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1 Perus- ja tunnistetiedot

1.1 Tunnistetiedot

Kunta: Kannuksen kaupunki

Kaavan nimi: Kaukasen laajennuksen tuulivoimaosayleiskaava

Kaavan laatija: FCG Finnish Consulting Group Oy, Erika Brusila, FM Maantiede
Vireilletulo: Kannuksen kaupungin teknisten palveluiden lautakunta 15.12.2021 § 62

1.2 Kaavan tausta ja tarkoitus

Tama kaavaselostus kasittelee Kannuksen Kaukasen laajennuksen tuulivoimapuiston kaavoitusta.

Puhuri Oy suunnittelee Kaukasen tuulivoimapuiston laajennusta. Kaava-alueelle suunnitellaan enin-
taan 16 uuden tuulivoimalan rakentamista.

Tuulivoimapuiston yleiskaavoituksen tarkoituksena on mahdollistaa tuulivoimaloiden rakentaminen
alueelle. Koska alueella ei ole tuulipuiston mahdollistavaa kaavaa, edellyttdaa hankkeen toteuttami-
nen yleiskaavan laatimista. Yleiskaava laaditaan oikeusvaikutteisena ja sen hyvaksyy Kannuksen kau-
punginvaltuusto.

Yleiskaava laaditaan maankaytto- ja rakennuslain 77 a §:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena yleis-
kaavana, jota voidaan kdyttaa yleiskaavan mukaisen tuulivoimaloiden rakennusluvan mydntamisen
perusteena tuulivoimaloiden alueella (tv-alueilla).

Hankkeen ymparistéon kohdistuvat vaikutukset on arvioitu erillisen ymparistévaikutusten arviointi-
menettelyn yhteydessa.

Yleiskaavan suunnittelun tavoitteena on toteuttaa tuulivoimapuiston rakentaminen luonnonympa-
ristdn ominaispiirteet ja ymparistévaikutukset huomioon ottaen, sekd lieventda rakentamisesta
mahdollisesti aiheutuvia haitallisia vaikutuksia. Lisaksi yleiskaavan tavoitteena on ottaa huomioon
muut aluetta koskevat maankayttétarpeet sekd suunnitteluprosessin kuluessa muodostuvat tavoit-
teet.

Hankkeesta vastaava on tehnyt kaavoitusaloitteen Kannuksen kaupungille kaava-alueen kaavoitta-
misesta. Kannuksen teknisten palvelujen lautakunta on kokouksessaan 15.12.2021 §62 hyvaksynyt
kaavoitusaloitteen ja paattanyt kaynnistaa oikeusvaikutteisen osayleiskaavan laatimisen. Kannuk-
sen kaupungin teknisten palveluiden lautakunta on paattanyt kokouksessaan 15.12.2021 § 62 laittaa
vireille MRL 63 §:n mukaisesti Kaukasen laajennuksen tuulivoimaosayleiskaavan laatimisen.

Kaavoitustyota ohjaa Kannuksen kaupunki. Kaavaa laativa konsultti on Erika Brusila (FM Maantiede)
FCG Finnish Consulting Group Oy:sta.
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2 Tiivistelma

2.1 Kaavaprosessin vaiheet

e Puhuri Oy on tehnyt kaavoitusaloitteen Kannuksen kaupungille kaava-alueen kaavoittami-
sesta. Kannuksen teknisten palvelujen lautakunta on kokouksessaan 15.12.2021 §62 hyvak-
synyt kaavoitusaloitteen ja paattanyt kaynnistaa oikeusvaikutteisen osayleiskaavan laatimi-
sen.

e Hankkeen YVA-menettelyn kanssa yhteinen yleisétilaisuus jarjestettiin Lahipalvelukeskus
Eskola-talossa 28.3.2023. Tilaisuuteen oli mahdollista osallistua myo6s etayhteydella.

e Kaavoituksen lahtdkohtia ja tavoitteita koskeva 1. viranomaisneuvottelu pidettiin 16.1.2025
Teamsin valityksella.

e Kannuksen teknisten palvelujen lautakunta paattaa valmisteluvaiheen aineiston nahtaville
asettamisesta MRL:n 62 §:n ja MRA 30 §:n mukaisesti.

e Kaavan valmisteluvaiheen aineiston nahtavilldoloaikana jarjestetdan hankkeen YVA-menet-
telyn kanssa yhteinen tiedotus- ja keskustelutilaisuus.

Luettelo taydentyy ja tarkentuu kaavaprosessin edetessa.
2.2 Yleiskaavan sisalto

Kaukasen laajennuksen tuulivoimapuiston yleiskaava laaditaan maankaytt6- ja rakennuslain 77 a §:n
tarkoittamana oikeusvaikutteisena yleiskaavana. Yleiskaavaa voidaan kayttaa yleiskaavan mukais-
ten tuulivoimaloiden rakennusluvan myontamisen perusteena tuulivoimaloiden alueella (tv-alu-
eilla).

Kaava-alueesta vain muutaman prosentin osuudelle osoitetaan rakentamista.
Yleiskaava mahdollistaa laajimmillaan yhteensa 16 tuulivoimalan rakentamisen kaava-alueelle.

Tuulivoimapuisto koostuu tuulivoimalaitoksista perustuksineen, muuntamoista, seka voimaloita yh-
distavistd maakaapeleista ja teista.

Hankkeen sdhkonsiirtoa varten rakennetaan kaava-alueelle uusi sihkéasema ja voimajohto sahko-
asemalta liittymispisteeseen. Kaava-alueen sisdinen sadhkonsiirto toteutetaan maakaapeleilla.
Kaava-alueella tuotetun sahkon siirtamiseksi valtakunnan verkkoon on tarkasteltavana kaksi sah-
konsiirron voimajohtovaihtoehtoa.

Valtaosa kaava-alueesta sdilyy metsatalousalueena ja on merkitty kaavaan maa- ja metsatalousval-
taisena alueena M-1-merkinnalla.

Kaavassa on annettu voimaloiden korkeuteen ja rakentamistapaan liittyvia maarayksia. Tuulivoima-
loiden kokonaiskorkeus saa olla enintdan 300 metrid maanpinnasta.

Kaavassa on osoitettu muinaisjaannokset sm-merkinnalla ja luonnon monimuotoisuuden kannalta
tarkeat alueet luo-merkinnalla.

Tuulivoimaloiden sijoitussuunnittelu tehddan osana hankesuunnittelua yleiskaavoituksen alkuvai-
heessa (tv-alueet). Tuulivoimalaitosten sijaintiin vaikuttavat luonnonolosuhteet, melu- ja
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varjostusanalyysit sekd voimalaitosvalmistajasta riippuvat voimaloiden valiset minimietaisyydet op-
timaalisen tuotannon varmistamiseksi. Alueella suoritetaan tuulimittaukset, joiden tuloksien avulla
voidaan varmistua tuulivoimalaitosten tarkoituksenmukaisesta sijoittelusta. Tv-alueiden sisalla voi-
maloiden lopulliset sijainnit maaritelldan rakennuslupavaiheessa.

2.3 Kaava-alueen sijainti ja yleiskuvaus

Kaavoitettava alue sijaitsee Kaukasennevan tuulivoimapuiston pohjoispuolella, Kannuksen kaupun-
gin lounaisosassa. Kaava-alue sijaitsee noin 7,5 kilometrid Kannuksen keskustasta koilliseen, 20 km
Toholammin keskustaajamasta pohjoiseen, 17 km Sievin keskustaajamasta luoteeseen, 20 km Ala-
vieskan keskustaajamasta eteldaan ja 20 km Ylivieskan keskustaajamasta lounaaseen. Kaava-alue on
pinta-alaltaan noin 2533 hehtaaria ja se sijoittuu padosin yksityisten maanomistajien maille.

Kaava-alueelle sijoittuu muutamia ojittamattomia suoalueita seka kivikkoalueita lahinna kaava-alu-
een luoteisosaan, muutoin kaava-alue on padosin eri ikdista talousmetsaa. Suunnitellut voimajoh-
toreitit sijoittuvat padosin metsdiseen maastoon, mutta niiden varrella on myds avosoita. Kaava-
alue ja sen lahiymparistd on padosin metsatalousaluetta ja maaseutua.

Kaava-alueen lahiympadristd on harvaan asuttua. Haja-asutusta sijoittuu lahinna Rattyaan kaava-alu-
een eteldpuolelle seka Ullakon alueelle, kaava-alueen lansipuolelle. Viiden kilometrin etdisyydella
kaava-alueesta sijaitsee kaksi kylda. Lahin taajama on Eskolan taajama, noin kolmen kilometrin etai-
syydelld kaava-alueesta.

Kaava-alueen maasto on padasiassa sulkeutunutta ojitettua eri kehitysvaiheissa olevaa paikoin ki-
vikkoista metsatalousmetsaa. Korkeussuhteiltaan maasto on melko tasaista, mutta hieman kumpui-
levaa. Kaava-alueen ja sen vélittoman |dhiympariston erikoisuutena ovat arvokkaat moreenimuo-
dostumat Ojalanhautakankaan valtakunnallisesti arvokas kivikko ja Oravamaanharjun-Vuotiselan
valtakunnallisesti arvokas moreenialue.

Voimaloiden ldhialueella (0—8 km) sijaitsee Pohjois-Pohjanmaalla yksi maakunnallisesti arvokas mai-
sema-alue Vanhankirkon-Jyringin kulttuurimaisemat Vaarajokivarressa, joka sijaitsee [ahimmillaan
noin 3,8 kilometrin pdassa voimaloista kaakkoon jatkuen vélialueelle saakka. Yksi maakunnallisesti
merkittava rakennettu kulttuuriymparisté Kukonkyla sijaitsee [ahimmillaan noin 3,8 kilometrin etai-
syydelld voimaloista itdan. Keski-Pohjanmaan puolelle sijoittuu voimaloiden lahialueella eteldssa
maakunnallisesti merkittdva Kannuksen pikkurata (n. 3,4 km) seké pienialainen maakunnallisesti ar-
vokas maisema-alue Leppilammen kyla (n. 3,9 km). Idassad noin kahdeksan kilometrin etaisyydella
sijaitsee valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparistd (RKY) Korhoskyla.

Arkeologisissa inventoinneissa kaava-alueelta todettiin kaikkiaan 20 muinaisjaannosta, joista kaksi
oli ennestaan tiedossa olleita.

Kaava-alueella sijaitsevat osittain Marsylan ja Hietakankaan 1-luokan vedenhankinnalle tarkeat poh-
javesialueet.
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3 Osallistuminen ja vuorovaikutus

3.1 Osalliset

Osallisia ovat:

e kiinteistoomistajat
® ne, joiden asumiseen, tydhon tai muihin oloihin valmisteilla oleva kaava saattaa huo-
mattavasti vaikuttaa:

O

kaavan vaikutusalueen asukkaat, yritykset ja elinkeinonharjoittajat, virkis-
tysalueiden kayttajat, kaavan vaikutusalueen maanomistajat ja haltijat

e viranomaiset, joiden toimialaa suunnittelussa kasitelldan:

O

O 0O O O OO O O O O 0O O OO OoO OO0

O

Kannuksen kaupunki (kaava-alueella)
Kalajoen kaupunki (Idhikunta)

Sievin kunta (ldhikunta)

Lansi- ja Sisa-Suomen aluehallintovirasto
Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus
Pohjanmaan ELY-keskus
Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus
Keski-Pohjanmaan liitto
Pohjois-Pohjanmaan liitto
Keski-Pohjanmaan ja Pietarsaaren alueen pelastuslaitos
K. H. Renlundin museo

Puolustusvoimat, 3. logistiikkarykmentti
Suomen Erillisverkot

Traficom

Vayla

Fingrid Oyj

Metsahallitus

e yhteisot, joiden toimialaa suunnittelussa kasitellaan:

(0]
(0]

asukkaita edustavat yhteisot kuten asukasyhdistykset seka kyldtoimikunnat
tiettya intressia tai vaestéryhmaa edustavat yhteis6t, kuten luonnonsuoje-
luyhdistykset, riistanhoitoyhdistykset, metsastysseurat ja Suomen latu
elinkeinonharjoittajia ja yrityksia edustavat yhteisot

muut paikallisella tai alueellisella tasolla toimivat yhteisot kuten tienhoito-
kunnat ja vesiensuojeluyhdistykset

erityistehtdvia hoitavat yhteisot tai yritykset kuten energia- ja vesilaitokset;
Finavia Oyj, Digita Networks Oy, Elenia Verkko Oy, Telia Finland Oyj, Elisa
Oyj, DNA Qy, Cinia Group Oy, limatieteen laitos, Kannuksen Vesiosuuskunta

3.2 Osallistuminen

Osallisilla on oikeus ottaa osaa kaavan valmisteluun, arvioida sen vaikutuksia ja lausua kaavasta mie-

lipiteensd (MRL 62 §).

Osallisilla ja kuntalaisilla on oikeus antaa kaavasta mielipide valmisteluvaiheen aineiston ja kaava-
luonnoksen nahtavilldoloaikana ja muistutus kaavaehdotuksen nahtavillaoloaikana. Annettuihin
mielipiteisiin ja muistutuksiin laaditaan perustellut vastineet.
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Keskeisilta viranomaisilta pyydetaan lausunnot seka kaavan valmistelu- ettd ehdotusvaiheessa. An-
nettuihin lausuntoihin laaditaan perustellut vastineet.

Kaavan vireilletulon ja valmisteluvaiheen nahtavillaolon yhteydessa jarjestetaan tiedotus- ja keskus-
telutilaisuudet, joista tiedotetaan kuulutuksien yhteydessa. Kaavan ehdotusvaiheessa jarjestetdan
tarvittaessa kolmas tiedotus- ja keskustelutilaisuus.

Kaukasen laajennuksen tuulivoimaosayleiskaavaa varten on laadittu MRL 63 §:n mukainen osallistu-
mis- ja arviointisuunnitelma, joka on taman kaavaselostuksen liitteena. Osallistumis- ja arviointi-
suunnitelmassa on esitelty kaavan laatimisessa noudatettavat osallistumis- ja vuorovaikutusmene-
telmat, kerrottu kaavoituksen paatavoitteet, suunnittelun eteneminen ja alustava aikataulu seka
kuvattu kaavoituksen yhteydessa laadittavat selvitykset ja vaikutustenarvioinnit.

3. YLEISO-
TILAISUUS
(tarvittaessa)

KAAVALUONNOS
NAHTAVILLA

mielipiteet ja
lausunnot lausunnot

KAAVAN
VALMISTELU-
VAIHE

KAAVA- KAAVAN
EHDOTUS HYVAKSYMINEN

Kuva 2. Yleiskaavoituksen vaiheet sekd osallistumismahdollisuudet.
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4 YVA-menettely ja vaikutusten arviointi hankkeessa

4.1 YVA-menettely

Vaikutusten arviointi on osa tuulivoimarakentamisen suunnittelua. Merkittavien tuulivoimahankkei-
den ympadristovaikutukset arvioidaan YVA-lain mukaisessa ymparistovaikutusten arviointimenette-
lyssa. Valtioneuvosto on lisannyt 14.4.2011 YVA-asetuksen 6§:n hankeluetteloon tuulivoimapuistot,
joissa voimalaitosten maara on vahintaan 10 tai niiden yhteen laskettu kokonaisteho on vahintaan
30 MW. Ympdristovaikutusten arviointimenettelystd annetun lain (252/2017) liitettd 1 on muutettu
tuulivoiman osalta eduskunnan paatoksen mukaisesti seuraavasti: tuulipiston kokonaisteho on sai-
lytetty osana YVA-kynnystd, mutta raja on nostettu 45 megawattiin. Muutos on astunut voimaan
1.2.2019.

Tassa hankkeessa tarkastellaan tuulivoimalahanketta, jonka voimalaitosten maara on yli 10 kappa-
letta ja kokonaisteho yli 45 MW, joten hankkeeseen sovelletaan automaattisesti ymparistovaikutus-
ten arviointimenettelya.

Arviointimenettelyn sisclté
Arviointiohjelman ja arviointiselostuksen laatimisen
Arviointiohjelmasta ja arviointiselostuksesta tiedottamisen ja kuulemisen mukaan lukien

kansainvalinen kuuleminen

Yhteysviranomaisen tarkastelun arviointiohjelmassa ja arviointiselostuksessa esitetyista
tiedoista ja kuulemisten yhteydessa annetuista mielipiteista ja lausunnoista mukaan lukien
kansainvalinen kuuleminen

Yhteysviranomaisen lausunnon arviointiohjelmasta

Yhteysviranomaisen perustellun paatelman hankkeen merkittavista ymparistovaikutuk-
sista
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Arviointiselostuksen, siita annettujen mielipiteiden ja lausuntojen, mukaan lukien kansain-
valista kuulemista koskevat asiakirjat, seka perustellun paatelman huomioonottamisen lu-
pamenettelyssa sekd perustellun paatelman sisallyttamisen lupaan.

Hankkeen osallistumis- ja arviointisuunnitelma on nahtavilla koko hankkeen ajan. YVA-ohjelma oli
nahtavilld 17.3.-17.4.2023. Hanke on muuttunut ja tarkentunut YVA-ohjelman jalkeen mm. voima-
lamaaran, -sijoittelun ja hankerajauksen suhteen. YVA-menettelyssd hankkeesta kdytetdan nimea
Kaukasen tuulivoimapuiston laajennus, kaavan nimen ollessa Kaukasennevan tuulivoimapuiston laa-
jennus. YVA-menettelyssa hankealue ulottuu eteldssa Ylivieskantien yli, mutta kaava-alue rajautuu
Ylivieskantiehen. YVA-menettelyn hankealueen itdreunan rajaus on suora, mutta kaava-alue rajau-
tuu itdreunassa Kannuksen kuntarajaan.

Hankkeen YVA-aineisto l6ytyy osoitteesta: www.ymparisto.fi/kaukasentuulivoimaYVA
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4.2 YVA-vaihtoehdot

YVA-asetuksen mukaan ymparistovaikutusten arviointiohjelmassa tulee esitella hankkeen vaihtoeh-
dot, joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattaminen, jollei tallainen vaihtoehto
erityisesta syysta ole tarpeeton. Hankkeen YVA-vaihtoehdot olivat seuraavat:

. VEO: hanketta ei toteuteta

° VE1: Kaukasen laajennuksen tuulivoima-alueelle rakennetaan 16 uutta tuulivoimalaa. Tuu-
livoimaloiden kokonaiskorkeus on enintddn 300 metria ja yksikkdteho enintdan 10 MW.

° VE2: Kaukasen laajennuksen tuulivoima-alueelle rakennetaan 9 uutta tuulivoimalaa. Tuuli-

voimaloiden kokonaiskorkeus on enintdaan 300 metria ja yksikkdteho enintdan 10 MW.
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[IKaukasen laajennuksen hankealue

® Tuulivoimalaitos, VE 1

O Nykyinen Kaukasennevan tuulivoimapuiston séhkdasema
[ ]Kaukasennevan tuulivoimapuiston osayleiskaava-alue
Tiestd

Uudet tiet

==ues Parannettavat tiet
Sahkonsiirto
===SVE 1

: SVE 2 © MML peruskartta, Esri Finland

[ Sahkdasema 0 5
[ —

Kuva 3. Voimalasijoittelu ja tiesté hankevaihtoehdossa VE1.
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O Nykyinen Kaukasennevan tuulivoimapuiston sahkdasema
[ ]Kaukasennevan tuulivoimapuiston osayleiskaava-alue
Tiestd

Uudet tiet

e Parannettavat tiet

Sahkonsiirto
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Kuva 4. Voimalasijoittelu ja tiesté hankevaihtoehdossa VE2.
Sahkonsiirron YVA-vaihtoehdot ovat seuraavat:

e SVE1: Hankkeen sdhkodnsiirtoa varten rakennetaan uusi 110 kV ilmajohto Kaukasen laajen-
nuksen tuulivoima-alueen sahkdasemalta Fingrid Oyj:n suunnitellulle Kukonkyldn sdhkodase-
malle. Lisdksi Kaukasennevan nykyinen tuulivoimapuisto liitetddan samaan voimajohtoon ra-
kentamalla uusi 110 kV voimajohto Kaukasennevan nykyiseltd sihkdasemalta Kaukasen laa-
jennuksen sdhkoasemalle. Sahkonsiirron vaihtoehdossa SVE 1 voimajohdot sijoittuvat paa-
osin Kaukasen laajennuksen hankealueen ja Kaukasennevan osayleiskaava-alueen sisalle -
naiden ulkopuolella voimajohto kulkisi vain noin 1,4 km matkan. Uuden voimajohdon koko-
naispituudeksi muodostuu 8,3 km, josta 2,4 km valilld Kaukasennevan sahkdasema-Kauka-
sen laajennuksen sdhkéasema ja 5,9 km valilla Kaukasen laajennuksen sdhkdasema — Ku-
konkylan sdahkéasema. Jatkosuunnittelussa tullaan selvittdmaan myés mahdollisuutta tehda
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sahkonsiirron osalta yhteistyota viereisen tuulivoimahankkeen kanssa siten, ettd voima-
johto toteutettaisiin kuntarajalla kulkevalla osuudella yhteisrakenteena.

e SVE2: Mikadli Kaukasen laajennuksen tuulivoimahanke toteutetaan sellaisella kokonaiste-
holla, etta tuotettu sahko voidaan ottaa vastaan Kaukasennevan nykyiselld sahkdasemalla,
johdetaan sahko valtakunnanverkkoon samalla 110 kV ilmajohdolla kuin Kaukasennevan
tuulivoimapuistossa tuotettu sahko. Kaukasen laajennuksen hankealueen sisdiseltd sahko-
asemalta rakennetaan 110 kV ilmajohto Kaukasennevan nykyiselle sahkéasemalle. Uuden
ilmajohdon pituus on noin 2,4 km.

[ Kaukasen laajennuksen hankealue

| Kaukasennevan tuulivoimapuiston
— osayleiskaava-alue

--- SVE1
- SVE 2
I Sisainen sahkdasema (SVE 1)
® Kaukasennevan nykyinen séahkéasema

Kukonkylan séahkéaseman (Fingrid Oyj)
alustava sijainti
© MML Peruskartta, Esri Finland

0 0.5 1km
IS ——

Kuva 5. Hankkeen alustavat séhkénsiirtovaihtoehdot

4.3 Yleiskaavan suhde YVA-menettelyyn

Tuulivoimapuiston yleiskaavan laatiminen toteutetaan rinnan YVA-menettelyn kanssa. Yleiskaava
perustuu YVA:n vaihtoehtoon VE1, jossa on 16 tuulivoimalaa.
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Nhtévilléolo, Nhtavilliolo, Nahtavilliolo ja
yleisétilaisuus yleisatilaisuus palaute +
ja palaute ja palaute tarvittaessa
Kaavan Kaavan
vireilletulo valmisteluvaihe Kaava- hyviksyminen
ja OAS (kaavaluonnos) ehdotus (kaavoitus
paattyy)

| ! I
| ! :
| ' :
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| I yleisotilaisuus | Kaavan
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| ! :
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Kaavoitusprosessi

Kuva 6. YVA-menettelyn suhde kaavaprosessiin.
4.4 Aluetta koskevat selvitykset ja vaikutustenarviointi

Kaukasen laajennuksen tuulivoimapuistoyleiskaavan vaikutustenarviointi on tehty osana hankkeen
YVA-menettelya.

Kaava-alueella on tehty YVA-menettelyn ja tuulivoimaosayleiskaavan edellyttamat luontoselvityk-
set, suluissa maastotyopdivien lukumaara:

e Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitykset tuulivoimahankkeen sekd voimajohtoreittien alu-
eella (7,5 pv)

e Liito-oravaselvitys tuulivoimahankkeen ja voimajohtoreittien alueella (2,5 pv)

e Lintujen kevat- ja syysmuuton tarkkailu (kevat 10 pv ja syksy 10 pv)

e Pesimalinnustoselvitys tuulivoimahankkeen ja voimajohtoreittienin alueella (9 pv)

e Pdivapetolintujen tarkkailu (4 pv)

e Metsdkanalintujen soidinpaikkainventointi tuulivoimahankkeen alueella (4 pv)

o Poll6selvitys tuulivoimahankkeen alueella (4 yo6ta)

e Viitasammakkoselvitys tuulivoimahankkeen alueella (1 pv)

e Lepakkoselvitys tuulivoimahankkeen alueella (4 y6ta)

e Kasvillisuus-, luontotyyppi- ja liito-oravaselvitykset sahkonsiirtoreitilla (3 pv)

e  Muun arvolajiston esiintymispotentiaali on arvioitu muiden luontoselvitysten aikana tuuli-
voimahankkeen ja sdhkonsiirtoreitin alueella

e Metsdpeuran esiintymisen selvittaminen

e Natura-arvioinnin tarpeen selvittaminen (LSL 35 §)

e Maisema-asiantuntijan maastotarkastelu (1 pv)

e Nakemadalueanalyysi ja havainnekuvat

e  Melu- ja vialkemallinnus

e Arkeologinen inventointi (8 pv)

e Asukaskysely

o Metsdstdjahaastattelut
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Lisaksi on selvitetty mm. hankkeen vaikutukset maankayttoon, asumisen olosuhteisiin, metsatalou-
teen, virkistyskdyttoon, elinkeinoihin ja talouteen seka yhteisvaikutukset muiden hankkeiden
kanssa.

Selvitetyt vaikutukset on maaritelty yksityiskohtaisemmin hankkeen YVA-selostuksessa. Vaikutus-
tenarviointi on tehty YVA-selostukseen. Vaikutusten selvittdminen perustuu alueelta kaytossa ole-
viin perustietoihin, alueella suoritettuihin maastokaynteihin, osallisilta saatuihin Iahtotietoihin, lau-
suntoihin ja huomautuksiin seka laadittujen suunnitelmien ymparistdd muuttavien ominaisuuksien
analysointiin.

Vaikutusten selvittamisen tarkoituksena on jo suunnittelun aikana saada tietoa suunnitteluratkaisu-
jen merkityksesta ja siten parantaa lopullisen suunnitelman laatua.
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5 Suunnittelun tavoitteet

Suunnittelun Idhtokohtina ovat valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet, ilmastopoliittiset tavoit-
teet sekd maakunnalliset tavoitteet, jotka sisadltyvat maakunnallisiin suunnitelmiin. Naiden lisdksi
yleiskaava toteuttaa paikallisia tavoitteita, jotka muotoutuvat Kannuksen kaupungin ja hankkeen
tavoitteista.

5.1 Tuulivoimaa koskevat sopimukset ja paatokset

Hankkeen taustalla on hankkeesta vastaavan tavoite vastata osaltaan niihin ilmastopoliittisiin ta-
voitteisiin, joihin Suomi on kansainvalisin sopimuksin sitoutunut. Hankkeeseen liittyvat kansalliset
ja kansainviliset ilmasto- ja energiastrategiat seka tavoitteet on esitetty seuraavassa taulukossa.
Taulukossa on esitetty myds muita hankkeen suunnittelua ohjaavia ohjelmia ja suunnitelmia.

Taulukko 1. Hankkeeseen liittyvat kansainvaliset ja kansalliset ilmasto- ja energiapoliittiset stra-
tegiat.

llmasto- ja energiapoliittiset | Tavoite

strategiat ja sopimukset

YK:n ilmastosopimus (1992) IImakehdn kasvihuonekaasupitoisuuksien vakauttaminen sellaiselle tasolle, ettei
ihmisen toiminta vaikuta haitallisesti ilmastojarjestelmaan.

Eurooppalainen ilmastolaki Laki astui voimaan kesalla 2021. Sen myota EU:n ilmasto-neutraaliustavoite vuo-
teen 2050 mennessa ja vuoden 2030 vahintdadn 55 prosenttia paastovahennysta-
voite ovat laillisesti sitovia. Komissio julkisti 14.7.2021 ilmasto- ja energialainsaa-
dantoehdotusten Fit for 55 -paketin, jolla EU panisi toimeen vuoden 2030 ilmasto-
tavoitteensa.

Pariisin ilmastosopimus (2016) Tavoitteena on pitdda maapallon keskilampotilan nousu selvasti alle kahdessa as-
teessa suhteessa esiteolliseen aikaan ja pyrkia toimiin, joilla lampeneminen saatai-
siin rajattua alle 1,5 asteen.

Uusi ilmastolaki (423/2022) Laki astui voimaan heindkuussa 2022. limastolaissa sdddetdan kansallisista ilmasto-
tavoitteista seka ilmastopolitiikan suunnittelujarjestelmasta, johon kuuluvat pitkan
aikavalin ilmastosuunnitelma, keskipitkan aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelma
ja sopeutumissuunnitelma seka erillisena energia- ja ilmastostrategia. Lain mukaan
Suomen tavoitteena on olla hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa. limastolain mu-
kaan vuoden 1990 tasoon verrattuna tavoitteena on vahentda kasvihuonekaasu-
paastoja 60 prosenttia vuoteen 2030 mennessa, 80 prosenttia vuoteen 2040 men-
nessd ja 90 prosenttia, pyrkien 95 prosenttiin, vuoteen 2050 mennessa. Laki laajeni
koskemaan myos maankayttosektoria ja siihen on kirjattu tavoite nielujen vahvis-
tamisesta.

Pitkdan aikavalin ilmastopolitii- | Vahintdan kerran kymmenessa vuodessa tehtdva suunnitelma sisaltaa pitkan tah-
kan suunnitelma tdimen politiikkatoimet paastokauppasektorille ja padstékaupan ulkopuoliselle taa-
kanjakosektorille. Imastolain mukaista pitkan aikavalin ilmastopolitiikan suunnitel-
maa ei olla kuitenkaan valmisteltu, mutta vuonna 2014 valmistui Energia- ja ilmas-
totiekartta 2050.

Keskipitkdn aikavalin ilmastopo- | Keskipitkdn aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelma perustuu vuonna 2015 voimaan
lititkan suunnitelma KAISU tulleeseen ilmastolakiin. Suunnitelma laaditaan kerran vaalikaudessa ja se sisaltaa
(2017) toimenpideohjelman paastdkaupan ulkopuolisten sektoreiden eli ns. taakanja-
kosektorin paastdjen vahentdamiseksi.

Energia- ja ilmastostrategia Hallituskausittain tehtdva strategia, joka kasittelee padstdkauppa-, taakanjako- ja
maankayttdsektoreita seka energian huolto- ja toimintavarmuusasioita ja energia-
markkinoiden toimintaa. Uusi ilmasto- ja energiastrategia hyvaksyttiin valtioneu-
vostossa 30.6.2022. Sen yhtena tavoitteena on uusiutuvan energian tuotannon
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edistdminen. Strategia huomioi my6s Sanna Marinin hallitusohjelman (2019) ta-
voitteen siitd, etta Suomi on hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa ja ensimmainen
fossiilivapaa hyvinvointiyhteiskunta.

Kansallinen ilmastonmuutok-
seen sopeutumisen suunni-
telma (KI1SS2030)

Maa- ja metsatalousministerion kokoaman suunnitelman tavoitteena on hallita il-
mastonmuutokseen liittyvia riskeja ja sopeutua ilmastossa tapahtuviin muutoksiin.
Nykyinen suunnitelma on voimassa vuoden 2022 loppuun ja uusi valmisteilla oleva
suunnitelma ohjaa toimia vuoteen 2030 saakka.

Maankdayttosektorin  ilmasto-

suunnitelma (MISU)

Muut ohjelmat ja strategiat

Heindkuussa 2022 Suomen valtioneuvoston hyvdksymassd suunnitelmassa maari-
tetdan ne keinot, joihin panostamalla vdhennetdan maankayttésektorin ilmasto-
padst6ja ja vahvistetaan hiilinieluja ja -varastoja.

Tavoite

Natura 2000 -verkosto (1998)

Natura 2000 on Euroopan Unionin hanke, jonka tavoitteena on turvata luontodi-
rektiivissa maariteltyjen luontotyyppien ja lajien elinymparistoja. Natura 2000 -ver-
koston avulla pyritddn vaalimaan luonnon monimuotoisuutta Euroopan Unionin
alueella ja toteuttamaan luonto- ja lintudirektiivin mukaiset suojelutavoitteet.

Kansallinen luonnon monimuo-
toisuusstrategia ja toimintaoh-
jelma vuoteen 2035

Laaditaan kansallinen biodiversiteettistrategia seka toimintaohjelma. Strategia ja
toimintaohjelma huomioivat YK:n luonnon monimuotoisuutta koskevan yleissopi-
muksen osapuolikokouksessa asetettavat tavoitteet vuoteen 2030, EU:n biodiver-
siteettistrategian tavoitteet seka kansallisesti paatettavat tavoitteet.

METSO-ohjelma (2014)

Metsien monimuotoisuuden toimintaohjelma vuosille 2014-2025 liittaa toisiinsa
metsien suojelun ja niiden talouskdyton. Ohjelman toteutuskeinona ovat vapaaeh-
toiset ja ekologisesti tehokkaat keinot.

Soidensuojelutyéryhman ehdo-
tus soiden suojelun taydenta-
miseksi (2015)

Ohjelman tavoitteena on tdydentda aiemmat suojeluohjelmat, jotka ovat vuosilta
1979 ja 1981.

Helmi-elinymparistoohjelma
(2021)

Ohjelman tavoitteena on vahvistaa Suomen luonnon monimuotoisuutta ja paran-
taa elinymparistojen tilaa seka edistaa ekosysteemipalveluja, hiilensidontaa, ve-

siensuojelua ja muuta ilmastonmuutokseen liittyvaa hillintda seka sopeutumista.
Ohjelma jatkuu vuoteen 2030.

5.2 Suomen tavoitteet tuulivoimatuotannolle

Kaukasen laajennuksen tuulivoimahanke vahvistaa Suomen energiahuoltoa ja edistda Suomen ener-
giaomavaraisuutta. Lisaksi hanke edesauttaa Suomen hallituksen uuden ilmasto- ja energiastrate-
gian toteutumista, jonka valtioneuvosto hyvaksyi 30.6.2022. Petteri Orpon hallitusohjelman (2023)
tavoitteena on, ettd Suomen energiaomavaraisuutta vahvistetaan kestavalla tavalla edistamalla
puhtaan energian siirtymaa. Lisdksi uusiutuvan energian osuutta energiantuotannossa kasvatetaan
ja edistetddn toimia, joiden avulla fossiilisista polttoaineista luovutaan sdhkén ja lammon tuotan-
nossa viimeistadn 2030-luvulla. Voimassa on Hiilineutraali Suomi 2035 — kansallinen ilmasto- ja ener-
giastrategia, jossa linjataan toimet, joilla Suomi tayttda EU:n vuoden 2030 ilmastovelvoitteet ja saa-
vuttaa ilmastolain mukaiset tavoitteet kasvihuonepdastojen vahentamisesta 60 % vuoteen 2030 ja
vuotta 2035 koskevan hiilineutraalisuustavoitteen. Strategian ytimessa on vihrea siirtyma ja kevaalla
2022 ajankohtaistunut irtautuminen venalaisesta fossiilisesta energiasta.

Ty6- ja elinkeinoministerion ilmasto- ja energiastrategian (2008) tavoitteena oli nostaa tuulivoimalla
tuotetun sahkon kapasiteetti 2 500 MW vuoteen 2020 mennessa ja tdma tavoite saavutettiin.
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Vuonna 2020 rakennettiin 67 uutta tuulivoimalaa, kapasiteetiltaan 302 MW ja vuonna 2021 otettiin
kayttoon 141 uutta tuulivoimalaa, kapasiteetiltaan 671 MW. Vuonna 2021 Suomessa tuotettiin tuu-
livoimalla 8,06 TWh sahkda, jolla katettiin noin 9,3 % Suomen sahkonkulutuksesta ja 11,7 % sahkon-
tuotannosta (Energiateollisuus ry 2023).

Hiilineutraali Suomi 2035 — ilmasto- ja energiapolitiikan toimet ja vaikutukset (HIISI) -hankkeessa on
arvioitu uusiutuvan energian kdytén kasvavan merkittdavasti vuoteen 2050 mennessa; noin 50 %
vuoden 2020 tasoon verrattuna. Erityisen merkittavaksi kasvu arvioitiin tuuli- ja aurinkoenergian
osalta (Koljonen ym. 2021). Sitran (2021) muistiossa arvioidaan sdhkénkulutuksen kasvavan yli 20 %
vuoteen 2035 mennessa ja tuplaantuvan vuosisadan puolivaliin tultaessa. Ennustettu muutos vaatii
yli kolminkertaista sahkdntuotantokapasiteettia nykytilaan verrattuna, ja kapasiteetin arvioidaan
kasvavan yli 70 GW:iin vuoteen 2050 mennessd. Maatuulivoiman ennustetaan olevan selkedsti mer-
kittavin ratkaisu tahan tarpeeseen, ja se tulee kattamaan huomattavan osan sahkdntuotannosta.
Sitra arvioikin maatuulivoiman tuotantokapasiteetin nousevan vuoden 2020 3,5 GW:n tasosta 14
GW:iin vuoteen 2030 mennessa ja 47,2 GW:iin vuoteen 2050 mennessa. Maatuulivoimalla tuotetun
sdahkoéntuotannon arvioidaan kasvavan 8,1 TWh:sta 121 TWh:iin samalla aikavalill3, joka vastaa jopa
72 % tuotetusta sdhkostd vuonna 2050 (Sitra 2021). Gasum (2020) puolestaan on omassa ennus-
teessaan hieman maltillisempi, ja arvioi tuulivoiman tuotantokapasiteetin olevan 7-9 GW:n valilla
vuonna 2030. Talléin séhkéntuotanto olisi noin 25—-32 TWh (Sitran ennuste 36,3 TWh vuonna 2030).

5.3 Maakunnalliset tavoitteet

Keski-Pohjanmaan maakuntastrategia 2040 ja maakuntaohjelma 2022-2025 seka Keski-Pohjanmaan
ilmastotiekartta 2035 hyvaksyttiin maakuntavaltuuston kokouksessa 29.11.2021. Maakuntastrate-
gian ja maakuntaohjelman mukaan Keski-Pohjanmaan maakunta on hiilinegatiivinen vuoteen 2035
mennessa. Vuonna 2040 Maakunnassa tuotetaan energiaa muulle Suomelle ja energia on myos
maakunnan uusi vientituote. Energiantuotannon keskeinen lahde on tuulivoima.

Keski-Pohjanmaan ilmastostrategiassa on tuotu Euroopan unionin yleiset ja Suomea koskevat ilmas-
tostrategiat maakunnan tasolle. Tavoitteena on hiilineutraali Keski-Pohjanmaa vuoteen 2035 men-
nessa. Tavoitteeseen pdastadan mm. tuulivoiman lisddmisen kautta. Strategian mukaan tuulivoiman
kdyton edistdaminen luo maakuntaan ty6ta ja vahvistaa alueen yritysten kilpailukykya.

Tuulivoimapuisto vaikuttaa toteutuessaan monin tavoin vaikutusalueensa tyollisyyteen ja yritystoi-
mintaan. Tuulivoimapuisto lisda tyollisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisddntymisen kautta kuntien
kunnallis-, kiinteisto- ja yhteisoverotuloja. Tuulivoimapuiston merkittavimmat tyollisyysvaikutukset
syntyvat rakennusvaiheessa. Rakennusvaiheessa tuulivoimahanke tyollistda paikallisia suoraan esi-
merkiksi metsdnraivauksessa, maanrakennus- ja perustamistoissa, seka vilillisesti tydmaan ja sielld
tyoskentelevien henkiléiden tarvitsemissa palveluissa.

Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto tarjoaa t6itd suoraan huolto- ja kunnossapitotoimissa ja teiden
aurauksessa seka valillisesti mm. majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa ja vahittaiskaupassa.
Tuulivoimapuiston kadytosta poistaminen tyollistda samoja ammattiryhmia kuin rakentaminenkin.

5.4 Kannuksen kaupungin tavoitteet

Kannuksen kuntastrategian 2022-2026 yhtena paamaarana on vauhdittaa uusiutuvien energiamuo-
tojen kehittamista luonnon monimuotoisuuden ja asumisviihtyvyyden asettamissa rajoissa seka
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valtuuston ohjauksessa. Strategiassa listataan myds paamaarana hiilineutraaliuden saavuttaminen
vuoteen 2030 mennessd. Kannuksen kaupunki on laatinut periaatteet tuulivoimarakentamisen
suunnittelulle ja rakentamiselle (Tuulivoimarakentamisen suunnittelu ja rakentamisen periaatteet
Kannuksessa). Periaatteet on hyvaksynyt kaupunginhallitus (30.5.2023 § 107) ja kaupunginvaltuusto
(5.6.2023 § 31). Naissa periaatteissa Kannuksen kaupunki linjaa, ettd Iahimpiin asuin- ja lomaraken-
nuksiin tulee olla etdisyytta vahintaan kaksi kilometria voimaloista, eldinsuojiin ja turkistarhoihin
vahintdan 1,5 kilometria seka paikallisesti merkittaviin kohteisiin ja alueisiin vahintaan yksi kilometri.
Etdisyysvaatimus asuin- ja lomarakennuksiin on huomioitu kaavaa laadittaessa. Tiedossa ei ole eldin-
suojia eika turkistarhoja hankkeen laheisyydessa. Periaatteiden laatimisen yhteydessa laaditussa
selvityksessa mainitut paikallisesti merkittavat kohteet ja alueet sijoittuvat Iahimmillaan n. 1,8 kilo-
metrin etdisyydelle suunnitelluista voimaloista (hiihtolatu Kokonpesdnnevan alueella).

5.5 Hankkeesta vastaavan tavoitteet

Puhuri Oy on suomalainen tuulipuistoja kehittdva ja puistojen valmistuessa omistajilleen sahkoa
tuottava yhtio. Puhuri Oy:n omistaa 27 paikallista sahkoyhtiota. Puhuri Oy:n tavoitteena on olla val-
takunnallisesti merkittava tuulivoimayhtio, joka tuottaa ymparistoystavallista sahkda ilmastonmuu-
toksen hillitsemiseksi. Puhuri rakentaa tuulivoimaa tuulisille, mutta ympariston ja ihmisten kannalta
jarkeville paikoille. Yhtiolla on talla hetkelld tuulivoimahankkeita kehitteilld useamman sadan mega-
watin edesta.

5.6 Hankkeen ja yleiskaavan tavoitteet

Hankkeen tavoitteena on tuottaa tuulivoimalla tuotettua sahkoda valtakunnalliseen sdhkoverkkoon.

Yleiskaavan suunnittelun tavoitteena on toteuttaa tuulivoimapuiston rakentaminen luonnonympa-
ristdbn ominaispiirteet ja ymparistovaikutukset huomioon ottaen seka lieventda rakentamisesta
mahdollisesti aiheutuvia haitallisia vaikutuksia. Lisaksi yleiskaavan tavoitteena on ottaa huomioon
muut aluetta koskevat maankayttoétarpeet seka suunnitteluprosessin kuluessa muodostuvat tavoit-
teet.

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Osmontie 34 010 4090
00601 Helsinki www . fcg. fi 23/321



FCG.

6 Yleiskaavan suunnittelun eteneminen

6.1 Kaavoituksen vireilletulo (loppuvuosi 2022-kevat 2023)

Hankkeesta vastaava on tehnyt kaavoitusaloitteen Kannuksen kaupungille kaava-alueen kaavoitta-
misesta. Kannuksen teknisten palvelujen lautakunta on kokouksessaan 15.12.2021 §62 hyvaksynyt
kaavoitusaloitteen ja paattanyt kdaynnistaa oikeusvaikutteisen osayleiskaavan laatimisen.

Osallistumis- ja arviointisuunnitelman nahtaville asettamisesta kuulutettiin sanomalehdissa ja kun-
nan kotisivuilla Internetissda. Maanomistajille ilmoitettiin kirjeitse kaavoituksen vireilletulosta ja
OAS:sta. OAS:n nahtavilld oloaikana pidetdan yleisotilaisuus.

Osallisilla ja kunnan asukkailla oli mahdollisuus esittad mielipiteensa osallistumis- ja arviointisuun-
nitelmasta.

Kaavoituksen ldhtokohtia ja tavoitteita koskeva 1. viranomaisneuvottelu pidettiin 30.1.2025.
6.2 Yleiskaavan valmisteluvaihe (alkuvuosi 2025)

Kaavan valmisteluvaiheen aineisto laaditaan samanaikaisesti YVA-selostuksen kanssa. Aineisto ase-
tetaan nahtaville ja talldin viranomaisille tarjotaan mahdollisuus lausunnon antamiseen. Nahtaville
asettamisesta kuulutetaan sanomalehdissa ja kunnan kotisivuilla Internetissa.

Osallisilla ja kuntalaisilla on mahdollisuus esittdd nahtavilldoloaikana mielipiteensa valmisteluvai-
heen aineistosta joko kirjallisesti tai suullisesti. Mielipiteet pyydetddn toimittamaan ensisijaisesti
kirjallisena. Kirjalliset mielipiteet ja lausunnot pyydetddn toimittamaan osoitteeseen: Kkir-
jaamo@kannus.fi tai Kannuksen kaupunki, PL 42 (kdyntiosoite: Asematie 1), 69101 Kannus.

Kaavaluonnoksesta sekd kaava- ja YVA-selostuksista pyydetdan lausunnot tdssa asiakirjassa maari-
tetyiltd viranomaisilta. Annettujen lausuntojen ja mielipiteiden perusteella yhteysviranomainen an-
taa perustellun paatelman YVA-selostuksesta. Saatu palaute kasitellddn koosteeksi ja lausuntoihin
annetaan perustellut vastineet.

6.3 Yleiskaavan ehdotusvaihe (kesa 2025)

Osayleiskaavaehdotus asetetaan MRL 65 §:n ja MRA 19 §:n mukaan kunnanhallituksen paatoksella
julkisesti ndhtaville 30 paivan ajaksi kunnan ilmoitustaululle.

Osayleiskaavan nahtavilldolosta ilmoitetaan julkisesti. Osallisilla on oikeus tehda kirjallinen muistu-
tus kaavaehdotuksesta. Ehdotusvaiheessa ulkopaikkakuntalaisille kaava-alueen maanomistajille tie-
dotetaan postitse kunnassa tiedossa olevien osoitteiden mukaisesti. Muistutus on toimitettava kir-
jallisena Kannuksen kaupungille ennen nahtavilldolon paattymista.

Osayleiskaavaehdotuksesta pyydetddn lausunnot viranomaisilta. Saatu palaute kasitelldan koos-
teeksi ja lausuntoihin annetaan perustellut vastineet.

Nahtavilldolon yhteydessa jarjestetdan tarvittaessa viela tiedotus- ja keskustelutilaisuus.

Osayleiskaavasta jarjestetaan ehdotusvaiheessa tarvittaessa toinen viranomaisneuvottelu.
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6.4 Yleiskaavan hyvaksymisvaihe (syksy 2025)

Kannuksen kaupunginvaltuusto paattaa osayleiskaavan hyvaksymisestd. Osayleiskaavan hyvaksy-
mispaatoksesta tiedotetaan ELY-keskusta, muita lausunnon antaneita ja tiedottamista erikseen pyy-
taneita seka kunnan ilmoitustaululla ja internetsivuilla.

Maankaytto- ja rakennuslain 188 §:n mukaan osayleiskaavan hyvaksymista koskevaan paatokseen
voi hakea muutosta valittamalla hallinto-oikeuteen siten kuin kuntalaissa sdadetdan. Jos valituksia
ei jateta, kaava astuu voimaan, kun sen hyvaksymista koskevasta lainvoimaisesta paatoksesta on
kuulutettu (MRA 93 §).
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7 VYleiskaavan ratkaisut, merkinnat ja maaraykset

7.1 Yleiskaavaluonnos
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Kuva 7. Yleiskaavaluonnos.
7.2 Kokonaisrakenne ja kaavan sisalt6

Kaukasen laajennuksen tuulivoimapuiston alueelle laaditaan oikeusvaikutteinen yleiskaava. Yleis-
kaavan keskeiset maaradykset kohdistuvat tuulivoimapuiston rakentamisen ohjaukseen.

Kaukasen laajennuksen yleiskaava-alueen pinta-ala on noin 2 533 hehtaaria. Yleiskaava mahdollis-
taa laajimmillaan yhteensa 16 tuulivoimalan rakentamisen.
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Yleiskaava-alue on merkitty suurimmaksi osaksi maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi (M-1), jonne
saa sijoittaa tuulivoimaloita niille erikseen osoitetuille alueille seka niita varten huoltoteita, teknisia
verkostoja ja kokoonpanoalueita.

Tuulivoimaloiden alueet on rajattu kaavaan tv-merkinnalla. Yksittdisen tuulivoimalan ohjeellinen si-
joitus on merkitty tv-alueen sisalla katkoviivalla. Yleiskaavassa on esitetty tuulivoimaloiden suurin
sallittu maksimikorkeus seka tuulivoimaloiden enimmadismaara koko kaava-alueella. Yleiskaavassa
ei kuitenkaan oteta kantaa tuulivoimaloiden yksityiskohtaisempiin teknisiin ratkaisuihin, kuten voi-

malatehoihin.

Yleiskaavassa osoitetaan lisdksi tuulivoimaloita palvelevat huoltotiet. Kaavamerkinndin ja -maarayk-
sin on varmistettu alueelta havaittujen luontoarvojen seka muinaisjadanndsten huomioon ottaminen
tuulivoimapuiston rakentamisessa.

7.3 Yleiskaavan merkinndt ja maaraykset

M-1

SL
r——=——"
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MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE.

Alue on varattu padasiassa metsataloutta varten. Alueelle saa sijoittaa tuulivoimaloita
niille erikseen osoitetuille alueille ja niita varten huoltoteita, teknisid verkkoja seka va-
rastointi- ja kokoonpanoalueita. Alueelle saa sijoittaa vahaistd maa- ja metsataloutta
palvelevaa rakentamista.

LUONNONSUOJELUALUE

OHJEELLINEN SAHKOASEMA.

Alueelle saa rakentaa sahkdaseman sekd tuulivoimapuiston toimintaa tukevia huolto-
ja varastorakennuksia.

YLEISKAAVA-ALUEEN RAJA.
20 m kaava-alueen rajan ulkopuolella oleva viiva.

ALUEEN RAJA.

NYKYINEN / PARANNETTAVA TIELINJAUS.

OHJEELLINEN UUSI TIELINJAUS.

Merkinnalla on osoitettu tuulivoimalaitoksia palvelevat huoltotiet. Huoltotiet toteute-
taan sorapintaisina ja keskimaarin 8 m leveana.

SAHKOLINJA 110 kV / 400 kV.
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OHIJEELLINEN UUSI MAAKAAPELI.

Maakaapelit tulee sijoittaa mahdollisuuksien mukaan ensisijaisesti huoltoteiden yhtey-
teen.

TUULIVOIMALAITOKSEN OHJEELLINEN SIJAINTI JA NUMERO.

TUULIVOIMALOIDEN ALUE.

Luku tv-merkinnan yhteydessa osoittaa kuinka monta tuulivoimalaa kullekin erilliselle
pistekatkoviivalla rajatulle osa-alueelle saadaan enintdan sijoittaa. Tuulivoimaloiden
kaikki rakenteet ja lapojen pydrimisalue tulee sijoittua osoitetuille tuulivoimaloiden
alueille.

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA ALUE.

Lainsdadannollad turvattu alue. Arvoluokan 1 luontokohde. Arvoluokka viittaa kaavan
liitteena olevan luontoselvityksen luokitukseen. Alueella sijaitsee Vesilain 11§:n ja Met-
salain 10 §:n alueita tai kohteita. Alueen suunnittelussa ja toteutuksessa on huomioi-
tava luontoarvot seka alueen luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkean luonteen
turvaaminen. Kohteen ominaispiirteiden heikentaminen kielletty.

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA ALUE.

Luonnon monimuotoisuutta turvaava alue. Arvoluokan 3 luontokohde. Arvoluokka viit-
taa kaavan liitteena olevan luontoselvityksen luokitukseen. Alueella sijaitsee uhanalais-
ten luontotyyppien tai lajien mukaisia esiintymia, alueita tai kohteita. Alueen suunnit-
telussa ja toteutuksessa on huomioitava luontoarvot seka alueen luonnon monimuo-
toisuuden kannalta tarkedn luonteen turvaaminen.

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA ALUE.

Luonnon monimuotoisuutta tukeva alue. Arvoluokan 4 luontokohde. Arvoluokka viittaa
kaavan liitteena olevan luontoselvityksen luokitukseen. Alueella sijaitsee uhanalaisten
luontotyyppien tai lajien mukaisia esiintymid, alueita tai kohteita. Alueen suunnitte-
lussa ja toteutuksessa on huomioitava luontoarvot sekd alueen luonnon monimuotoi-
suuden kannalta tarkedn luonteen turvaaminen.

MUINAISMUISTOKOHDE/ALUE.

Muinaismuistolain (295/1963) rauhoittama kiinted muinaisjaannds. Alueen kaivami-
nen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen ja muu siihen kajoaminen on mui-
naismuistolain nojalla kielletty. Kaikista aluetta koskevista toimenpiteista ja suunnitel-
mista tulee pyytaa alueellisen vastuumuseon lausunto. Muinaisjadnnokset tulee mer-
kitd maastoon ennen rakentamistdiden aloittamista, jotta niihin ei kohdistu vaurioita.
Kaavakartalla sijaitsevien muinaisjaannosten kohdetiedot on lueteltu alla.

sm-1 Leukalankangas 1000046657
sm-2 Oravamaanharju 1000046659
sm-3 Naitapuro 1000046658
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[]

]
]
1
L

sm-4 Hiirilampi itd 1000046749
sm-5 Kupehenkangas 1 1000046746
sm-6 Kupehenkangas 2 1000046663
sm-7 Hirvikorpi 1000046747

sm-8 Pitkdselka 1000046661

sm-9 Hautakangas 1000046999
sm-10 Toivola 1000049297

sm-11 Eldteneva uusi kohde

sm-12 Isotkalliot uusi kohde

sm-13 Elatekangas 2 1000027698
sm-14 Elatekangas 1000027697
sm-15 Rattyanoja 1000047011
sm-16 Uudenhaudankangas 1000052340
sm-17 Itdperdnharju 2 1000052339
sm-18 Itdperdnharju 1 1000052338
sm-19 Itdperdnharju 1 (alakohde)
sm-20 Hautakangas (alakohde)
sm-21 Rajarame 1000046748

KULTTUURIPERINTOKOHDE

Merkinnalla on osoitettu kulttuurihistoriallisesti arvokkaita kohteita, joiden sailytta-
mistd suositellaan. Kohdetta koskevista toimenpiteista tai suunnitelmista tai sen la-
hiymparistén maankayttétavan muuttuessa on hyvissa ajoin etukdteen kuultava Mu-
seovirastoa tai alueellista vastuumuseota.

TARKEA TAI VEDEN HANKINTAAN SOVELTUVA POHJAVESIALUE.

Pohjavesialueella tapahtuvaa toimintaa ja rakentamista rajoittaa pohjaveden pilaamis-
kielto YSL 17 §, maaperan pilaamiskielto YSL 16 § ja VL 3 luvun 2 § vesitaloushankkeen
yleinen luvanvaraisuus. Alueen suunnittelussa tulee varmistaa, ettd pohjaveden laatu
ja maarallinen tila eivat heikenny.

ARVOKAS MOREENIMUODOSTUMA.

Merkinnalla osoitetulla alueella on moreenimuodostuma. Ympariston tilaan vaikuttavia
toimenpiteita suoritettaessa ja alueelle rakennettaessa on varmistettava, ettei merkin-
nan mukaisen alueen erityisarvoja vaaranneta tai heikenneta

7.4 Koko yleiskaava-aluetta koskevat maaraykset

e Meluhaittojen ehkdisemiseksi ja ympariston viihtyisyyden turvaamiseksi alueen suunnitte-
lussa ja toteuttamisessa on otettava huomioon melua koskevat asetukset ja sdadokset. Tuu-

livoimaloista ei saa aiheutua asutukselle valtion virallisia ohjearvotasoja ylittdvaa melua.

e Tuulivoimaloiden, tuulivoimaloiden huolto- ja rakentamisteiden seka nykyisten perusparan-
nettavien teiden ja maakaapeleiden sijoittamisessa on otettava huomioon luonnon moni-
muotoisuuden seka arkeologisen kulttuuriperinnén kannalta arvokkaat alueet.

e Yleiskaavassa osoitetuille tv-alueille saadaan sijoittaa yhteensa enintdaan 16 tuulivoimalaa.
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Yksittdisen tuulivoimalan enimmaiskorkeus saa olla enintdaan 300 metrid maanpinnasta.

e Jokaiselle tuulivoimalalle on haettava lentoestelupa Liikenne- ja viestintavirasto Trafico-
milta.

e Tuulivoimaloiden lopullisten toteutettavien sijaintien koordinaatit on ilmoitettava Puolus-
tusvoimien paaesikunnalle.

e Tama yleiskaava on laadittu alueidenkayttolain 77 a §:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena
yleiskaavana. Yleiskaavaa voidaan kayttaa yleiskaavan mukaisten tuulivoimaloiden raken-
nusluvan myéntamisen perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-alueilla).

e Rakentamisen aikainen hulevesien hallinta tulee toteuttaa niin, etta tilapainen vaikutus alu-
een pintavesille on mahdollisimman vahdinen. Rakentaminen ei saa aiheuttaa pysyvaa hait-
taa alueen pintavesille.
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8 Yleiskaava-alueen nykytila ja kaavan vaikutukset
8.1 Arvioidut ymparistovaikutukset

Kaukasen laajennuksen tuulivoimayleiskaavan vaikutustenarviointi on tehty osana hankkeen YVA-
menettelya. Yleiskaava perustuu YVA:n vaihtoehtoon VE1, jossa on 16 tuulivoimalaa. Vaikutus-
tenarviointia on tdsmennetty tdssa kaavaselostuksessa muutosten osalta.

Hankkeessa on tarkasteltu hankkeen vaikutuksia kokonaisvaltaisesti ihmisiin, luontoon, ympariston
laatuun ja tilaan, maankadyttdon ja luonnonvaroihin sekd ndiden keskinaisiin vuorovaikutussuhtei-
siin.

Hankkeessa laaditut selvitykset ja vaikutusten arviointi ovat yleiskaavoituksen pohjana. Vaikutusten
selvittdmisen tarkoituksena on jo suunnittelun aikana saada tietoa suunnitteluratkaisujen merkityk-
sestd ja siten parantaa lopullisen suunnitelman laatua. Vaikutusten selvittdminen perustuu alueelta
kaytossa oleviin perustietoihin ja selvityksiin, alueella suoritettuihin maastokdynteihin, karttatarkas-
teluihin, tehtyihin mallinnuksiin, osallisilta saataviin lahtétietoihin, lausuntoihin ja huomautuksiin
seka laadittavien suunnitelmien ymparist6a muuttavien ominaisuuksien analysointiin.

Seuraavissa luvuissa on esitetty yleiskaavan mukaisten suunnitelmien keskeiset vaikutukset.
8.2 Tuulivoimapuistojen tyypilliset ymparistovaikutukset

Tuulivoimahankkeiden keskeisimpia ympadristovaikutuksia ovat tyypillisesti maisemaan kohdistuvat
visuaaliset vaikutukset. Sijoituspaikasta riippuen vaikutuksia voivat aiheuttaa myos tuulivoimaloiden
kayntiaani seka roottorin pyorimisesta johtuva varjonmuodostuminen. Luonnonymparistéon koh-
distuvista vaikutuksista tuulivoimaloiden osalta merkittavimmat huomioon otettavat vaikutukset
kohdistuvat linnustoon.

Kayton lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin.
Ajanjaksollisesti vaikutus on lyhytkestoinen ja aiheutuu pdaosin tyémaakoneiden aanista ja liiken-
teesta.

8.3 Yleiskaavan suhde lahtokohta-aineiston antamiin tavoitteisiin
8.3.1 Yleiskaavan suhde yleiskaavan sisdltévaatimuksiin

Yleiskaavaa laadittaessa on otettava huomioon seuraavat seikat siind maarin kuin laadittavan yleis-
kaavan ohjaustavoite ja tarkkuus sitd edellyttdvat. Yleiskaava ei saa aiheuttaa maanomistajalle tai
muulle oikeuden haltijalle kohtuutonta haittaa. Lisaksi laadittaessa MRL 77 a §:ssa tarkoitettua tuu-
livoimarakentamista ohjaavaa yleiskaavaa, on sen huomioitava tuulivoimarakentamista koskevat
yleiskaavan erityiset sisdltévaatimukset.

Yleiskaavan suhde yleiskaavan sisaltovaatimuksiin:

1) yhdyskuntarakenteen toimivuus, taloudellisuus ja ekologinen kestavyys;
2) olemassa olevan yhdyskuntarakenteen hyvaksikaytto;
3) asumisen tarpeet ja palveluiden saatavuus;
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4) mahdollisuudet liikenteen, erityisesti joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen, sekd energia-,
vesi- ja jatehuollon tarkoituksenmukaiseen jarjestamiseen ympariston, luonnonvarojen ja
talouden kannalta kestavalla tavalla;

5) mahdollisuudet turvalliseen, terveelliseen ja eri vdestéryhmien kannalta tasapainoiseen
elinymparistoon;

6) kunnan elinkeinoelaméan toimintaedellytykset;

7) ymparistdhaittojen vahentdaminen;

8) rakennetun ympéristén, maiseman ja luonnonarvojen vaaliminen;

9) virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyys

Yleiskaava koskee ainoastaan suunnitteilla olevaa tuulivoimapuistoa, joka muodostuu tuulivoima-
loiden lisdksi niitd yhdistavista rakennus- ja huoltoteistd, maakaapeleista, muuntamoista seka sah-
kdasemista. Tuulivoimapuisto tukeutuu padosin olemassa olevaan infrastruktuuriin mm. hyddynta-
malla alueella olevaa tieverkostoa. Kaukasen laajennuksen tuulivoimapuistohanke on suunniteltu
joko liitettavan valtakunnanverkkoon uudella 110 kV voimajohdolla tai samalla 110 kV ilmajohdolla
kuin Kaukasennevan tuulivoimapuistossa tuotettu sahko, jolloin uutta voimajohtoa rakennetaan
Kaukasen laajennuksen tuulivoimapuistosta Kaukasennevan tuulivoimapuistoon. Sahkonsiirto
kaava-alueella tapahtuu maakaapeleiden avulla. Alueelle sijoittuvat tuulivoimalat eivat rajoita mer-
kittavasti alueella liikkkumista. Yleiskaava perustuu maisemaa, rakennettua ymparistéd, luonnonar-
voja seka ympaéristohaittoja (melu, varjostus) koskeviin selvityksiin ja vaikutusten arviointiin. Yleis-
kaava ei aiheuta kaava-alueen tai lahialueiden maanomistajille kohtuutonta haittaa. Kaavaan on ra-
jattu tuulivoimaloiden ja niihin liittyvien huoltoteiden vaatimat alueet. Alueen padamaankayttémuo-
tona sailyy edelleen maa- ja metsatalousalue.

Yleiskaavan suhde tuulivoimarakentamista koskeviin erityisiin sisdltdvaatimuksiin:

1) vyleiskaava ohjaa riittdvasti rakentamista ja muuta alueiden kayttoa kyseisella alueella;

2) suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankaytté sopeutuu maisemaan ja ymparis-
téon

3) tuulivoimalan tekninen huolto ja sahkonsiirto on mahdollista jarjestaa

Laaditussa yleiskaavassa on otettu huomioon tuulivoimarakentamista koskevat erityiset sisaltévaa-
timukset huomioon seuraavasti:

Yleiskaavan sisalto, esitystapa ja mittakaava on laadittu yleiskaavan ohjausvaikutukset huomioiden.
Yleiskaavan mittakaava on 1:10 000. Kaavakartalle on rajattu tarkasti alueet, jotta se voisi ohjata
suoraan rakennuslupamenettelya.

Hankkeen yhteydessa on selvitetty kattavasti tuulivoimaloiden vaikutuksia maisemakuvaan. Vaiku-
tukset luonnonarvoihin, kulttuuriympariston arvojen sailymiseen, muinaismuistoihin, virkistystar-
peisiin seka asuin- ja elinymparistéjen laatunakokohtiin on selvitetty kattavasti kaavaprosessin yh-
teydessa.

Hankkeen suunnittelussa ja kaavoituksessa on huomioitu teknisen huollon ja sdhkonsiirron jarjesta-
minen, kuten huoltoteiden, kaapelointien ja sdhkoéverkkoon liittymisen jarjestamismahdollisuudet.
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8.3.2 Yleiskaavan suhde valtakunnallisiin alueidenkayttotavoitteisiin (VAT)

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT) ovat osa maankdytto- ja rakennuslain mukaista alu-
eidenkayton suunnittelujarjestelmaa. Maankaytto- ja rakennuslain 24 §:n mukaan tavoitteet on
otettava huomioon ja niiden toteuttamista on edistettdava maakunnan suunnittelussa, kuntien kaa-
voituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa. Valtioneuvosto paatti valtakunnallisista alueiden-
kayttotavoitteista 14.12.2017. Paatoksella valtioneuvosto korvaa valtioneuvoston vuonna 2000 te-
keman ja 2008 tarkistaman paatoksen valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista. Valtioneuvos-
ton paatos on tullut voimaan 1.4.2018. Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet koskevat yhdys-
kuntarakennetta, liikkumista, elinympariston laatua, luonto- ja kulttuuriperint6a seka luonnonvaro-
jen kayttda ja energiahuoltoa.

Kaukasen laajennuksen tuulivoimayleiskaavaa koskevat erityisesti seuraavat valtakunnalliset aluei-
denkayttotavoitteet. Samassa yhteydessa on arvioitu tavoitteiden toteutuminen tdssa hankkeessa.

Toimivat yhdyskunnat ja kestava lilkkkuminen:

Tavoite: Edistetdan koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa alue-
rakennetta, ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyddyntamista. Luodaan edellytykset
elinkeino- ja yritystoiminnan kehittamiselle seka vaestokehityksen edellyttamalle riittavalle ja mo-
nipuoliselle asuntotuotannolle.

e Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimapuiston toteuttamisessa on otettu huomioon alu-
een omien vahvuuksien, sijaintitekijoiden seka elinkeinoelaman edellytysten vahvistami-
nen. Hankkeella luodaan edellytyksia elinkeino- ja yritystoiminnan kehittamiselle seka va-
hahiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle. Tuulivoimayleiskaavat edistavat
my0s tuulivoimahankkeita kehittavien yritysten toimintaedellytyksia. Tuulivoimapuisto li-
saa paikallista sdahkdntuotantoa ja siten alueen omavaraisuutta.

Tavoite: Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tu-
keutuu ensisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen. Suurilla kaupunkiseuduilla vahvistetaan yh-
dyskuntarakenteen eheytta.

e Toteutuminen yleiskaavassa: Tuuli on uusiutuva energialdhde ja edistda taten tavoitetta
vahabhiiliselle yhdyskuntakehitykselle. Hanke hyddyntda olemassa olevia rakenteita mm. tei-
den ja mahdollisuuksien mukaan my6s sahkonsiirron osalta.

Terveellinen ja turvallinen elinymparisto:

Tavoite: Varaudutaan sdan aari-ilmicihin ja tulviin seka ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi ra-
kentaminen sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan muu-
toin.

e Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimapuiston sijoituksessa on huomioitu alueen lahiym-
paristo ja luonnontila. Yleiskaava-alue ei sijoitu tulvavaara-alueelle. Tuulivoima on yksi il-
mastoystavallisimpia energiamuotoja.

Tavoite: Ehkaistadan melusta, tarindsta ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ymparisto- ja terveys-
haittoja.
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e Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimalat on sijoitettu mahdollisimman etaalle asutuk-
sesta ja muista hairiintyvista kohteista meluhaittojen ehkaisemiseksi.

Tavoite: Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskejd aiheuttavien toimintojen ja vaikutuk-
sille herkkien toimintojen valille jatetaan riittavan suuri etaisyys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.

e Toteutuminen yleiskaavassa: Ihmisten terveydelle mahdollisesti tuulivoimaloista aiheutu-
vat haitat on huomioitu sijoittamalla voimalat etdalle asutuksesta ja muista vaikutuksille
herkista toiminnoista. Melu- ja vialkemallinnuksin on osoitettu, etteivat valke tai meluarvot
ylitd asutuksen osalta annettuja maarayksia ja ohjearvoja.

Tavoite: Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti maanpuolus-
tuksen ja rajavalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittavat alueelliset kehittamisedellytykset ja toi-
mintamahdollisuudet.

e Toteutuminen yleiskaavassa: Maanpuolustuksen ja sotilasilmailun tarpeet turvataan pyy-
tamalla lausunnot puolustusvoimilta kaavavaiheessa niin kaavaluonnoksen kuin kaavaehdo-
tuksen osalta ja ottamalla ne huomioon hankkeen suunnittelussa. Myos padesikunnalta pyy-
detdan lausunto hankkeen hyvaksyttavyydesta.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisto seka luonnonvarat:

Tavoite: Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistdjen ja luonnonperinnon ar-
vojen turvaamisesta.

e Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimalat on sijoitettu mahdollisimman etaalle kulttuu-
riympariston ja rakennusperinnon seka luonnonperinnon arvokohteista niiden luonteen sai-
lymisen turvaamiseksi. Suunniteltua hanketta ja sen suhdetta valtakunnallisiin maisema-,
kulttuuri ja luonnonarvoihin on arvioitu tdman kaavamenettelyn yhteydessa. Kaava-alueella
ei ole valtakunnallisesti merkittavid maisema-alueita, kulttuurihistoriallisia ymparist6ja tai
valtakunnallisesti merkittavia esihistoriallisia suojelualuekokonaisuuksia.

Tavoite: Edistetdan luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yh-
teyksien sailymista.

e Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimahankkeen suunnittelussa on otettu huomioon
luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden ja herkkien alueiden sdilyminen seka
ekologisten yhteyksien sdilyminen sijoittamalla tuulivoimalat riittdvan etaalle tallaisista alu-
eista. Luonnon kannalta arvokkaat kohteet on tunnistettu ldhialueilta ja ne on huomioitu
suunnittelussa.

Tavoite: Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka edistetdan luonnonvarojen kestavaa hyo-
dyntamista. Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta merkittavien yhtenaisten viljely- ja met-
sdalueiden seka saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen kannalta merkittdvien alueiden sdilymisesta.

e Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimalla edistetdgan luonnonvarojen kestavaa hyédynta-
mistd, koska tuulivoima ei energiamuotona kuluta uusiutumattomia luonnonvaroja ener-
gian tuottamiseen. Hanke ei sijoitu merkittaville yhtenaisille peltoalueille, eika se estda met-
satalouden harjoittamista kaava-alueella.
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Uusiutumiskykyinen energiahuolto:

Tavoite: Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttamien logististen ratkaisujen
tarpeisiin. Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikéihin.

Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoima on uusiutuva energiantuotantomuoto. Kaukasen
laajennuksen tuulivoimapuisto muodostuu enimmilldan 16 tuulivoimalasta ja sijoittuu ole-
massa olevan tuulivoimapuiston valittémaan laheisyyteen. Nain ollen hanke edistda tavoi-
tetta sijoittaa tuulivoimalat keskitetysti ryhmiin.

Tavoite: Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittavien voimajohtojen ja kauko-
kuljettamiseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuudet. Voimajoh-
tolinjauksissa hyddynnetadn ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia.

8.3.3

Toteutuminen yleiskaavassa: Kaukasen laajennuksen tuulivoimayleiskaava ei vaaranna val-
takunnallisen energiahuollon kannalta merkittavien voimajohtojen ja kaukokuljettamiseen
tarvittavien kaasuputkien linjauksia tai niiden toteuttamismahdollisuuksia. Hankkeen sah-
konsiirtovaihtoehdoista toinen yhdistyy olemassaolevan tuulipuiston sahkonsiirtoon.

Kaukasen laajennuksen tuulivoimapuiston sisdinen sdahkonsiirto tuulivoimaloilta muunto-
asemille tapahtuu keskijannitemaakaapeleilla. Kaava-alueelle rakennetaan sahkdasema.
Siltd sahkonsiirron liitynta tullaan toteuttamaan joko uudella 110 kV ilmajohdolla tuuli-
voima-alueelta Fingrid Oyj:n suunnitellulle Kukonkylan séhkéasemalle, tai Kaukasen laajen-
nusalueen sisdiseltd sihkdasemalta rakennetaan 110 kV voimajohto Kaukasennevan nykyi-
selle séhkoasemalle, jolta sahko johdetaan valtakunnanverkkoon samalla 110 kV ilmajoh-
dolla kuin Kaukasennevan tuulivoimapuistossa tuotettu sahkao.

Keski-Pohjanmaan maakuntakaava

Maakuntakaavan merkinnat ja tavoitteet yleiskaava-alueella

Yleiskaava-alueella on voimassa seuraavat vahvistetut vaihemaakuntakaavat:

Maakuntakaavan 1. vaihekaava vahvistettiin ymparistoministeriossa 24.10.2003. Maakun-
takaavan vahvistuspaatos kumosi seutukaavat. Ensimmaisestd vaiheesta voimassa on yha
kehittamisperiaatemerkintdjad, yhdyskuntarakenteen aluevarauksia seka luonnonsuojelu-
lain mukaiset Natura 2000 -verkostoon kuuluvat tai siihen ehdotetut alueet.

Maakuntakaavan 2. vaihekaava vahvistettiin valtioneuvostossa 29.11.2007. Toisesta vaihe-
maakuntakaavasta voimassa on talla hetkelld tuulivoimaloille varattu energiahuollonalue
Kokkolan suurteollisuusalueen ja sataman kupeessa, soiden monikayttd kokonaisuudessaan
sekd muinaismuistokohteet.

Maakuntakaavan 3. vaihekaava vahvistettiin ymparistoministeriossa 8.2.2012. Kolmannesta
vaihemaakuntakaavasta on kumottu yksi arvokas harjualue.

Maakuntakaavan 4. vaihekaava vahvistettiin ymparistoministeritssa 22.6.2016. Neljas vai-
hemaakuntakaava on voimassa kokonaisuudessaan.
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o  Keski-Pohjanmaan maakuntavaltuusto hyvaksyi kokouksessaan 29.11.2021 Keski-Pohjan-
maan 5. vaihemaakuntakaavan ja paatos tuli lainvoimaiseksi 3.1.2022.
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Kuva 8. Ote Keski-Pohjanmaan yhdistelmémaakuntakaavasta. Kaava-alue on lisdtty maakuntakaavan pddille.

Kaava-alueelle sijoittuvat seuraavat merkinnat:

@ Tarkea tai vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue. (lll)
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vi/kt

ge-3 Arvokas moreenialue (Il1)

Mineraalivarantoalue. (V)

Maa-ainesten ottoalue tai ottoon soveltuva alue (1)

Suunnittelumaarays: yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee eri-
tyistda huomiota kiinnittda ottoalueen rajaukseen varsinaisen ottoalueen
ulkopuolisten ymparistd- ja maisema-arvojen seka kiinteiden muinaisjaan-
nésten huomioimiseksi ja niihin kohdistuvien haittavaikutusten minimoi-
miseksi, Natura-alueiden laheisyyteen sijoittuvilla alueilla tulee varmistua
siitd, ettei ottotoiminta merkittavasti heikenna niita luontoarvoja, joiden
perusteella alue on sisallytetty Natura-verkostoon.

Lisamerkinnat:
Hiekka- ja sora-aineksen ottoalue tai ottoon soveltuva alue
Kalliomurskeen ottoalue tai ottoon soveltuva alue.

Luonnonkivituotantoon soveltuva alue.

Turvetuotantovyohyke 2. (l1)

Suunnittelumaarays: Yleiset turvetuotannon suunnittelumaardykset huomioi-
den turvetuotannon suunnittelun ldhtokohtana voi olla myos turvetuotannon
aiheuttaman vesiston kokonaiskuormituksen lisddntyminen.

50 Kalvianjoen vesistoalue 49.074 Korpiojan va

49.096 Syrjajoen a 49.064 Naatinkiojan va

49.083 Témisojan va 49.097 Ullavajarven a

49.065 Mokinojan va 49.092 Patanan tekojarven a
84 Perameren rannikkoalue 49.071 Venetjoen alaosan a
49.093 Patananjoen yldosan va 49.072 Venetjoen tekojarven a

49.094 Patanan tekojarven tayttokanavan a

Valtatie/kantatie. (1)

Laajakaistan yhteystarve. ( lIl')

Lisdksi kaava-alueesta viiden kilometrin etdisyydelle sijoittuvat merkinnat:

- Parannettava rataosuus ja lilkkennepaikka. ( 1ll)
0000 Maakunnallisesti tai seudullisesti arvokas kulttuurihistoriallisesti
merkittava tie tai reitti. (1V)
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Turvetuotantovyohyke 1. ( II')

Suunnittelumaarays: Turvetuotannon suunnittelun lahtékohtana tu-
lee olla turvetuotannon aiheuttaman vesiston kokonaiskuormituk-
sen vahentaminen.

51 Lestijoen vesistdalue

49.043 Penninkilampien a
49.046 Syrjajoen a

49.041 Penninkijoen alaosan a
49.044 Janganjarven a

49.054 Ullavajarven a

49.042 Penninkijoen keskiosan a
49.045 Korpijarven a

Lentokentta. (1)

Taajamatoimintojen alue. (V)

Teollisuus- ja varastoalue. (V)

Moottorikelkkailun runkoreitin yhteystarve. (I )
Yhdystie. (1)
Ampumarata. (V)

Suunnittelumaarays: Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa
tulee ottaa huomioon harjoitettavien lajien soveltuvuus alueelle
seka huolehtia siita, ettd merkittavien toiminnasta aiheutuvien ym-
paristohairididen vaikutukset ehkaistaan riittavin teknisin ratkaisuin
ja/tai suoja-aluein. Vedenhankintaa varten tarkeilld ja vedenhankin-
taan soveltuvilla pohjavesialueilla tulee varmistua siita, ettei radan
toiminta vaaranna pohjavesien laatua, maaraa tai vedenhankinta-
kayttoa.

Tuulivoimaloiden alue (1V)

Osa-aluemerkinnalla osoitetaan maakunnallisesti merkittavat tuuli-
voimaloiden sijoittamiseen soveltuvat tuulivoima-alueet. Maakun-
nallisesti merkittava tuulivoima-alue muodostuu vahintaan kymme-
nesta voimalasta. Merkintéjen suhde rakentamisrajoitukseen: Tuuli-
voima-alueiden suunnittelua ohjaaviin merkintéihin ei sisally
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maankadytto- ja rakennuslain 33 §:n mukaista ehdollista rakentamis-
rajoitusta. Suunnittelumaaraykset: Tuulivoima-alueiden suunnitte-
lussa on otettava huomioon sekd hankekohtaiset etta yhteisvaiku-
tukset asutukseen, loma-asutukseen, maisemaan, rakennettuun
kulttuuriymparistéon, luontoarvoihin seka lilkkennevayliin ja liikenne-
jarjestelyihin ja ehkdistava merkittavien haitallisten vaikutusten
muodostuminen. Tuulivoimaloiden sijoituksessa tulee ottaa huomi-
oon lentoliikenteen, sdahavainnoinnin sekad Puolustus- voimien toi-
minnan aiheuttamat rajoitteet. Puolustusvoimilta on selvitettava
tuulivoima-alueiden hyvaksyttavyys, kun tuulivoimaloiden sijainti,
rakenne- ja korkeustiedot ovat kaytettavissa/tiedossa. Tuulivoima-
alueiden liittamisessa sahkdverkkoon on ensisijaisesti hyddynnet-
tava olemassa olevia johtokaytavia. Tuulivoima-alueiden ja niihin liit-
tyvien sahkolinjojen ja teiden suunnittelussa on otettava huomioon
sekd hankekohtaiset ettd yhteisvaikutukset muuttolinnustoon, suur-
ten petolintujen pesimisreviireihin sekd metsdpeurojen tarkeimpiin
elinymparistoihin ja ehkaistava merkittavien haitallisten vaikutusten
muodostuminen.

000000000000 Ulkoilureitti. (1)
— Maakunnallisesti tai seudullisesti arvokas maisema-alue. ( 1V)

Suunnittelumaarays: Alueiden kdyton suunnittelussa tulee varmistaa
maisema- ja kulttuuriarvojen sekd perinnebiotooppien ja mui-den
alueelle ominaisten luontoarvojen sailymien alkutuotannon toi-
minta- ja kehittamisedellytyksia vaaranta-matta. Yksityiskohtaisem-
massa suunnittelussa tulee huomioida alueen erityispiirteet ja tar-
peen mukaan antaa niiden sailymisen turvaavia kaavamaarayksia ja
suunnitteluohjeita.

. Muinaismuistokohde. ( Il ) Muinaismuistolain ( 295/63 ) rauhoittama
kiinted muinaisjaannos.

—2— Padjohto tai -linja. (1)

Suhde Keski-Pohjanmaan maakuntakaavaan

Kaukasen laajennuksen tuulivoimapuiston alueella ovat voimassa Keski-Pohjanmaan vaihemaakun-
takaavat 1-5. Kaukasen laajennuksen kaava-aluetta ei ole osoitettu lainvoimaisissa Keski-Pohjan-
maan vaihemaakuntakaavoissa tuulivoimaloiden alueena, joten taltd osin Kaukasen laajennuksen
tuulivoimahanke on ristiriidassa voimassa olevien maakuntakaavojen kanssa.
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Voimassa olevissa vaihemaakuntakaavoissa kaava-alueelle on osoitettu tarkea tai vedenhankintaan
soveltuva pohjavesialue, arvokas moreenialue, mineraalivarantoalue, maa-ainesten ottoalue tai ot-
toon soveltuva alue ja turvetuotantovythyke.

Pohjavesialue ja arvokkaat moreenialueet huomioidaan tuulivoimapuiston rakenteiden sijoitte-
lussa. Voimaloiden, teiden ja séhkonsiirtoreitin sijoittelu tulee suunnitella, sahkopylvaat tulee sijoit-
taa ja kaivaminen toteuttaa siten, etteivat ne kohdistu luokiteltuihin ja arvokkaisiin geologisiin muo-
dostumiin tai pohjavesialueeseen. Vaikutukset ndille seka haitallisten vaikutusten lieventamisen
menetelmat on arvioitu tarkemmin luvussa 8.8.

Kaava-alue sijoittuu mineraalivarantoalue-merkinnan alueelle. Mineraalivarantojen alueet on osoi-
tettu GTK:n laatiman mineraalipotentiaaliselvityksen perusteella ja kuvaavat alueita, joissa hyodyn-
tamiskelpoisen mineraaliesiintyman |oytdminen on todennakdisinta. Suunnittelumaarayksena alu-
eella on, ettda mikali alueen mineraalivarantojen hyddyntamista edistetaan, toiminta sovitetaan yh-
teen muun maankadyton kanssa. Kaava-alueella ei ole kaivostoimintaa eika voimassa olevia malmin-
etsintdlupia, joten yhteensovittamisen tarvetta ei ole.

Kaava-alueella on maa-ainestenottoalueita; nelja soran ja hiekanottoaluetta, joiden lupa on paatty-
nyt ja kaksi kalliokiviaineksen ottoaluetta, joilla on voimassa oleva lupa. Tuulivoimahankkeen raken-
teet tulee sijoittaa siten, etteivat ne vaikeuta maa-ainestenottoalueiden toimintaa. Hankkeen vai-
kutuksia maanottoalueisiin kasitelladan tarkemmin luvussa 8.12.

Kaava-alue sijoittuu osittain turvetuotantovyhyke 2. -merkinnan alueelle. Kaava-alueella ei sijaitse
turvetuotantoalueita, joten ristiriitaa toimintojen valilla ei synny.

Kaava-alue sijoittuu myos eteldosastaan merkinnan kt kantatie, seka laajakaistan yhteystarve -mer-
kintdjen paalle. Nama ovat aivan kaava-alueen eteldrajalla, ja voimalat sekd muut hankkeen raken-
teet sijoitetaan siten, etta ristiriitaa toimintojen valilla ei synny.

Hankkeen suhde Keski-Pohjanmaan maakuntakaavan tuulivoiman rakentamista koskeviin yleisiin
suunnittelumaarayksiin:

Maadrdys: Tuulivoima-alueiden suunnittelussa on otettava huomioon seka hankekohtaiset etta yh-
teisvaikutukset asutukseen, loma-asutukseen, maisemaan, rakennettuun kulttuuriymparistoon,
luontoarvoihin seka liikennevayliin ja liikkennejarjestelyihin ja ehkdistdava merkittavien haitallisten
vaikutusten muodostuminen.

e Toteutuminen hankkeessa: Hankekohtaiset ja yhteisvaikutukset asutukseen, loma-asutuk-
seen, maisemaan, rakennettuun kulttuuriymparistoon, luontoarvoihin seka liikennevayliin
ja liilkennejarjestelyihin on otettu suunnittelussa huomioon. Tuulivoimapuistot rakennetaan
siten, etteivat ne paasisi aiheuttamaan turvallisuusvaaraa. Turvaetdisyydet on huomioitu jo
useissa tuulivoimaloiden rakentamista ohjaavissa suojaetaisyyksissa (mm. etdisyydet ties-
toon, rautateihin, korkeusrajoitukset jne.).

Madrdys: Tuulivoimaloiden sijoituksessa tulee ottaa huomioon lentoliikenteen, sddhavainnoinnin
seka Puolustusvoimien toiminnan aiheuttamat rajoitteet. Puolustusvoimilta on selvitettdva tuuli-
voima-alueiden hyvaksyttavyys, kun tuulivoimaloiden sijainti-, rakenne- ja korkeustiedot ovat kay-
tettavissa/tiedossa.
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e Toteutuminen hankkeessa: Hankkeessa on pyydetty pdaesikunnan lausunto ja hankkeen
tutkavaikutukset selvitetaan VTT:II4. Kaavasta pyydetaan lisaksi lausunnot 3. logistiikkaryk-
mentilta.

Maarays: Tuulivoima-alueiden liittamisessa sdahkoverkkoon on ensisijaisesti hyddynnettdva ole-
massa olevia johtokaytavia.

e Toteutuminen hankkeessa: Hankkeen vaikutusalueelle sijoittuu ennestdaan voimajohtoja,
joiden johtokaytaviin suunniteltu voimajohtoreitti yhtyy. Ristiriita maakuntakaavamerkin-
nan kanssa on vahainen.

Maarays: Tuulivoima-alueiden ja niihin liittyvien sahkdélinjojen ja teiden suunnittelussa on otettava
huomioon seka hankekohtaiset etta yhteisvaikutukset muuttolinnustoon, suurten petolintujen pe-
simisreviireihin seka metsapeurojen tarkeimpiin elinymparistdihin ja ehkaistava merkittavien haital-
listen vaikutusten muodostuminen.

e Toteutuminen hankkeessa: Tuulivoima-alueen, sahkonlinjojen ja teiden suunnittelussa on
otettu huomioon sekd hankekohtaiset ettd hankkeiden yhteisvaikutukset muuttolinnus-
toon, petolintuihin sekd metsapeuroihin. Vaikutuksia on arvioitu tassa ymparistovaikutus-
ten arviointiselostuksessa.

8.3.4 Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava

Kaava-alue sijoittuu Keski-Pohjanmaan ja Pohjois-Pohjanmaan maakuntien rajalle. Pohjois-Pohjan-
maalla voimassa ovat 1.-3. vaihemaakuntakaavat ja Hanhikiven ydinvoimamaakuntakaava, joka tay-
dentyi merkinndiltddn niiltd osin kuin uudistamistyossa aihealueita kasiteltiin. Vaihemaakuntakaa-
vat kumosivat kasiteltyjen teemojen osalta vuoden 2003 maakuntakaavan seka Vaalassa ja Himan-
galla aikaisemmin voimassa olleet Kainuun ja Keski-Pohjanmaan maakuntakaavat.

Pohjois-Pohjanmaalla on talld hetkellad lainvoimaisena voimassa nelja maakuntakaavaa:

e Pyhdjoen ydinvoimalahanketta varten laadittu Hanhikiven ydinvoimamaakuntakaava, joka
on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 22.2.2010 ja vahvistettu ymparistoministerion paatok-
selld (YM2/5222/2010) 26.8.2010, lainvoima 21.9.2011 (KHO).

e Kokonaismaakuntakaavan kolmivaiheisen uudistamistyon aloitti 1. vaihemaakuntakaava,
joka on hyvaksytty 2.12.2013 ja vahvistettu ymparistoministeriossa 23.11.2015
(YM1/5222/2014), lainvoimaiseksi kaava tuli 3.3.2017 (KHO) (energiantuotanto ja -siirto,
kaupan palvelurakenne, luonnonymparisto, lilkkennejarjestelma ja logistiikka)

e 2. vaihemaakuntakaava on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 7.12.2016 ja sai lainvoiman
2.2.2017 (kulttuuriymparistot ja maisema-alueet, maaseudun asutusrakenne, virkistys- ja
matkailualueet, seudulliset ampumaradat ja materiaalikeskukset, puolustusvoimien alueet)

e 3. vaihemaakuntakaava hyvaksyttiin maakuntavaltuustossa 11.6.2018, maarattiin voimaan
maakuntahallituksen paatoksella MRL § 232 nojalla 5.11.2018 ja sai lainvoimainen
17.1.2022 KHO:n hylattya viimeisen valituksen (Pohjavesi- ja kiviainesalueet, mineraalipo-
tentiaali- ja kaivosalueet, Oulun seudun liikenne ja maankayttd, Tuulivoima-alueiden
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tarkistukset, Vaalan ja Himangan kaavamerkint6jen tarkistukset sekd muut tarvittavat pai-
vitykset)

Maakuntakaavan ohjausvaikutus voidaan kasitella vaihekaavojen yhdistelmamaakuntakaavakarttaa
kayttaen.
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Kuva 9. Kaava-alue ja ote Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavayhdistelmdistd.

Kaava-alueesta viiden kilometrin etdisyydelle sijoittuvat merkinnat:

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Osmontie 34 010 4090
00601 Helsinki www . fcg. fi 42/321



FCG.

i

1
1
i
i
Lmsma

at

tv-1

SL-1

dskH

vkt

TUULIVOIMALOIDEN ALUE (tv-1) (1. ja 3.vmkk)

Merkinnalla osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat merkitykseltaan seudul-
listen tuulivoimala-alueiden rakentamiseen. Alueella ei ole voimassa MRL 33
§ mukaista rakentamisrajoitusta. Luku merkinnan yhteydessa viittaa kaava-
selostuksen alueluetteloon.

Suunnittelumaaraykset: Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaiku-
tukset asutukseen, maisemaan, linnustoon, luontoon ja kulttuuriymparistoon
seka pyrittdva ehkdisemaan haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen
yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei asutukselle ai-
heudu merkittavia melu- ja vdlkevaikutuksia ja etta valtakunnallisten kulttuu-
riymparistéjen arvot sdilyvat. Lisdksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteesta,
liilkennevaylista ja tutkajdrjestelmistd johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle
ja sijoittelulle seka selvitettdava tuulivoimaloiden vaikutukset puolustusvoi-
mien toimintaan. Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon edellytykset.

LUONNONSUOJELUALUE

Merkinnalld osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltaviksi tarkoitettuja
suoalueita. Alueella on voimassa MRL 33 § mukainen rakentamisrajoitus. Suo-
jelumaarays: Alueella ei saa ryhtya sellaisiin suon vesitaloutta muuttaviin toi-
menpiteisiin, jotka saattavat vaarantaa alueen suojeluarvoja. Suojelumaarays
on voimassa, kunnes suojelualue perustetaan, kuitenkin enintdan 5 vuotta 1.
vaihemaakuntakaavan lainvoimaiseksi tulosta. Maarays ei koske alueellisesti
tarkeaa pohjavedenhankintaa.

MOREENIMUODOSTUMA

VALTATIE (vt) / KANTATIE (kt) (1. ja 3.vmkk)

Suunnittelumaarays: Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on pyrittava
edistamaan kevyen liikenteen vaylien toteuttamista erityisesti taajamien, ky-
lakeskusten ja koulujen ldheisyydessa

KYLA (2. ja 3.vmkk)

Merkinnalld osoitetaan maaseutuasutuksen kannalta tarkeita kylakeskuksia,
jotka ovat toimintapohjaltaan vahvoja, aluerakenteen tai ymparistotekijoi-
den kannalta tarkeita tai sijaitsevat taajaman laheisyydessa.

Suunnittelumaaraykset: Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa kyldakeskuk-
sen asemaa on pyrittdva vahvistamaan sovittamalla yhteen asumisen, alku-
tuotannon ja muun elinkeinotoiminnan tarpeet seka kehittamalla kylan ydin-
aluetta toiminnallisesti, kyldkuvallisesti ja liikennejarjestelyiltdan selkeasti
hahmottuvaksi kohtaamispaikaksi. Uudisrakentaminen on pyrittava sijoitta-
maan siten, etta se sijoittuu palvelujen kannalta edullisesti olevan kyldasutuk-
sen seka tie- ja tietoliikenneyhteyksien ldheisyyteen. Yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa tulee kiinnittaa erityistd huomiota rakentamisen sopeuttami-
seen kyldkokonaisuuteen ja -ymparistoon, vesihuollon jarjestamiseen ja hy-
vien peltoalueiden sdilyttdmiseen maatalouskaytdssa.

bt VIERKITTAVASTI PARANNETTAVA NOPEAN HENKILOLIIKENTEEN JA RASKAAN
TAVARALIIKENTEEN PAARATA (1.vmkk)
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Suunnittelumaarays: Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varaudut-
tava nopean henkiléjunaliikenteen ja raskaan tavaraliikenteen edellyttaman
radan rakenteen ja turvallisuuden parantamiseen, mm. tasoristeysten poista-
miseen seka kaksoisraiteeseen.

MAASEUDUN KEHITTAMISEN KOHDEALUE (2. ja 3.vmkk)

Merkinnalla osoitetaan ylikunnallisia maaseutuasutuksen alueita, joilla kehi-
tetdan erityisesti maatalouteen ja muihin maaseutuelinkeinoihin, luonnon- ja
kulttuuriymparistoon sekd maisemaan tukeutuvaa asumista, elinkeinotoi-
mintaa ja virkistyskayttoa. Vyohykkeilla on tarvetta kehittda kuntien yhteis-
tyolla yhtenaisia suunnitteluperiaatteita. Kehittamisperiaatteet: Alueita kehi-
tetdan jokiluontoon ja -maisemaan perustuvana sekd valtakunnallisesti ja
maakunnallisesti merkittaviin kulttuuriymparistéihin ja -kohteisiin tukeutu-
vana asumis-, virkistys- ja vapaa-ajan alueena ja luontomatkailuvydhykkeena.
Maaseutua kehitettdessa sovitetaan yhteen maaseutuelinkeinojen, pysyvan
asutuksen ja loma-asutuksen tavoitteet, erityisesti maatalouden toiminta-
edellytykset huomioon ottaen. Loma-asutuksen ja matkailupalvelujen suun-
nitelmallisella kehittamisella pyritddn tukemaan maaseudun pysymista asut-
tuna. Kohdealueella sijaitsevia taajamia kehitetdan erityisesti jokimaiseman
arvojen ja mahdollisuuksien pohjalta.

Suunnittelumaaraykset: Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on kiinnitet-
tava huomiota luonnon ja ympariston kestdavaan kayttéon, maatalouden ja
muiden maaseutuelinkeinojen toimintaedellytyksiin, maiseman hoitoon, ve-
siston vedenlaadun turvaamiseen ja ulkoilureittien kehittamiseen. Yksityis-
kohtaisemmassa kaavoituksessa tulee maaritella tulvan aiheuttamat rajoituk-
set rakentamiselle. Aluekohtaiset tdydentdvat suunnittelumaaraykset:

Kalajokilaakso Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on kiinnitettdava eri-
tyistda huomiota Kalajoen vedenlaadun parantamiseen. (2.vmkk)

PAASAHKOJOHTO 110 kV (1. ja 3.vmkk)

MINERAALIVARANTOALUE (3.vmkk)

Merkinnalld osoitetaan sellaisia vyohykkeitd, joissa on todettu merkittavia
malmi- ja mineraalivarantoja. Lisamerkinnalld -1 osoitetulla mineraalipoten-
tiaalivydhykkeelld on erityista yhteensovittamisentarvetta, esimerkiksi asu-
misen, matkailun tai muun merkittavan alueellisen erityispiirteen kanssa. Ke-
hittdmisperiaatteet: Mikali alueen mineraalivarojen hyédyntamista ediste-
taan, sovitetaan toiminta yhteen muun maankaytén kanssa ja otetaan huo-
mioon mineraalivarojen hyddyntamisen ymparistovaikutukset seka alueiden
erityispiirteet.

MAAKUNNALLISESTI ARVOKAS MAISEMA-ALUE (2. ja 3.vmkk)

Merkinnalld osoitetaan maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (Pohjois-
Pohjanmaan paivitysinventointi 2013-2015; Kainuun paivitys- ja tdydennysin-
ventointi 2011-2013). Luettelot alueista on esitetty 2. vaihemaakuntakaavan
ja 3. vaihemaakuntakaavan kaavaselostuksissa.

Suunnittelumaaraykset: Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa ja ke-
hittdmisessa on otettava huomioon alueen ominaispiirteet sekd maisema- ja
kulttuuriarvot. Alueen suunnittelussa on arvioitava ja sovitettava yhteen
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maakuntakaavassa osoitetun kayttotarkoituksen mukainen maankaytto seka
maisema- ja kulttuuriymparistdarvot.

£ EE E MOOTTORIKELKKAILUREITTI TAI -URA (2. ja 3.vmkk)

Merkinnalld osoitetaan olemassa olevia ja suunniteltuja moottorikelkkailun
paadreitteja

Koko maakuntakaavan aluetta koskevia alueidenkayton periaatteita ja yleismaarayksia:
TUULIVOIMALOIDEN RAKENTAMINEN
Yleisia suunnittelumaarayksia:

Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimala-alueiden ulkopuolelle voidaan toteuttaa tuulipuistoja,
jotka eivat ole merkitykseltaan seudullisia.

Perameren rannikkoalueella tuulivoimarakentaminen tulee sijoittaa ensisijaisesti maakuntakaa-
vassa osoitetuille tuulivoimaloiden alueille. Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimaloiden si-
joittamista myos muille alueille, mikali se ei merkittavasti lisda tuulivoimarakentamisesta aiheutuvia
haitallisia yhteisvaikutuksia asutukseen, maisemaan, linnustoon tai muuhun ymparistoon.

Tuulivoimalat tulee lahtokohtaisesti sijoittaa linnuston kannalta tarkeiden alueiden ulkopuolelle. Ta-
pauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimarakentamista myos naille alueille, mikali tuulivoimara-
kentaminen ei heikenna alueiden linnustoarvoja.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa voimalat tulee sijoittaa valtakunnallisesti ja maakunnalli-
sesti arvokkaiden maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriymparistdjen, luonnonsuojelualuei-
den, Natura 2000 -verkoston alueiden, harjujensuojeluohjelman alueiden, maakuntakaavan luo -
alueiden ja seudullisesti merkittdvien virkistysalueiden ulkopuolelle.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon eri hankkeiden yhteisvaikutukset
erityisesti asutukseen, maisemaan ja linnustoon seka pyrittava ehkaisemaan haitallisia vaikutuksia.
Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei asutukselle
aiheudu merkittavia melu- ja valkevaikutuksia ja etta valtakunnallisten kulttuuriymparistdjen arvot
sailyvat.

Lahekkain sijoittuvien tuulivoimala-alueiden liittdminen sdhkéverkkoon on pyrittava keskittimaan
yhteiseen johtokdytavaan.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon lentoliikenteest3, liikennevaylista ja
tutkajarjestelmista johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka selvitettava tuulivoi-
maloiden vaikutukset puolustusvoimien toimintaan. Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon
edellytykset.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on kuultava puolustusvoimia. Suunnittelussa tulee turvata
puolustusvoimien toimintaedellytykset seka ottaa erityisesti huomioon puolustusvoimien toimin-
nasta, kuten tutkajarjestelmista ja radioyhteyksien turvaamisesta johtuvat rajoitteet.

Suhde Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavaan
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Kaava-alue rajautuu koillisosastaan Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan tuulivoima (tv-1)-aluee-
seen. Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa kaava-alueen ldheisyydessa sijaitsevat myos merkin-
nat ge-2 moreenimuodostuma, kt kantatie, at kyla, rautatie, mutta naille ei sijoitu hankkeen raken-
teita, joten ristiriitaa toimintojen valille ei synny.

8.3.5 \Vireilld olevat maakuntakaavat

Keski-Pohjanmaan 6. vaihemaakuntakaava laaditaan vuosina 2022—2024. Kaavan teemat ovat tuu-
livoima, kaivostoiminta, viheraluesuunnittelu seka virkistys ja matkailu. Kaavan tyonimena kayte-
taan “Keski-Pohjanmaan energiamurros ja ymparistovaihemaakuntakaava”. Keski-Pohjanmaan 6.
vaihemaakuntakaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS) oli julkisesti nahtavilla 1.4.-
30.4.2023. Keski-Pohjanmaan 6. vaihemaakuntakaavan laatiminen on kuitenkin myéhastynyt suun-
nitellusta aikataulusta. Alkuvuodesta 2025 kaavaluonnosta ja siihen liittyvia selvityksia ei ole saata-
villa.

Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava on vireilld ja kaavaehdotus on asetettu
uudelleen nahtaville. Maakuntahallitus kasitteli ensimmaisen julkisen ehdotusvaiheen muistutus-
vastineet ja paivitetyn Natura 2000-riskiselvityksen sekd uuden kaavaehdotuksen asiakirjat nahta-
ville asetettavaksi 10.2.2025 (§ 5). Kaava-alue rajautuu kaakkoisosastaan vireilld olevaan Pohjois-
Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavaehdotuksessa esitettyyn tuulivoimaloiden (tv-
1) alueeseen. Kaava-alueen ldheisyydessa sijaitsevat myos uusi voimajohto 110 kV -merkinta ja ener-
giahuollon alue -merkinta (en). Tuulivoimapuiston rakenteita ei sijoitu energia- ja ilmastovaihemaa-
kuntakaavaehdotuksessa esitetylle tv-1 alueelle, joten ristiriitaa toimintojen vilille ei synny. Kauka-
sen laajennuksen sdhkoénsiirtoreittivaihtoehdot sijoittuvat en-merkinnan alueelle ja voivat aiheuttaa
toimintojen yhteensovittamista.
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Kuva 10. Kaukasen laajennuksen kaava-alue ja Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaa-
van toisen ehdotusvaiheen kaavaehdotus.

8.3.6 Yleis- ja asemakaavat

Kaava-alueella ei ole voimassa olevaa yleiskaavaa. Kaava-alue rajautuu Kaukasennevan tuulivoi-
maosayleiskaava-alueisiin, jotka sijaitsevat valittomasti kaava-alueen eteldpuolella. Kaava-alue ra-
jautuu pohjoisessa Mutkalammen osayleiskaavaan. Muut alle 10 kilometrin etaisyydella sijaitsevat
yleiskaava-alueet ja niiden etaisyydet kaava-alueesta ovat:

e Eskolan taajaman osayleiskaava (1,1 kilometria)

e Leppilammen osayleiskaava (3 kilometria)

e Kannuksen keskustan osayleiskaava (5,5 kilometrid)
e Lestijokilaakson osayleiskaava (6,4 kilometria)

e Sievinkylan osayleiskaava (6,1 kilometrid)
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Kaava-alueelle ei sijoitu voimassa olevia asemakaavoja. Ldhin asemakaava-alue, Eskolan asema-
kaava, sijaitsee noin 1,3 kilometrin etdisyydella kaava-alueen eteldpuolella.

Muut alle 10 kilometrin etdisyydella sijaitsevat asemakaava-alueet ja niiden etdisyydet kaava-alu-
eesta ovat:

e Sjevin Asemaseudun asemakaava (6 kilometria)
e Kannuksen keskustan asemakaava (6 kilometrid)
e Raution asemakaava (9,6 kilometrid)

Lahialueilla vireilla olevat tuulivoimaosayleiskaavat on esitetty kartalla kappaleessa 8.16 (Yhteisvai-
kutukset muiden tuulivoimahankkeiden kanssa). Lahialueella ei ole muita vireilla olevia yleiskaavoja
kyseisten tuulivoimaosayleiskaavojen lisaksi.
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Kuva 11.Kaava-alueen ja sdhkénsiirron vaihtoehtojen ldheisyyteen sijoittuvat yleis- ja asemakaavat.

Suhde yleis- ja asemakaavoihin

Ympadristdn voimassa olevat yleis- tai asemakaavat sijoittuvat niin etaille Kaukasen laajennuksen
tuulivoimaloista, ettd hankkeella ei ole suoria maankaytollisia vaikutuksia kaavoihin eivatka suunni-
tellut voimalat estd yleis- ja asemakaavojen toteutumista. Yleis- ja asemakaava-alueet sijoittuvat
my0ds melu- ja valkevaikutusten ulkopuolelle. Melu- ja valkevaikutuksia on arvioitu selostuksen lu-

vussa 8.8 ja 8.9.
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Tuulivoimapuiston vaikutukset asema- ja osayleiskaavoihin ovat pddasiassa maisemavaikutuksia.
Maisemavaikutuksia asutukselle ja maakunnallisesti seka paikallisesti arvokkaisiin kohteisiin on tar-
kasteltu selostuksen luvussa 8.6.

8.4 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja asutukseen
8.4.1 Kaava-alueen maankayton nykytilakuvaus

Hankkeen tuulivoimapuistoalue sijaitsee Kannuksen kaupungin koillisosassa, itdrajaltaan Sievin kun-
taan ja Kalajoen kaupunkiin rajautuen. Kaava-alueelta on matkaa Kannuksen keskustaajamaan noin
kuusi kilometrid, Kalajoen keskustaajamaan noin 30 km ja Sievin keskustaajamaan noin 17 km.
Kaava-alueen kaakkoisosan halki kulkee valtatie 86. Kaava-alueen koillispuolelle, sijoittuu Mutka-
lammin tuulivoimapuisto, jonka lahin tuulivoimalaitos sijoittuu vajaan 200 metrin etdisyydelle Kau-
kasen laajennuksen kaava-alueen rajasta. Kaava-alueen eteldpuolelle sijoittuu Kaukasennevan ra-
kenteilla oleva tuulivoimapuisto, jonka ldhin tuulivoimalaitos sijoittuu noin 400 metrin etdisyydelle
Kaukasen laajennuksen kaava-alueen rajasta.

Kaava-alueen pinta-ala on noin 2533 hehtaaria. Kaava-alue on suhteellisen tasaista, isoja korkeus-
eroja ei ole. Kaava-alueen korkeimmat maastonkohdat sijaitsevat alueen lounais- ja keskiosassa.
Kaava-alueelle sijoittuu muutamia ojittamattomia suoalueita seka kivikkoalueita lahinna kaava-alu-
een luoteisosaan, muutoin kaava-alue on paaosin eri ikaista talousmetsaa
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Kuva 12. Kaava-alue ilmakuvassa.

8.4.2 Yhdyskuntarakenne, asutus ja vaesto

Kaava-alue ja sen lahiymparisto on padosin metsatalousaluetta ja maaseutua. Kaava-alueen valitto-
massa laheisyydessa (alle 2 km) asutus on keskittynyt Rattyaan, kaava-alueen eteldpuolelle. Viiden
kilometrin etdisyydella kaava-alueesta sijaitsee kaksi kylda. Toinen kylistd on Marsyla-niminen kyla
kaava-alueen luoteispuolella Kannuksen alueella ja toinen Kukonkyla kaava-alueen itdpuolella, Sie-
vin kunnan alueella. Lisdksi kaava-alueen eteldpuolelle sijoittuu Eskolan taajama, jonne kertyy mat-
kaa kaava-alueen reunasta noin kolme kilometria. Kymmenen kilometrin sateelld kaava-alueesta si-
jaitsevat lisdksi Kannuksen ja Raution taajamat. Kannuksen taajama sijaitsee kaava-alueen lounais-
puolella, noin 5,8 km etaisyydella ja Rautio Kalajoella, kaava-alueen koillispuolella noin 8,3 km etai-
syydella.
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Kuva 13.Yhdyskuntarakenne yleiskaava-alueella ja sen ympdiristdssd.

Kannuksella oli vuoden 2021 lopussa 5390 asukasta, Sievissd 4781 asukasta ja Kalajoella 12 412
asukasta. Kannuksessa asutus on keskittynyt keskustan alueelle ja Lestijokivarteen. Sievissad asutus
on keskittynyt keskustaajamaan seka sen liepeilla sijaitseviin Jyringin ja Jarvikylan taajamiin. Kalajo-
ella asutus on keskittynyt keskusta-alueen lisdksi Kalajoen alaosalle. Kannuksen ja Kalajoen taajama-
aste yli 70 % ja Sievin hieman alle 50 %.

Kaava-alueen lahiympaéristé on harvaan asuttua. Haja-asutusta sijoittuu lahinna Rattyaan kaava-alu-
een eteldpuolelle sekd Ullakon alueelle, kaava-alueen lansipuolelle. Tilastokeskuksen ruututietokan-
nan ja maastotietokannen mukaan alle kahden kilometrin etdisyydelld suunnitelluista voimaloista ei
sijaitse asuinrakennuksia eikd asu asukkaita. Alle viiden kilometrin etdisyydelld suunnitelluista voi-
maloista asuu 646. Asuinrakennuksia viiden kilometrin sateelld tuulivoimaloista sijaitsee 337 kpl.
Lahin asuinrakennus sijaitsee suunniteltujen tuulivoimaloiden luoteispuolella noin 2003 metrin etai-
syydella lahimmasta voimalasta.
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Maastotietokannan mukaan kaava-alueelle sijoittuu kaksi lomarakennusta. Naiden kahden raken-
nuksen osalta on tehty kayttotarkoituksen muutos ja/tai tarkemmat tiedot on selvitetty kunnalta.
Naista lomarakennuksista ensimmaisen osalta kdyttétarkoituksen muutos on tehty Maanmittauslai-
tokselle tammikuussa 2024. Toisen lomarakennuksen osalta Kannuksen kaupungilta saadun tiedon
mukaan lomarakennus ei ole kiinteistoverotettava lomarakennus. Alle viiden kilometrin etaisyydelle
hankkeen tuulivoimaloista sijoittuu 42 lomarakennusta.

Kilometrin sateella sahkonsiirtovaihtoehdon SVE 1 keskilinjasta ei sijaitse asuin- tai lomarakennuk-
sia. Vaihtoehdossa SVE 2 sijaitsee kilometrin sateelld viisi asuinrakennusta, joissa asuu yhteensa
nelja asukasta. Lahin asuinrakennus sijaitsee noin 760 metrin etdisyydellda voimajohdon keskilin-
jasta.
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Kuva 14. Asukkaat kaava-alueen ja séhkénsiirron ympdristéssd (Tilastokeskus: Ruututietokanta 2022).
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Kuva 15. Asuin- ja lomarakennukset kaava-alueen ympdrist6ssd.

Seuraavassa taulukossa on esitetty kaava-alueen ympariston asuinrakennusten ja vapaa-ajan asun-
tojen maarat seka asukasmaarat 2 ja 5 kilometrin etdisyydelld alustavista voimalapaikoista.

Taulukko 2. Kaava-alueen seka sahkonsiirtoreittien SVE 1 ja SVE 2 |dhialueiden asukkaiden maa-
rat vuoden 2021 lopussa (Tilastokeskus 2022) sekd asuinrakennusten ja vapaa-ajan asunto-

jen maarat (Maanmittauslaitos 2023).

Etsi imaloist
e velluElHem Asukkaita Asuinrakennuksia Vapaa-ajan asuntoja
2 km tai alle 0 0 2
5 km tai alle 646 337 42
010 4090
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8.4.3 Yleiskaavan vaikutus yhdyskuntarakenteeseen ja asutukseen

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimaloiden rakennusalueilla hanke vaikuttaa suoraan tuulivoima-alueen maankaytt66n muut-
tamalla metsatalousaluetta rakennetuksi alueeksi, mutta valtaosalla tuulivoimapuistojen alueista
maankaytto voi jatkua entiselldan tai alueelle voidaan suunnitella muuta maankayttoéa. Tuulivoima-
puiston rakentamisenaikaisessa vaiheessa kunkin tuulivoimalan ymparilta raivataan puusto noin
kahden hehtaarin alueelta. Osa raivatusta alueesta saa palautua metsatalouskaytt6on rakentamisen
jalkeen.

Tuulivoimapuiston alueella tuulivoimaloiden lisdksi metsatalouskdytdssa olevaa maata haviaa ra-
kennettavien tuulivoimaloiden huoltoteiden ja sahkdasemien alueilta. Huoltotiet tehdadan paranta-
malla alueen nykyisia teita tai rakentamalla uusia teitd. Kaava-alueen nykyista perusparannettavaa
tiestéd on noin 10 kilometrid. Uutta tiestda tarvitaan noin 13,2 kilometria. Tuulivoimaa varten ra-
kennettava huoltotiestd on myds muiden maanomistajien kdytettdvissa ja voi parantaa alueella liik-
kumista.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana vapaata liikkumista joudutaan turvallisuussyistd rajoitta-
maan tuulipuistoalueella sekd rakennus- ja huoltotiest6lla. Rakentaminen rajoittaa myos naiden alu-
eiden kaytto6a metsastykseen ja virkistykseen. Rajoitus kohdistuu pienelle alueelle ja se poistuu heti
rakentamisen paatyttya.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset keskeiset maankayttoon kohdistuvat vaikutukset koskevat
ennen kaikkea rakentamattomien metsatalous- ja suoalueiden muuttumista osin energiantuotan-
non alueiksi, uusiksi tiealueiksi ja sahkonsiirron alueiksi. Vaikutukset kohdistuvat osin myds metsa-
talousalueille tyypilliseen virkistyskayttoon. Vaikutukset ovat hankkeen elinkaarta ajatellen hyvin
pitkdkestoiset, mutta kohdistuvat vain noin 1,5-2,5 prosentin alaan kaava-alueesta. Tuulivoimapuis-
ton maankayttda rajoittavat suorat vaikutukset ovat hyvin paikallisia ja kohdistuvat Iahinna raken-
nuspaikkoihin ja niiden valittémaan laheisyyteen. Esimerkiksi maa- ja metsataloutta voidaan hyvin
harjoittaa tuulivoimapuiston sisallakin.

Kaukasen laajennuksen tuulivoimapuiston alue sijoittuu toiminnan kannalta sopivalle alueelle ja tu-
keutuu hyvin olemassa olevaan infrastruktuuriin. Toiminnasta aiheutuvat liikennejarjestelyt eivat
edellytd muutoksia yleiseen tieverkkoon ja kaava-alueella hyédynnetdan mahdollisuuksien mukaan
olemassa olevaa tieverkkoa, rakentaen kuitenkin my6s uutta tiest6a. Tuulivoimapuiston alue sailyy
paakayttotarkoitukseltaan metsatalousalueena.

Kaava-alueelle ei kohdistu sellaisia yhdyskuntarakenteen tai maankayton kehittamistarpeita, jotka
eivat olisi sovitettavissa yhteen tuulivoimarakentamisen kanssa. Kaukasen laajennuksen tuulivoima-
puisto ei vaikuta mainittavasti Kannuksen kaupungin yhdyskuntarakenteeseen.

Kaukasen laajennuksen tuulivoimapuiston kaava-alueelle ei kohdistu erityisid asuinrakentamisen tai
muun rakentamisen tarpeita. Alueella ei ole nykyisellddn asuinkdytdssa olevia rakennuksia ja tuuli-
voiman toteutuessa nykyinen maankayton paakayttomuoto sailyy ja siihen liittyen alueelle voi jat-
kossakin rakentaa pienimuotoisia metsataloutta palvelevia rakennuksia. Hankkeen toteutuminen ei
siten rajoita alueen nykyisia maankayttémuotoja muutoin kuin uusien rakennuspaikkojen osalta.
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Maanomistajilla on edelleen mahdollisuus kdyttaa omistamiaan kiinteist6ja normaalilla, metsata-
lousalueille tavanomaisella tavalla. Tuulivoimaloita ei tulla aitaamaan, joten alueella liikkuminen tu-
lee rajoittumaan hyvin paikallisesti.

Voimalasijoittelun perusteella tuulivoimahankkeen meluvaikutukset pysyvat laissa ja maarayksissa
saadettyjen ohjearvojen alapuolella suhteessa rakennettuihin asuinrakennuksiin seka kaavoitettui-
hin rakentamattomiin asuinrakennuspaikkoihin. Valkkeen osalta rakennetut rakennuspaikat jaavat
selviasti vilkkeen ohjearvon (8 h/vuosi) alapuolelle/valkevaikutusalueen ulkopuolelle. Maisemavai-
kutuksia asutukselle syntyy enemman, varsinkin peltojen yhteydessa olevalle asutukselle, kun pellot
aukeavat tuulivoimapuiston suuntaan. Kaiken kaikkiaan suorat maankaytolliset vaikutukset (melu ja
valke) asutukselle jadvat olemattomiksi, mutta epdsuorat (ndkyminen) vaihtelevasti vahaisiksi tai
kohtalaisiksi tai jopa paikoin merkittavaksi. Vaikutuksia nykyisen asutuksen asumisviihtyvyyteen ka-
sitellddan maisemavaikutusten ja ihmisvaikutusten arvioinnin yhteydessa luvuissa 8.6 ja 8.10.

Kaukasen laajennuksen tuulivoimapuiston alueella tullaan rakentamaan uutta tiestéa. Tama paran-
taa alueen metsien hyodyntamismahdollisuuksia ja saavutettavuutta niin virkistysmielessa kuin
metsatalouden kannalta, joskin olemassa olevaa tiest6a on alueella ennestaankin. Uusi tiestd hel-
pottaa jonkin verran metsien huoltoa ja tehostaa niiden hyédyntamista (ojitukset, hakkuut, istutuk-
set ym. helpottuvat). Uusi tiestd vahentaa hiukan metsien pinta-alaa, mutta tieston alta kaadetuista
puista saadaan myynti- ja verotuloja.

Toiminnan jalkeiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston osalta toiminnan paatyttya tuulivoimalat voidaan purkaa ja poistaa kokonaisuu-
dessaan. Perustusten ja kaapelien osalta on ratkaistava, jatetdanko rakenteet paikoilleen vai poiste-
taanko ne. Mikali kaikki rakenteet poistetaan, ei hankkeella kaytdsta poiston jalkeen ole vaikutuksia
maankayttoon. Mikali perustuslaatat jatetdan paikoilleen, voidaan vaikutuksia vahentdd maise-
moinnilla. Tuulivoimapuiston purkamisen jalkeen alue vapautuu muuhun maankayttéon.
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8.5 Vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperintoén

Muinaisjaannokset ovat ihmisten toiminnasta jadneita kiinteita tai irtaimia muinaisesineita. Kaikki
kiintedt muinaisjddannokset ovat Muinaismuistolain (295/1963) mukaan rauhoitettuja, eika niihin
saa kajota ilman muinaismuistolain mukaista lupaa. Kiintedan muinaisjdannoksen kaivaminen, peit-
tdminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen kajoaminen on kielletty ilman
muinaismuistolain mukaista lupaa. Kiinteiksi muinaismuistoiksi lukeutuvat muun muassa maa- ja ki-
vikummut, erilaiset kivirakennelmat ja kiveykset, vanhat haudat ja kalmistot, kalliomaalaukset ja -
piirrokset. Arkeologinen kulttuuriperintd kattaa muinaisjaannosten lisaksi myos sellaiset rakenteet
ja paikat, joita ei lueta muinaismuistolain tarkoittamiin kiinteisiin muinaisjaannoksiin, mutta joiden
sdilyttamistd pidetaan perusteltuna niiden historiallisen merkityksen ja kulttuuriperintéarvojen
vuoksi (ns. muut kulttuuriperintokohteet).

Tuulivoima-alueen ja sahkonsiirron vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperintodn kohdistuvat erityi-
sesti rakentamisvaiheeseen ja sen aiheuttamiin mahdollisiin fyysisiin muutoksiin alueen muinais-
jaannoksissa ja muissa kulttuuriperintokohteissa. Haittoja voi syntya tilanteissa, joissa kohde jaa ra-
kennustyon valittémalle vaikutusalueelle. Tuulivoimaloiden seka niihin liittyvien rakenteiden, kuten
voimajohtoreitin ja huoltoteiden, perustaminen aiheuttaa tydskentelyalueilla riskin arkeologisen
kulttuuriperinndn vahingoittumisesta tai peittymisestd. Uudet rakenteet arkeologisten kulttuuripe-
rintékohteiden ldheisyydessa voivat muuttaa myds kohteiden ymparistoa ja maisemaa valiaikaisesti
tai pysyvasti. Lisdksi muinaisjaannokset ja muut kulttuuriperintokohteet tulee huomioida huolto- ja
kunnostustodissa. Vaikutuksen merkittavyys riippuu muun muassa vaikutuksen toteutumisen toden-
nakoisyydesta sekd kohteen merkittavyydesta.

Vaikutusalueen laajuutta maariteltdessa arvioidaan suoria ja epasuoria vaikutuksia arkeologisiin
kulttuuriperintékohteisiin. Suorat vaikutukset rajoittuvat rakentamistoimenpiteiden valittdmaan |a-
heisyyteen. Epadsuoria vaikutuksia kohdistuu kohteen tai -alueen kokemiseen danimaailman tai mai-
seman muutoksen myota.

8.5.1 Lahtotiedot

Tiedot arkeologisesta kulttuuriperinndsta perustuvat muinaisjadanndsrekisterin tietoihin seka aiem-
pien kaava-alueella tehtyjen arkeologisten tutkimusten ja selvitysten tietoihin, joita on tdydennetty
kaava-alueella ja sdhkonsiirtoreitilla laaditun arkeologisen inventoinnin tuloksilla. Vaikutukset ar-
keologiseen kulttuuriperinté6n arvioidaan olemassa olevien lahtotietojen sekd maastoinventoinnin
perusteella.

Hankkeen yhteydessa vuonna 2022 toteutetun arkeologisen inventoinnin tavoitteena oli kaava-alu-
een mahdollisesti tunnettujen arkeologisten kulttuuriperintd kohteiden tarkemman sijainnin selvit-
tdminen seka ennestddn tuntemattomien arkeologisten kulttuuriperintokohteiden paikantaminen.
Selvitys koostuu esiselvityksestd, maastotutkimuksesta, kaava-alueen kuvailusta seka tulosten ra-
portoinnista.

Inventoinnin esiselvitysvaiheeseen kuului arkeologisen potentiaalin arviointi, joka tehtiin eri aineis-
tojen pohjalta. Aineistojen avulla asemoitiin karttapohjalle tunnetut sekd mahdolliset uudet mui-
naisjaannokset ja muut ihmisen aikaansaamat pois kaytosta jaaneet rakenteet ja niiden potentiaa-
liset maaston kohdat. Aineistoina kaytettiin muun muassa Geologian tutkimuskeskuksen kallio- ja
maaperakarttoja, Maanmittauslaitoksen ortoilmakuvia, korkeusmallia ja laserkeilausaineistoa seka
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Museoviraston arkeologisten kohteiden tietokantaa. Lisaksi kirjallisuuden ja vanhimman karttama-
teriaalin avulla on pyritty selvittamaan alueella sijaitsevat pois kdytosta jaaneet yli 100 vuotta van-
hat asutus- ja elinkeinohistorialliset kohteet.

Voimalapaikkojen lahiymparistd inventoitiin noin 200 m sateelld, nykyiset tiet noin 10—40 m kayta-
valla maastosta riippuen. Alue tarkastettiin padosiin pintahavainnoimalla, maannokset tarkistettiin
padosin tieleikkauksista. Koepistoja tehtiin kaava-alueen eteldosassa Hirvikorven pohjoispuolella
olevalla hiekkaharjanteella tervahaudan ja tien valisella alueella n. 20- 30 m valein sekd muutama
koepisto Viiriharjulla rakka-alueen eteldpuolella. Tervahaudat, painanteet ja maakuopat kairattiin.
Inventointi kattoi miltei kaikki kuivat kankaat ja kallioalueet, eli arkeologisille kohteille otolliset alu-
eet. Soistuneet alueet jatettiin useimmiten tarkemmin katsomatta niiden vahaisen muinaisjaannos-
potentiaalin vuoksi samoin kuin marat tasaiset rameet.

Sahkonsiirtoreitti SVE 1 inventoitiin maastokaudella 2023 Maanala Oy:n toimesta. Vuoden 2022 ar-
keologisen inventoinnin jalkeen kaava-alue hieman laajeni, joten samalla inventoitiin myds nama
laajennusalueet. Maastotdissa noudatettiin vakiintuneita arkeologisen inventoinnin menetelmia.
Maastoa tarkasteltiin silmamaaraisesti ja sopiville paikoille tehtiin koekuoppia ja maaperakairauk-
sia.

Sahkonsiirtovaihtoehtoehdon SVE 2 alkuosa kulkee Kaukasen laajennuksen kaava-alueella, joten
tdman osuuden inventointi toteutettiin vuonna 2022. Reitin loppuosa sijaitsee Kaukasennevan
kaava-alueella, jossa on tehty arkeologinen inventointi vuonna 2015.

Inventointiraportit ovat tdman kaavaselostuksen liitteina (Keski-Pohjanmaan arkeologiapalvelu
2022 ja Maanala Oy). Inventointitdiden keskeiset tulokset on esitetty tdssa kaavaselostuksessa.
Vaikutuksia muinaisjaannoksiin on arvioinut FCG Finnish Consulting Group Oy:sta Insin6ori (AMK)
Johanna Hariju.

8.5.2 Nykytila

Kaava-alue sijaitsee Lestijokilaakson pohjoispuolella tasaisella laajalti soistuneella pohjamoreenialu-
eella, jonka eteldosassa on useita kapeita moreeni- ja/tai soraharjanteita. Alueen lounaisreunan tun-
tumassa kulkee leved katkonainen harju, joka kuulu Eskola — Kalajoki/Hiekkasarkat -harjujaksoon.
Muita pienempia hiekka-alueita sijaitsee alueen eteldosassa Hirvikorven pohjoispuolella seka aivan
pohjoisrajalla Viiriharjulla. Muinaisista rantavaiheista kielivat runsaat pienet rakka-alueet. Isompia
vesistoja ei ole —ainoa pikkulampi on Hiirilampi, lisdksi alueella on muutama oja. Kaava-alueen kaak-
koisosassa on kaksi yli 10 ha kokoista nevaa, Alajarvenneva ja Puolivélinneva. Asutuksen jalkia alu-
eella ei ole, kankaat ja ojitetut rameet ovat miltei kokonaan metsatalouskaytdssa (KP arkeologia
2022).

Tuulivoimapuiston alkuperdiseltd kaava-alueelta ei tunnettu ennen vuoden 2022 inventointia mui-
naisjaannos- tai kulttuuriperintékohteita, mutta laajennusalueilta tunnettiin kaksi muinaisjaan-
nosta; Elatekangas ja Eldtekangas 2.

Arkeologisissa inventoinneissa (2022 ja 2023) kaava-alueelta todettiin kaikkiaan 20 muinaisjaan-
nostad. Vuoden 2022 inventoinnissa silloisella kaava-alueella havaitut kohteet, laajennusalueilla ja
vuonna 2023 inventoidut kohteet on esitetty seuraavassa kuvassa ja taulukossa.
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Muinaisjaanndskohteet on otettu huomioon voimalapaikkojen ja tieston

rakennustoimenpiteiden ulkopuolelle.
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Taulukko 3. Kaava-alueella sijaitsevat muinaisjaannokset.

Etdisyys voima- | sm- numero

loista (m) osayleiskaavassa
Sievi Hautakan- tyo- ja valmistuspai- 760 9
1000046999 | gas kat (tervahaudat)
Sievi Hautakan- Maarakenteet/ kuo- 760 9
alakohde gas (ak) pat
Sievi Hautakan- tyo- ja valmistuspai- 730 9
alakohde gas (ak) kat/ tervahaudat
Sievi Hautakan- tyo- ja valmistuspai- 730 20
alakohde gas (ak) kat/ tervahaudat
Kannus Uuden- tyo- ja valmistuspai- 510 16
1000052340 | haudankangas kat, tervahaudat
Kannus Itaperan- | kivirakenteet/ rakka- | 620 18
1000052338 | harju 1 kuopat
Kannus Itaperan- | kivirakenteet/ rakka- | 640 19
alakohde harju 1 (ak) kuopat
Kannus Itaperan- | ty6- ja valmistuspai- 790 17
1000052339 | harju 2 kat/ tervahaudat
Kannus Réat- 730 15
1000047011 | tyanoja Kivirakenteet
1000046746 | Kupehenkangas 1 | Kivirakenteet 380 5
tyo- ja valmistuspai- 360 3
1000046658 | Naitapuro kat (tervahaudat)
tyo- ja valmistuspai- | 430 2
1000046659 | Oravamaanharju | kat (tervahaudat)
tyo- ja valmistuspai- 770 7
1000046747 | Hirvikorpi kat (tervahaudat)
tyo- ja valmistuspai- | 420 4
1000046749 | Hiirilampi ita kat (tervahaudat)
tyo- ja valmistuspai- 1380 1
1000046657 | Leukalankangas kat (tervahaudat)
tyo- ja valmistuspai- 210 6
1000046663 | Kupehenkangas 2 | kat (tervahaudat)
1000046748 | Rajarame kivirakenteet 760 21
tyo- ja valmistuspai- 360 8
1000046661 | Pitkaselka kat (tervahaudat)
Kannus Elatekan- | ty6- ja valmistuspai- | 920 14
1000027697 | gas kat (tervahaudat)
Kannus Elatekan- 950 13
1000027698 | gas 2 asuinpaikat
kivirakenteet/ raja- 780 s-1
1000049299 | Kannus Toivola 2 | merkit
ty®- ja valmistuspai- | 820 10
100004927 | Kannus Toivola kat/ hiilimiilut
Kannus Toivola ty®- ja valmistuspai- | 850 10
100004927 | (alakohde) kat/ hiilimiilut
Kannus Elate- ty®- ja valmistuspai- | 800 11
Uusi kohde | neva kat/ tervahaudat
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Tunnus

Etdisyys voima- | sm- numero

loista (m) osayleiskaavassa

kivirakenteet/ rakka- | 950 12
Uusi kohde | Kannus Isotkalliot | kuopat

8.5.3 Vaikutukset

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja kaapelireittien rakennusalueilla hanke vaikuttaa maankadyttéon ja
sitd kautta voi aiheuttaa vaikutuksia myods muinaisjaanndksiin. Voimaloiden seka huoltoteiden ja
maakaapelilinjausten tarkemmassa jatkosuunnittelussa ja rakentamisessa muinaisjaanndskohteet
tulee ottaa huomioon.

Kaikki Kaukasen laajennuksen kaava-alueelle sijoittuvat muinaisjaannokset suhteessa suunniteltu-
jen tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja sdhkdaseman sijaintiin on esitetty seuraavassa kuvassa.
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Kuva 17.Kaava-alueelle sijoittuvat arkeologiset kulttuuriperintékohteet (Museovirasto 2023) suhteessa suun-
niteltuihin voimalapaikkoihin, tiestéén ja séhkénsiirtoon

Alla on lueteltu ne muinaisjaanndkset, jotka sijoittuvat alle 300 metrin etaisyydelle voimalapaikoista
ja/tai alle sadan metrin etdisyydelle suunnitellusta uusista tielinjauksista sekd olemassa olevista,
hankkeen johdosta levennettavistd/vahvistettavista teista.

Kupehenkangas 1 sijoittuu uuden tielinjan lansipuolelle noin 10 metrin etdisyydelle tien keskilin-
jasta. Kupenhenkangas 1 -kohde on tyypiltaan kivirakenne/rakkakuppa ja silld on nelja alakohdetta.
Kohteen ja alakohteiden ymparille on muodostettu muinaisjadnnosalue, joka rajautuu olemassa ole-
vaan tiehen ja sijoittuu Iahimmillaan vain noin neljan metrin etaisyydelle uuden tien keskilinjasta.

Museoviraston kulttuuriymparistdn palveluikkunassa kohdetta kuvataan seuraavasti: ”Kupehenkan-
kaan korkeimmalla kohdalla on kapea rakka-alue pinta-alaltaan n. 125 x 15 m ja sen pohjoispddssd
on kaksi rakkakuoppaa. Pohjoisempi, pienempi kuopista vaikuttaa myéhemmin osin tdyttyneen
maa-aineksella — mahdollisesti viereisen tieleikkauksen rakennuksen yhteydessé.Kuopista 60-80 m
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etelddn, rakka-alueen korkeimman osuuden eteldpdddyssd, sijaitsee n. 20 m pitkd ldnsilounas—ité-
koillinen-suuntainen kivivalli. Valli on pddasiassa n. 2—3 m leved ja n. 0,5-1,5 m korkea.

Kivivallin ldnsilounaisessa pdddyssé on kolmas rakkakuoppa, halkaisijaltaan n. 2,5 m ja syvyydeltdén
n. 0,6 m. Vallista n. 20 m pohjoiseen ja pohjoisemmista kuopista n. 40-50 m eteldlounaaseen sijait-
see vield yksi rakenne, pitkulainen kiviréykkié. Se on n. 5 m pitkd, 2 m leved ja 1,5 m korkea.”

[ Kaukasen laajennuksen hankealue
Tiesto
=== Parannettavat tiet (VE1 ja VE2)
Uudet tiet (VE1 ja VE2)

Muinaisjaannokset

A Muinaisja@nnéskohteet
[ Muinaisjaénndsalueet

® MJ-alakohde
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Kuva 18.Hankkeen tiestdn sijainti suhteessa muinaisjidnnéskohteeseen ja -alueeseen Kupehenkangas 1

Kupehenkangas 2 sijoittuu suunnitellun voimalapaikan eteldpuolelle, noin 210 metrin etaisyydelle.
Kupenhenkangas 2 -kohde on tyypiltaan tyo- ja valmistuspaikka/tervahauta ja silld on kolme alakoh-
detta. Lahin alakohde sijaitsee noin 140 metrin etdisyydella voimalasta. Kohteen ja alakohteiden
ympdrille on muodostettu kaksi erillistd muinaisjadnnosaluetta, joista pohjoisempi sijoittuu lahim-
millddn noin 130 metrin etdisyydelle voimalasta.

Museoviraston kulttuuriymparistdon palveluikkunassa kohdetta kuvataan seuraavasti: “Soraharjan-
teella Kupehenkankaan lénsirinteelld on tervahauta, painanne ja 2 kuoppaa. Tervahaudan ldpimitta
on 13 m, kuopan lédpimitta n. 7 m ja syvyys 0,7 m. Halssi on sortunut ja suuntautuu etelédn. Terva-
haudasta n. 15 m lounaaseen sijaitsee matalan vallin ympdréimé painanne tai mahdollisesti kak-
soispainanne tai kaksi vierekkdistd painannetta. Selkedmpi koillinen painanne on soikea n. 6x4 m.
Heti tdmdn painanteen lounaispuolella vaikuttaisi olevan toinen vallin ympdréimd painanne, mutta
sen muoto on epdselvempi. Painanne vaikuttaa vaurioituneen metsdtéissd.

Tervahaudasta n. 50 ja 65 m koilliseen on kaksi maakuoppaa. Ndisté lounaisempi on selkedmpi ja
suurempi, n. 2,5x2 m soikeahko kuoppa, jota ympdréi n. 40 cm korkea valli ja jonka syvyys vallin
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laelta on n. 90 cm. Kuopasta johtaa alarinteeseen kourumainen rakenne, joka voisi olla vanha sor-

tunut sisddnkdynti tai mahdollisesti veden aiheuttama ura. Muotonsa ja kokonsa puolesta kuoppa
voisi olla pyyntikuoppa, lukuun ottamatta kourumaista rakennetta, joka sai sen ndyttimddn kella-
rinjddnndékseltd. Koillisempi kuoppa on pienempi ja matalampi, halkaisijaltaan n. 1,5 m ja syvyydel-
tddn n. 40 cm. Sitékin ympdréi n. 20 cm korkea valli ja kairausnaytteessa oli vastaava podsolimaan-

nos kuin suuremman kuopan pohjasta saatiin. ”
[] Kaukasen laajennuksen hankealue
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.
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Kuva 19.Tiest6n sijainti suhteessa muinaisjéicinnéskohteeseen ja -alueeseen Kupehenkangas 1

Pitkdselkd sijoittuu uuden tielinjan pohjoispuolelle, [ahimmilladn noin 68 metrin etdisyydelle tien
keskilinjasta. Pitkdselkd on tyypiltdan tyo- ja valmistuspaikka/tervahauta. Kohteen ympérille on

tehty kohderajaus, joka sijaitsee Iahimmillddn noin 50 metrin etdisyydelld uuden tien keskilinjasta.

Muinaisjadannosalueelle ei sijoitu alakohteita.
Museoviraston kulttuuriympariston palveluikkunassa kohdetta kuvataan seuraavasti: “Kohde sijait-

see Pitkdseldn eteldrinteelld. Tervahaudan Idpimitta on n. 21 m, kuopan Iépimitta n. 14 m ja syvyys
0,9 m. Halssi suuntautuu etelddn ja on sortunut. Hauta sijaitsee laajan avohakkuualueen eteléipuo-

lella.”
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Kuva 20.Hankkeen tiestdn sijainti suhteessa muinaisjédnnédskohteeseen ja -alueeseen Pitkdselkd

Oravamaanharju sijoittuu vahvistettavan tielinjan pohjoispuolelle, lahimmillaan noin 86 metrin etai-
syydelle tien keskilinjasta. Kohde on tyypiltdan tyo- ja valmistuspaikka/tervahauta. Kohteen ympa-
rille on tehty kohderajaus, joka sijaitsee |dhimmilladn noin xx metrin etdisyydelld uuden tien keski-
linjasta. Muinaisjaannosalueelle sijoittuu yksi alakohde.

Museoviraston kulttuuriymparistdon palveluikkunassa kohdetta kuvataan seuraavasti “Kohde sijait-
see Oravamaanharjun pohjoisrinteelld. Tervahaudan ldpimitta on n. 19 m, kuopan ldpimittan. 11 m
ja syvyys 0,8 m. Halssi suuntautuu pohjoiseen, se on sortunut. Tervahaudasta noin 20 m luoteeseen
on rakennuksen pohja (alakohde). Se on suorakaiteen muotoinen n. 9x5 m, ité-Iénsisuuntainen, maa-
perustus n. 1 mleved ja 50 cm korkea. Sisddnkéynti itépdddyssd, ei jiddnteitd tulisijasta. Oletettavasti
varastorakennuksen jidnnés. Alueella kasvaa nuorta puustoa - tervahaudan ympdristéssd etenkin
koivua ja kuusta, muuten pdédasiassa méntyd.”
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Kuva 21.Hankkeen tiestdn sijainti suhteessa muinaisjidnnéskohteeseen ja -alueeseen Oravamaanharju

Muut muinaisjadannokset sijoittuvat yli 300 metrin etaisyydelle voimalapaikoista ja yli sadan metrin
etdisyydelle suunnitelluista uusista tielinjauksista sekad olemassa olevista, hankkeen johdosta leven-
nettdvistd/parannettavista teista.

Koska tuulivoimaloiden perustuksia ei muinaisjaannosten alueelle suunnitella rakennettavan, ei
suoria rakentamisen aiheuttamia vaikutuksia muinaisjdannoksille tuulivoimaloiden rakentamisen
seurauksena aiheudu. Lisaksi tuulivoimaloiden roottorin tulee pyoria osayleiskaavan tuulivoima-alu-
eiden sisall3, eli Kaukasen laajennuksen tapauksessa tullaan tuulivoima-alueet rajaamaan vahintaan
100 metrin etdisyydelta tuulivoimaloista. Nain ollen alle sadan metrin sateelle voimalapaikoista mui-
naisjaannoksia ei tule sijoittua. Suunniteltujen tuulivoimaloiden etdisyys muinaisjadannoksiin on kaik-
kien kohteiden osalta yli sata metria. Tuulivoimaloiden ldheisyyteen tullaan rakentamaan perustus-
ten lisdksi nostokentéat, joiden vaatima maa-ala on noin 0,5 ha. Nostokenttien sijainti ei ole tois-
taiseksi tiedossa, joten on tarkedd huomioida muinaisjadannokset tarkemmassa jatkosuunnittelussa.

Rakentamisvaiheen raskaita ja kookkaita kuljetuksia varten tullaan kaava-alueelle rakentamaan uu-
sia teita sekd vahvistamaan ja leventdmaan jo olemassa olevaa tiest6a niilta osin kuin tiest6a suun-
nitellaan hyodynnettavan kuljetuksissa. Kuljetuksiin kdytettavien teiden vahimmaisleveys on 5 met-
ria, liittymat ja kaarteet vaativat normaalia enemman tilaa, paikoin vaadittavan tien leveys voi olla
jopa 12 metria. Lisaksi varsinaisen tien rinnalle asennetaan paikoin kaapelioja. N&in ollen voidaan
arvioida, etta suorilla osuuksilla ei muinaisjaannoksiin ole varmuudella tarpeen kajota, mikali ne si-
joittuvat yli 10 metrin etdisyydelle tien keskilinjasta. Kaarteiden ja liittymien kohdalla vastaava suo-
jaetdisyys on 15 metria.

Tarkemmassa voimaloiden perustusten ja nostoalueiden sijoitussuunnittelussa seka teiden suunnit-
telussa tulee kiinteiden muinaisjdanndsten sijainnit ottaa huomioon, eika tuulivoimapuiston
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rakenteita tule sijoittaa kohteiden alueelle. Lahelle voimalapaikkaa tai tielinjausta sijoittuvat mui-
naisjaannoskohteet tulee merkitd maastoon rakentamisen ajaksi, ettei niitd vahingoiteta. Taman
hetkisten voimaloiden ja uusien teiden sijoitussuunnitelmien mukaan suojaetdisyydet ovat paaosin
riittavat, eikd muinaisjdannoskohteille aiheudu vaikutuksia tuulivoimapuiston rakentamisesta, kun
kohteiden merkinnasta ja suojauksesta huolehditaan rakentamisen aikana. Kupehenkangas 1 mui-
naisjaannoksen kohderajaus sijoittuu kuitenkin vain noin neljan metrin etdisyydelle uuden suunni-
tellun tien keskilinjasta, joten se tulee huomioida jatkosuunnittelussa siten, ettei tietd rakenneta
kohderajauksen alueelle, vaan sita siirretddan muutama metri poispdin muinaisjaannosalueesta. Ky-
seisen kohteen merkintdan ja suojaukseen tulee kiinnittaa erityista huomiota.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Kun suunnittelu- ja rakennusvaiheessa tuulivoimapuiston rakennuspaikat ja voimajohtopylvaat on
sijoitettu riittavan etdalle muinaisjddannoskohteista, ei hankkeen toiminnan aikana aiheudu suoria
vaikutuksia muinaisjaannoskohteille. Mikali muinaisjadanndskohde sijoittuu voimalan, huoltotien tai
maakaapelilinjan valittémaan laheisyyteen taikka voimajohtoalueelle, on se syytd merkitd maas-
toon, jolloin se huomioidaan my&s huoltotoimenpiteita tehtaessa.

Yleisesti ottaen tuulivoimaloiden ldheisyyteen sijoittuville muinaisjaanndksille aiheutuu toiminnan
aikana epasuoria vaikutuksia danimaailman tai maiseman muutoksen myo6ta. Lamminnevan tuuli-
voimaloiden kayntidani toki kuuluu lahimmille kohteille, mutta kaava-alueen ja sen ldheisyyden mui-
naisjaannokset (padosin tervahautoja) sijoittuvat metsaalueille, jossa ympardiva puusto estda voi-
maloiden nakyvyyden.

Yhteenveto vaikutuksista

Tuulivoimaloiden tai sdhkonsiirron rakentaminen tai tuulivoimapuiston toiminta ei aiheuta suoria
vaikutuksia arkeologiseen kulttuuriperintéon, kun riittavista suojaustoimenpiteista huolehditaan ra-
kentamisen aikana.

Haitallisten vaikutusten lieventaminen

Arkeologiset kulttuuriperintékohteet tulee ottaa huomioon hankkeen jatkosuunnittelussa niin, etta
niiden alueelle ei osoiteta tuulivoimapuiston eika sahkonsiirron rakenteita. Jatkosuunnittelussa tuu-
livoimaloiden perustusalueet, nostoalueet ja huoltotielinjaukset sekd maakaapelireitin linjaus tulee
suunnitella niin, etta kohteet eivat vahingoitu.

Jos arkeologinen kulttuuriperintékohde kuitenkin sijoittuu jatkosuunnittelussa ldhelle tuulivoima-
puiston ja sahkonsiirron rakenteita, tulee kohde merkitd rakennusvaiheessa maastoon ja mahdolli-
sesti my0s suojata rakentamisen ajaksi. Mikali muinaisjadannéskohde tai muu kulttuuriperintékohde
sijoittuu voimalan, huoltotien tai maakaapelilinjan valittémaan ldheisyyteen, on se syytd merkita
maastoon, jolloin se huomioidaan myo6s huoltotoimenpiteitad tehtaessa.

8.6 Vaikutukset maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparistoon
8.6.1 Vaikutusten tunnistaminen

Maisemavaikutusten arviointity6ssa on tarkasteltu tuulivoimapuiston ja siihen liittyvien sahkonsiir-
ronrakenteiden toteuttamisesta johtuvia maiseman ja kulttuuriymparistojen rakenteen, luonteen ja
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laadun muutoksia. Maiseman luonteen muuttumisen kautta syntyy silmin havaittavia vaikutuksia,
joiden voimakkuus ja havaittavuus riippuvat paljon tarkastelupisteesta ja -ajankohdasta.

Tuulivoimarakentamisen vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéihin ovat sidoksissa voimaloi-
den ulkondkoon, kokoon ja nakyvyyteen liittyviin tekijoihin. Lisdksi ymparoivan maiseman visuaali-
sella luonteella ja sietokyvylld on merkitysta maisemavaikutusten laatuun. Maisemavaikutusten ko-
keminen on hyvin subjektiivinen asia, johon vaikuttaa havainnoijan suhtautuminen ymparistoon ja
tuulivoiman kayttoon.

Tuulivoimaloiden aiheuttamat muutokset maisemassa saattavat muuttaa alueen luonnetta teke-
malld luonnonmaisemasta ihmisen muovaaman maiseman tai muuttamalla maiseman mittasuh-
teita. Tuulivoimaloiden lentoestevalot aiheuttavat muutoksia maiseman luonteeseen etenkin pime-
alla. Se, kuinka paljon voimalat hallitsevat maisemakuvaa, riippuu myos maiseman luonteesta ja
siitd, minkalaisia muita elementteja maisemakuvaan kuuluu, ei ainoastaan siitd, kuinka paljon voi-
malat nakyvat tarkastelupisteeseen.

Sahkonsiirto saattaa aiheuttaa maiseman rakenteen, luonteen ja laadun muutoksia, kun kaapelilin-
jaa tehdaan ja puustoa voidaan joutua poistamaan kaivulinjan tai ilmajohtoreitin tieltd. Sahkonsiir-
toon liittyvien rakenteiden maisemavaikutusten laajuus riippuu siten paljon tarkastelupisteesta ja
ajankohdasta sekd maakaapeleiden ja ilmajohdon reitin linjauksesta ja sdhkéasemien sijoituspai-
kasta.

8.6.2 Vaikutusalue

Tuulivoimaloiden suuresta koosta johtuen visuaaliset muutokset maisemassa voivat ulottua laajal-
lekin alueelle. Tuulivoimaloiden havaittavuus maisemassa riippuu voimaloiden korkeudesta ja ym-
paroivien alueiden peitteisyydesta seka korkeusvaihteluiden eroista. Voimaloiden korkeudesta huo-
limatta niiden havaittavuus ldhialueella saattaa olla varsin heikko, ellei voimaloiden ja tarkastelupis-
teen vilille jaa riittdvan laajaa avointa aluetta. Tallaisia avoimia maisematiloja muodostavat muun
muassa peltoaukiot, avosuot ja laajat vesistot. Toisaalta melko vahainenkin pihapuusto ja sopivasti
sijoittuneet rakennukset voivat vahentaa merkittavasti voimaloiden havaittavuutta ja hallitsevuutta
maisemassa.

Ymparistoministerion oppaassa (Weckman 2006) on todettu, etta selkealld ja kuivalla saalla paljaalla
silmalla noin 5-10 kilometrin sateella tuulivoimaloista voi erottaa roottorin lavat, joiden nakyvyytta
pyorimisliike korostaa. Noin 15—-20 kilometrin sateella lapoja ei voi enda havaita paljaalla silmalla, ja
tuulivoimalan torni voi erottua hyvissa sadolosuhteissa noin 20-30 kilometrin padhan. Etenkin au-
rinkoisella saallad pyorivien roottorien lavoista voi heijastua pienid valonsateits, jotka aiheuttavat
"vilkkumisefektin”, joka korostaa tuulivoimaloiden nakyvyytta.

Vaikutusten arvioinnissa on totuttu kdyttdmaan uudemman Ympaéristoministerion oppaaseen
(2016) perustuen seuraavia etaisyysvyohykkeita: 0—2 km, 0-6 km, 6-10/15 km, 10/15-20/25 ja
20/25-30 km. Oppaan tekemisen jalkeen tuulivoimaloiden koko on kuitenkin kasvanut, mika vaikut-
taa myos niiden hallitsevuuteen ja nakymiseen maisemassa. Voimala, jonka kokonaiskorkeus on 300
metrin luokkaa, voi edelleen olla huomiota herattdava 57 kilometrinkin etdisyydelld. Nain ollen 13-
hialueen ja valialueen kokoa on tarkistettu ja laajennettu. Valialueen kokoa ei ole laajennuttu sa-
massa suhteessa kuin ldhialueen, silld voimaloiden kasvamisesta aiheutuva vaikutus on tuntuvin
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|ahialueella. Lisdksi mita kauemmas mennaan, sitd hankalampaa tuulivoimalan erottaminen on, ellei
saa ole todella selkea.

Tassa vaikutusten arvioinnissa kdytetaan seuraavia etaisyysvyohykkeita:

”Viliton vaikutusalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 0-200 metrié

e Maiseman rakenteellinen muutos.
e Varjostus ja melu.

”Dominanssivyéhyke”, etdisyys tuulivoimaloista noin 0-2 kilometrid

e Etdisyys voimaloilta noin 10 kertaa voimalan napakorkeus.
e Nakyessadn voimalat hallitsevat maisemaa.

”Ldhialue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 0-7 kilometrid
e Voimalaon riittdvan suurissa tuulivoima-aluetta kohti suuntautuneissa avotiloissa huomiota
herattava elementti maisemassa.

e Lentoestevalot erottuvat pimealla.

”Vilialue”, etdiisyys tuulivoimaloista noin 7—-14 kilometrid
e Voimala ndkyy hyvin ymparistdonsa, mutta sen kokoa tai etdisyytta saattaa olla vaikea hah-
mottaa.

e Lentoestevalot erottuvat pimealla.

”Kaukoalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 14-25 kilometrié

e Voimala ndkyy edelleen, mutta maiseman muut elementit vahentavat sen hallitsevuutta
etdisyyden kasvaessa.

e Tuulivoimalat ”sulautuvat” kaukomaisemaan.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla.

”Teoreettinen maksimindkyvyysalue”, etdisyys tuulivoimaloista 25-30 kilometriéi

e Torni saattaa erottua hyvissa olosuhteissa.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla hyvissa olosuhteissa.

Tuulivoima-alueen vaikutusten arviointi on painottunut ldhi- ja valialueille, silla maisemavaikutukset
ovat kyseisilla etdisyysvyohykkeilla useimmiten voimakkaimmat, jos voimalat ovat sieltd havaitta-
vissa. Lahialueen dominanssivydhykkeelld voimalat ndkyessdan dominoivat maisemaa. Valialueen
ulkorajalla 12—14 kilometrin etdisyydelld ja sitd kauempaa tuulivoimalat ndyttavat pienilta horison-
tissa ja voimalan hahmottaminen on vaikeaa maisemassa esiintyvien muiden elementtien takia.
Kaukoaluetta on tarkasteltu yleispiirteisemmalla tasolla, silla voimalat tai niiden osat ovat havaitta-
vissa maisemassa usein horisontin ja puuston latvuston takana, eivatka voimalat alista maiseman
etualalla olevia elementteja. Hyvissa sddolosuhteissa tuulivoimaloiden tornit voitaneen erottaa jopa

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Osmontie 34 010 4090
00601 Helsinki www . fcg. fi 69/321



FCG.

20-30 kilometrin etadisyydeltd, mutta talléin ne sulautuvat osaksi suurmaisemaa, ja teoreettisen
maksimindkyvyysalueen osalta on tehty yleispiirteinen tarkastelu.

Sahkonsiirrossa kaava-alueella kaytettavat maakaapelit muuttavat maisemaa ainoastaan hyvin pai-
kallisesti, silla kaapelilinjat — ellei niita ole sijoitettu huoltoteiden yhteyteen — nakyvat maisemassa
kapeana pitkdnomaisena, hiljalleen umpeutuvana avotilana. Huoltoteiden yhteyteen kaivettavat
maakaapelit lisdavat ainoastaan hieman tieaukon leveytta.

8.6.3 Nakymaalueanalyysi

Nakymaalueanalyysi on laskennallinen malli tuulivoimaloiden nakyvyydesta. Nakymaalue-analyysi
ulottuu noin 15 kilometrin sateelle voimaloista. Laskentamalli huomioi maaston korkeussuhteet
sekd alueen puuston. Laskentamallin korkeustiedot perustuvat Maanmittauslaitoksen maastotieto-
kannan korkeusmalliin, ja puuston korkeustiedot perustuvat Luonnonvarakeskuksen vuoden 2021
valtakunnan metsien inventoinnin aineistoon.

Nakymaalueanalyysi on tuotettu kdyttden suunniteltujen tuulivoimaloiden napakorkeutta, joka on
tdssa hankkeessa 200 metrid. Ndin ollen kokonaiskorkeudeltaan 300 metria korkeiden voimaloiden
lapoja voidaan havaita hieman laajemmalta alueelta kuin ndkymaalueanalyysin tulos osoittaa. To-
dellisuudessa hyvissa sdadolosuhteissa tai korkeammalla sijaitseville katselupaikoille voimalat tai nii-
den osia voidaan havaita myds kauempaa tuulivoimaloista, kuin nakymaalueanalyysin tulokset
osoittavat. Toisaalta laskentamalli ei ole huomioinut rakennuksia ja rakennelmia tai metsia pienia-
laisempaa kasvillisuutta teiden varsilla, vesistdjen rannoilla ja pihapiireissd, jolloin voimaloiden na-
kyminen on paikoin heikompaa kuin nakymaalueanalyysi osoittaa.

Nadkymaalueanalyysin perustella voi tarkastella myds lentoestevalojen nakymistda maisemassa. Voi-
malatornien huipuille sijoitettavat lentoestevalot nakyvat niille alueille, minne voimaloiden napa-
korkeus nakyy, eli yhta laajalle alueelle kuin ndkyma&alueanalyysin tulos osoittaa. Mikali nakymia
voimaloille ei ole, eivat myoskdan lentoestevalot ndy maisemassa.
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Kuva 23.Nédkymdalueanalyysi toiminnassa olevien voimaloiden ja hankevaihtoehdon VE1 voimaloilla.
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Laaditut havainnekuvat

Maisemavaikutuksia on havainnollistettu eri suunnista laadittujen havainnekuvien avulla. Niitd on
tehty myos eri etdisyyksilta, jotta muutokset maisemakuvassa tulisivat paremmin ilmi. Havainneku-
vat ovat arvioita tulevasta tilanteesta. Niitd on pyritty laatimaan paasaantoisesti merkittavimmista
nakymadsuunnista, joista suunnitellut tuulivoimalat todennadkdisimmin havaitaan. Nakymasektoreita
muodostuu peltojen ja vesistojen ohella muun muassa kulkuvaylilta ja soilta. Lisdksi havainnekuvia
varten otettujen valokuvauspaikkojen valinnassa on pyritty huomioimaan maisemallisesti tai kult-
tuuriymparistoltaan arvokkaat alueet, virkistyskohteet seka asuinalueet.

Valokuvat havainnekuvia varten on otettu digikameralla. Kuvauksessa on kdytetty kamerakohtaista
polttovalia, joka vastaa mahdollisimman Iahelle ihmissilmalla havaittavaa kuvaa, eli kinofilmikame-
ran 50 mm objektiivia. Havainnekuvia otettaessa on kaytetty ns. croppikennokameraa ja objektiivia,
jonka polttovali 35 mm vastaa kinofilmikameran 50 mm objektiivia, eli ihmissilman nakymaa. Auto-
maattista panoraamakuvausta ei ole kadytetty, vaan kuvat on yhdistetty panoraamakuviksi vasta ku-
vankasittelyohjelmalla havainnekuvia laadittaessa. Valokuvat on otettu FCG Finnish Consulting
Group Oy:n toimesta.
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Kuva 24.Havainnekuvien ottopaikat.

Havainnekuvat tuulivoimaloista on laadittu alueesta tehtyd maastomallinnusta hyddyntéen
WindPRO-ohjelmalla. Maastomallinnustarkastelun pohjalta tuulivoimaloiden |dhiymparistosta otet-
tuihin valokuviin tuulivoimalat on mallinnettu mahdollisimman todenmukaisesti osaksi maisemaa.
Hankkeen havainnekuvat on laadittu voimalalla, jonka roottorin halkaisija on 200 metria ja napakor-
keus on 200metrid. Voimalan kokonaiskorkeus on 300 metrid. Osassa havainnekuvissa voimalat on
esitetty taustametsan edessa ja voimaloiden roottori on korostettu varillisella ympyralla ja horisont-
tilinja keltaisella viivalla havainnollisuuden lisdamiseksi. Kuvissa voimaloiden roottorit on suunnattu
kohti katsojaa, jolloin tuulivoimalat ndyttavat maksimikokoisilta. Osasta havainnekuvia on tehty

Photoshop -kuvanmuokkausohjelmalla versio, jossa on havainnollistettu lentoestevalojen nakymi-
nen pimealla.
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8.6.4 Maiseman ja rakennetun ymparistén nykytilan kuvaus

Maiseman ja kulttuuriymparistdon nykytilan osalta kuvaillaan kaava-alueen ja sen maisemallisen vai-
kutusalueen yleisilme ja esitetdan tuulivoimapuistoalueen ldheisyydessa sijaitsevat maisemalliset ja
kulttuurihistoriallisesti arvokkaat kohteet, joihin voi mahdollisesti kohdistua vaikutuksia hankkeen
toteutuessa.

Nykytilan kuvaukseen on sisallytetty kohteet, jotka ovat valtakunnallisesti, maakunnallisesti tai pai-
kallisesti jo aiemmin arvotettuja kohteita. Nykytilan kuvausta on tdydennetty tarvittaessa muun mu-
assa maastokayntien pohjalta.

Kaava-alueen maiseman ja kulttuuriympariston yleispiirteet

Kaava-alueen ja sahkonsiirtoreittien maasto on padasiassa sulkeutunutta, osittain ojitettua tai kivik-
koista metsatalousmetsaa. Alueella on myds joitain avoimia alueita kuten avoimia metsdalueita seka
avosoita erityisesti Puolivdlinneva, Alajarvi ja Iso Kalottineva kaava-alueen eteldosissa. Kaava-alue
sijoittuu korkeussuhteiltaan osittain selanteelle ja sitd ymparoivalle hieman kumpareiselle, mutta
paaosin melko tasaiselle vaihettumisvyohykkeelle. Maasto on korkeimmillaan lounaassa selanne-
alueella noin 113 metrissd, ja maasto viettda kohti pohjoista ja koillista. Matalimmat alueet ovat
noin 67 metrin korkeudella merenpinnasta kaava-alueen luoteisosissa. Kaava-alueen keskiosissa si-
jaitsee Hiirilampi. Alueella on metsataloutta varten rakennettua tiestda. Kaava-alueella ja sen valit-
todmassa laheisyydessa sijaitsee arvokkaita moreenimuodostumia, mitd voidaan pitda kaava-alueen
maiseman erikoispiirteend, mutta muodostumat erottuvat vain niiden lahiymparistdssa, eivatka
suurmaisemassa.

Kaava-alue ja sen lahiymparisto ilmentda maisemamaakunnan piirteitd, kun kaava-alue jaa Lestijo-
kilaakson ja Vaardjokilaakson viliselle selannealueelle. Laajemmassa tarkastelussa kaava-alueen
ymparistén maasto viettda loivasti luoteeseen kohti Pohjanlahtea ja nousee kaakossa kohti suomen-
seldn vedenjakajaseutua. Kaava-alueen lahiymparisto on kaava-alueen tavoin metsatalousvaltaista
aluetta, jolle on sijoittunut hieman avoimia suoalueita seka viljelyalueita, joiden yhteydessa on asu-
tusta. Voimaloita ldhin asutus on keskittynyt Rattylan pienkylaan kaava-alueen eteldpuolelle seka
kyldalueille Kukonkyldan idassa ja Marskyassa luoteessa. Lahimmat taajamat ovat Eskolan taajama
kaava-alueen kaakkoispuolella Kajaanintien ja Ylivieskantien risteyksen tuntumassa ja Asemakyla
Ylivieskantien ja Rautiotien risteyksen tuntumassa kaava-alueelta itddn. Kaava-alueen pohjoispuo-
lella sijaitsee vuodesta 2023 toiminnassa oleva Mutkalammin 69 voimalan tuulivoima-alue. Tdma
Kaukasen laajennuksen kaava-alue liittyy Kaukasen vuodesta 2023 toiminnassa olevien 10 voimalan
alueeseen.

Maisemamaakunta ja maisema-alueet

Maisemamaakunnat ilmentdvat maaseudun kulttuurimaisemien yleispiirteitd. Kaava-alue ja sen |-
hiymparistdé kuuluu ymparistéministerion maisema-aluetydéryhman mietinnén 1 (1993) mukaan
Suomen maisemamaakuntajaossa Pohjanmaahan ja sielld Keski-Pohjanmaan jokiseutuun ja rannik-
koon. Seudun kuvaus on poimittu Ymparistdministerion maisema-aluetyéryhman mietinnosta 1
(1993).

Keski-Pohjanmaan jokiseutu ja rannikko
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“Keski-Pohjanmaan jokiseutua ja rannikkoa luonnehtivat kapeahkot jokilaaksojen viljelyalueet ja nii-
den vdliin jadvdt laajahkot karut ja soiset moreeniselénteet. Maasto on suhteellisen tasaista, mutta
paikoin kumpareista. Paksu moreenipeite on drumlinisoitunut suuressa osassa aluetta. Soiden laa-
juus on seurausta Idhinnd yleisestd tasaisuudesta.

Kokkolan, Lohtajan ja Kalajoen kohdalla mereen sakka tyontyville harjujaksoille on muodostunut
laajoja soraisia ja hiekkaisia rantakerrostumia. Nyttemmin nditéd hiekkaranta-alueita dyynikentti-
neen on otettu matkailuelinkeinon kdyttéén. Manner pddttyy rannikkoon jyrkemmin kuin Eteléd-Poh-
janmaalla ja saaristovydhyke on ldhes poikkeuksetta huomattavasti kapeampi; sen vuoksi rannikkoa
ei téssd jaottelussa ole Keski-Pohjanmaalla erotettu omaksi seudukseen.

Jokien ylédjuoksulla asutus on yleensd sijoittunut laakson reunalla oleville kumpareille. Pellot ovat
asutuksen ja joen vdlissd. Keski- ja alajuoksulla rakennukset sijaitsevat jokitdyrddlld. Seudun erikoi-
suus on levedrunkoinen, sivukamarillinen asuinrakennus. Peltoviljelyn ohella karjanpidolla on ollut
tdrkedmpi merkitys kuin Eteld-Pohjanmaalla, viime aikoina turkistarhaus on ollut tdrkedd. Keski-
Pohjanmaan jokiseutu ja rannikko on suomenkielistd Kokkolan ympdristéd lukuun ottamatta.”

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja rakennetut kulttuuriymparistot

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ovat maaseutumme edustavimpia kulttuurimaisemia,
joiden arvo perustuu monimuotoiseen kulttuurivaikutteiseen luontoon, hoidettuun viljelymaise-
maan ja perinteiseen rakennuskantaan. Kyseiset maisema-alueet (VAMA 2021) on hyvaksytty val-
tioneuvoston paatokselld 18.11.2021. Suomessa on 186 valtakunnallisesti arvokasta maisema-alu-
etta.

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot (RKY 2009) antavat alueellisesti, ajal-
lisesti ja kohdetyypeittdin monipuolisen kokonaiskuvan maamme rakennetun ympaéristén histori-
asta ja kehityksestd. Museovirasto laati niistd inventoinnin, joka on hyvaksytty valtioneuvoston paa-
tokselld 1.1.2010. Suomessa on ldhes 1500 RKY-kohdetta, jotka ovat aleuita, tieosuuksia tai yksittai-
sia rakennuksia ja rakennelmia.

Alueidenkayttolain (132/1999) valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet (VAT) edellyttavat, ettd
valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistéjen ja luonnonperinnén arvojen turvaamisesta
huolehditaan. Tdma on alueidenkayttélain (AKL) 24 §:n mukaan otettava huomioon valtion viran-
omaisten toiminnassa, maakunnan suunnittelussa ja muussa alueidenkdytén suunnittelussa.

Kaava-alueelle ei sijoitu valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita. Alle 30 kilometrin etaisyy-
delle suunnitelluista voimaloista sijaitsee kolme valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta. Niista
Iahin on Lestijokilaakson kulttuurimaisema noin 7,8 kilometrin etdisyydelld suunnitelluista voima-
loista eteldan. Aivan 30 kilometrin etdisyydelle ulottuu neljas VAMA-alue Vattajan ja Ohtakarin ran-
tamaisemat, mutta maisema-alue sijaitsee kokonaisuudessaan yli 30 kilometrin etdisyydella. Koh-
dekuvaukset alle 30 kilometrin etdisyydelle ulottuvista maisema-alueista on poimittu Pohjois- ja
Keski-Pohjanmaan Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet VAMA 2021 -raporteista (Ymparis-
tOministerid ja Suomen ymparistokeskus 2021a-b).

Kaava-alueella ei ole valtakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistoja. Alle 30 kilo-
metrin etaisyydelld suunnitelluista voimaloista sijaitsee kymmenen RKY-kohdetta. Suunniteltuja voi-
maloita ldhin RKY-kohde on Korhoskyld noin 6,7 kilometrin etdisyydelld voimaloista itaan.
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Kohdekuvaukset on esitetty RKY-alueista, jotka sijaitsevat alle 14 kilometrin etdisyydelld suunnitel-
luista voimaloista. Kuvaukset on poimittu Museoviraston RKY -sivustolta.

Alle 30 kilometrin etdisyydelle voimaloista sijoittuvat VAMA-alueet ja RKY-kohteet on esitetty seu-
raavalla kartalla ja lueteltu seuraavassa taulukossa.

Alle kolmen kilometrin sateelld sahkonsiirtovaihtoehtojen reiteista ei sijaitse valtakunnallisesti ar-
vokkaita maisema-alueita tai rakennetun kulttuuriympariston kohteita.

Lestijokilaakson kulttuurimaisema (VAMA 2021)

”Lestijokilaakson kulttuurimaisema edustaa kahden maisemamaakunnan, Pohjanmaan ja Suomen-
seldn, erityispiirteitd. Lestijoki on luonnonarvoiltaan huomattava joki, jonka koskijaksot ja paikoin
korkeat térmdit rikastavat alueen maisemakuvaa. Alueen kulttuuriympdristén maiseman arvoteki-
joitd ovat laakson poikki aukeavat peltondkymdit seké perinteisen muotonsa hyvin sdilyttényt asu-
tusrakenne.

Lestijokilaakson Pohjoisosien maisemakuvaa luonnehtii loivasti viettévien peltojen avarat viljelymai-
semat. Topografiansa ansiosta jokilaakso on selvérajainen. Jokivartta seurailevilta teiltd avautuu
hienoja laakso-, joki- tai jérvindkymid ldhes rakentamattomien ja avointen rantapeltojen yli. Paikoin
jokirannassa on lehtipuunauhoja, jotka osoittavat joen sijainnin, mutta eivdt sulje nékymid. Lestijoki
on pysynyt Iéhes luonnontilaisena. Joki muodostaa viehdttdvine koskineen, myllyineen ja vanhoine
siltoineen miellyttdvin maisemallisen kokonaisuuden. Alueen maisemakuvaa rikastavat yksittéiset
arvokkaat rakennetun ympdiristén kohteet.”

Rahjan saaristomaisema (VAMA 2021)

“Rahjan saaristo on yksi Pohjois-Pohjanmaan harvoista laajahkoista saaristoalueista. Se muodostaa
arvokkaan kalastus- ja saaristokulttuurikokonaisuuden, jonka maisemia leimaavat maankohoami-
sen synnyttdmdt luontotyypit. Perinteisen saaristolaiskulttuurin jdljet ndkyvét Rahjan saaristossa
perinnebiotooppeina ja vanhoina kalastajakylind.

Rantavallit ja hiekkatérmdt ovat paikoin korkeita. Maisemaa luonnehtivat korkeilta rantatérmilté
merelle sekd Kalajoen hiekkasdrkille avautuvat laajat avoimet ndkymdt. Rahjan saaristo on luonto-
tyypeiltdcdn vyéhykkeinen maisemakokonaisuus, jossa vaihtelevat matalasti kumpuilevat kallioiset
saaret, umpeen kasvavat lahdekkeet seké monipuolinen saaristokasvillisuus.”

Kalajokilaakson viljelymaisemat (VAMA 2021)

“Kalajokilaakson viljelymaisemat ympdréivit matalassa uomassaan virtaavaa Kalajokea leveédnd
vy6hykkeend, jonka reunalla on yhtendisid teiden varsille ryhmittyneitd nauhakylid. Osa alueen ky-
listd on sijoittunut jokilaaksoa paikoitellen rytmittdville moreenikumpareille tai jokivarteen. Pidisjér-
ven koillisrannalla maisemaa hallitsee matalalla moreeniseldnteelld sijaitseva Nivalan taajama,
jonka toiminnot ovat laajentuneet paikoin viljelymaiseman keskelle. Taajaman tuntumassa on muun
muassa liikerakennuksia, pienteollisuutta ja uusia asuinalueita, joiden vdliin jéd edelleen viljelykdy-
tdssd olevia peltolohkoja.

Kalajokilaakson maisemakuva on avoin ja ehed. Joen eteldpuolella laaksoa reunustavat seldnnealu-
eet ovat selvdrajaisemmat ja korkeammat kuin joen pohjoispuolella. Seldnteiden rajaaman avoimen
peltomaiseman reunamilla on runsaasti kulttuurihistoriallisesti ja maisemallisesti arvokasta talon-
poikaista rakennuskantaa, jonka maisemakuvallista merkitystd maisema-alueen avoimuus

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Osmontie 34 010 4090
00601 Helsinki www . fcg. fi 76/321



FCG.

korostaa. Merkittdvimpind perinteisind maamerkkeinéd maisemassa erottuvat maisema-aluetta ym-
pdréivien taajamien korkeat kirkontornit”

Korhoskyld (RKY 2009)

”Sievin Korhoskyld on hyvin sdilynyt sekéd kyldrakenteensa, sitd ympdéréivéin maiseman, ettd raken-
nuskantansa osalta. Korhoskylén eli Asemakyldn rungon muodostaa vanha maantie ja sen vaikutus-
piiriin sijoittunut rakennuskanta. Kylén vanhinta kerrostumaa edustaa Korhosen pihapiiri, joka muo-
dostuu Ylitalon ja Jdrvirannan rekisteritiloista. Tien toisella puolen on Kiviluodon pihapiiri. Oulu-Sei-
ndjoki-radan rautatieasema ympdristéineen 1880-luvulta on puolestaan antanut kylélle toisen ni-
men ja vaikuttanut erilaisten palveluiden rakentumiseen kyldtien varteen.

Ylitalon ja Jdrvirannan rakennukset muodostavat umpipihan, jossa on kaksi asuinrakennusta, pitké
aittarivi, talli ja kaksi liiterid navetan ollessa pihapiirin ulkopuolella. Pihapiirin pohjoissivulla sijaitse-
van Jdrvirannan asuinrakennuksen vanhimmat osat ovat mahdollisesti 1600-luvulta. Kivirannan pi-
hassa on kaksi asuinrakennusta, joissa on toiminut mm. kauppa ja majatalo. Liséksi pihassa on kel-
lari ja liiteri seké tien suuntainen navetta.

Sievin rautatieasema on rakennettu pysékin tyyppipiirustusten mukaan 1884—1886 ja laajennettu
poikkipdddylld 1908 (B. Granholm). Asemapddllikké Mdkeldisen 1921 rakennuttama kaksikerroksi-
nen asuinrakennus noudattaa asemarakennuksen arkkitehtuuria. Korhosen koulu on vuodelta 1896.
Kyldn vanhoista kauppataloista on kylétien varrella vield mm. Sairasen uusrenessanssityylinen kaup-
pahuone. Kyldn koulu on Sievin vanhin koulurakennus.”

Midkiraonmden vanha asutus ja Kannuksen kirkko (RKY 2009)

“Kannuksen keskustan alavasta maastosta kohoaa kunnan historiallinen keskus, nykyisin teiden
saartama Mdkiraonmdki, eteldpuolellaan Kannuksen kirkko. Mékiraonmdki perinteisine rakennuk-
sineen on 1930-luvulla sattuneesta tulipalosta sédstynyt, 1800-luvun kuntakehityksesté kertova ko-
konaisuus muuten uudessa taajamakuvassa. Mden eteldrinteellé on viiden suurikokoisen, kaksiker-
roksisen rakennuksen ryhmd.

Kannuksen kirkon ja Médkiraonmden erottaa toisistaan nykyisin valtatie 28. Muodoltaan se on sisd-
kulmistaan viistetty ristikirkko, jonka kahdeksankulmaisesta ristikeskuksesta kohoaa terdvddn huip-
puun pddttyvd lanterniini. Kirkon vieressd seisoo puinen kellotapuli vuodelta 1817.”

Taulukko 4. Tuulivoimapuiston teoreettiselle nakyvyysalueelle (30 kilometria) sijoittuvat valta-
kunnallisesti arvokkaat maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteet.

Kohteen nimi Etdisyys lahimmasta

voimalasta VE1

Kohteet lahialueella 0—8 km etdisyydella tuulivoimaloista

RKY 2009 Korhoskyla Sievi 6,7 km
Valtakunnallisesti Lestijokilaakson kulttuurimai- Toholampi 7,8 km
arvokas maisema-  sema

alue
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Kohteen nimi Etdisyys lahimmasta

voimalasta VE1

Kohteet valialueella 7-14 km etaisyydella tuulivoimaloista

RKY 2009 Makiraonmaen vanha asutus ja  Kannus 9 km
Kannuksen kirkko

RKY 2009 Mattilanperan kyla Alavieska 17,5 km

Kohteet kaukoalueella 14-30 km etdisyydella tuulivoimaloista

RKY 2009 Raumankarin vanha asutus ja Hi- Kalajoki 21 km
mangan kirkko

RKY 2009 Pohjanmaan rantatie Kokkola 21,4 km

RKY 2009 Riipan rautatiepysakki Kokkola 22 km

RKY 2009 Lohtajan kirkko ja pappila Kokkola 26 km

RKY 2009 Kalajokivarsi Ylivieskan keskus- Ylivieska 22,5 km

tassa ja savisilta

Valtakunnallisesti Rahjan saaristomaisema Kalajoki 25,4 km
arvokas maisema-

alue

Valtakunnallisesti Kalajokilaakson viljelymaisemat  Ylivieska 25,4 km
arvokas maisema-

alue

RKY 2009 Vahakankaan kylaraitti Ylivieska 27,9 km
RKY 2009 Ullavan kirkko ja Vanha-Vion talo Kokkola 28,7 km
Valtakunnallisesti Vattajan ja Ohtakarin rantamai-  Kokkola 30 km
arvokas maisema-  semat

alue
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Kuva 25.Valtakunnallisesti arvokkaat maiseman ja kulttuuriympdristén kohteet esitettynd kartalla alle 30 ki-
lometrin etdisyydelld voimaloista.

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja rakennetut kulttuuriymparistot

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet edustavat arvokasta kulttuurivaikutteista luontoa ja pe-
rinteistd rakennuskantaa maakuntatasolla. Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja rakenne-
tun kulttuuriympériston kohteet maaritellaan padsaantoisesti maakuntakaavoissa. Maakuntakaavo-
jen selitteissa ja maakunnan kuntien rakennusjarjestyksissa on usein ohjeita, jotka edistavat kyseis-
ten arvokohteiden sdilymista. Maakunnallisesti arvokkaista maisema-alueista ja rakennetun kult-
tuuriympariston kohteista kaytetdaan hieman eri termeja maakunnasta riippuen.

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja rakennetut kulttuuriymparistot on esitetty voimassa
olevien maakuntakaavojen perusteella. Alle 20 kilometrin etdisyydelle hankkeen suunnitelluista
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tuulivoimaloista sijaitsee yhteensa viisi maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta ja kuusi maa-
kunnallisesti merkittdvaa rakennettua kulttuuriymparist6a, jotka on esitetty seuraavalla kartalla ja
lueteltu seuraavassa taulukossa. Rakennetun kulttuuriymparistdon kohteet on esitetty ja lueteltu 7
kilometrin etdisyydelle asti. Maisema-alueista |ahin on Vanhakirkon-Jyringin kulttuurimaisemat vaa-
rajokivarressa noin 3,8 kilometrin etaisyydella voimaloista kaakkoon. Rakennetun kulttuuriymparis-
ton kohteista lahin on Kukonkyld noin 3,8 kilometrin etdisyydelld voimaloista itaan.

Kohdekuvaukset on esitetty kohteista, jotka sijaitsevat alle 14 kilometrin etdisyydella voimaloista.
Kohdekuvaukset on haettu Keski-Pohjanmaan osalta 2. vaihemaakuntakaavan liiteraporteista
(Keski-Pohjanmaan liitto 2006) seka Pohjois-Pohjanmaan osalta maakunnan liiton ”Arvokkaat mai-
sema-alueet Pohjois-Pohjanmaalla” -inventointiraportista (2015a) seka kuntakohtaisista inventoin-
tiraporteista Kalajoelta ja Sievistad (2015b ja 2015c). Pikkuradan kohdekuvaus on poimittu Sievin kun-
takohtaisesta raportista kohteen ”Saariveden kdmppa ja metsdradan paikka” kuvauksesta, silla siina
kuvaillaan koko rataa kattaen seka Pohjois-Pohjanmaalla sijaitsevaa Eskolan metsaradan osaa etta
Keski-Pohjanmaalla sijaitsevaa Kannuksen pikkuradan osaa.

Alle kilometrin sateelld sahkonsiirtovaihtoehtojen reiteista ei sijaitse maakunnallisesti arvokkaita
maisema-alueita tai rakennetun kulttuuriympariston kohteita.

Vanhakirkon-Jyringin kulttuurimaisemat Vddrdjokivarressa (maisema-alue)

“Maisema-alue on vanhaa ja elinvoimaista maaseudun kulttuurimaisemaa. Maiseman ominaispiir-
teet vaihtelevat Vanhakirkon ja Jyringin seudun kumpuilevasta ja harjanteiden viiliin tiiviistikin ra-
jaamasta pienipiirteisestd ja ndkymiltédn vaihtelevasta viljelysmaisemasta Sievinmdenjérven ympd-
rilld sijaitseviin avoimiin peltolakeuksiin.

Maisemassa on monin paikoin kerroksellisuutta ja muistumia maaseudun kulttuurimaisemille van-
hastaan tyypillisistd ominaispiirteistd, kuten kapeat, peltoalueiden halki maastonmuotoja myétdil-
len mutkittelevat tiet, vanhat rakennukset seké vanhat ilmajohtoina maiseman halki kulkevat séh-
kélinjat. Maisema-alueella on paljon kulttuurihistoriallisesti arvokkaita rakennuksia Jyringin, Vanha-
kirkon, Markkulan ja Sievinmden kylissd.”

Lestijokivarren kulttuurimaisema (maisema-alue)

“Lestijokivarren laajassa maisemakokonaisuudessa on perinteisté talonpoikaista rakennuskantaa
mm. Yli-Kannuksen ja Vili-Kannuksen kylissd. Vanhat maantien seurailevat jokea sen molemmilla
rannoilla ja viljelyalat reunustavat jokea varsin kapeina vyéhykkeind. Yli-Kannuksen kyldssd on van-
haa rakennuskantaa mm. Ollikkalan, Huhtalan, Mdnnistén ja Isoheiniemen tiloilla. Vili-Kannuksen
kyldssd ovat Jokipetdjdn, Koivulan ja Kattilakosken talot perinteiseen tapaan rakennettuja.

Lestijokivarren laaja maisema-alue Kannuksen kunnan alueella muodostuu kahdesta erillisestd ko-
konaisuudesta. Pohjoisessa sijaitsee laaja viljelysalue, joka ulottuu eteldstd Kannuksen keskustasta
pohjoiseen Niskakoskelle. Keskustan eteldiselld puolella sijaitsee pienempi maisema-alueen osa-alue
Heiniemestd Polvikoskelle. Ndmd kaksi osa-aluetta muodostavat maisema-alueen, jonka maisema-
runkona on Lestijoki ja jokea molemmin puolin kapeina vyéhykkeind reunustava viljelyala, perintei-
nen talonpoikainen rakennuskanta, joen koskikohdat ja jokea seurailevat vanhat maantiet.”

Kannuksen keskusta (maisema-alue)
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“Keskusta-alueen maiseman yleispiirteet muodostuvat Lestijoesta, jokivarren laajoista tasaisista vil-
jelysalueista sekd niitd pohjoisessa rajaavista havupuuvaltaisista moreeniseléinteistd. Erityispiirteitd
maisemaan tuovat peltoalueella sijaitsevat yksittdiset moreenikummut havupuineen sekd erityisesti
vanhan taimitarhan ja maatalousoppilaitoksen alueilla olevat puukujanteet. Kannuksen kirkolla ja
siihen liittyvillé rakennuksilla on huomattava asema Lestijoen kulttuurimaisemassa, vaikka kokonai-
suutena Kannuksen keskusta ei muodosta yhtendistéd kokonaisvaltaista kulttuurimaisemaa. Yksittéi-
set arvokkaat kohteet rajautuvat toisistaan luonteensa erilaisuuden ja myés niiden vdlisen maise-
man hajanaisuudesta johtuen. Kannuksen keskustan maisemaa Lestijokilaaksossa hallitsevat laajat
pellot ja loivapiirteiset metsd- ja suomaat. Keskusta-alueen rakennuskanta on varsin uutta; pécéosin
sodan jélkeen rakentunutta. Ennen sotaa oli harvaa asutusta Lestijoen itdreunalla kulkevan mai-
sema-alueiden Idheisyydessé sijaitsevat paikallisesti merkittévét Aro-Viljakkalan niitty ja Ranta-Salin
laitumet. Aivan vierekkdin sijaitsevat perinnemaisemat ovat yhteispinta-alaltaan 1,7 ha ja maise-
mallisesti merkittdvid.”

Evijdirven ja Vddrdjokilaakson kulttuurimaisemat (maisema-alue)

“Alue on maisemakuvaltaan ndyttdvd kokonaisuus. Evijérven kuivatuksen historia tekee alueesta
omaleimaisen ja historialtaan kiinnostavan. Maisemakokonaisuus on edustava esimerkki jéirvien kui-
vattamisen avulla keinotekoisesti muodostetusta viljelymaisemasta.

Alueen arvot pohjautuvat ennen muuta maisemalle tyypillisiin ominaispiirteisiin ja paikallisiin eri-
tyispiirteisiin. Evijdrven viljelylakeuden alueella omaleimaisuutta luovat maiseman tasaisuus ja avoi-
muus. Vddrdjokilaaksossa seléinnealueiden reunustama jokilaakso hahmottuu selkeéirajaisena, kum-
puilevana viljelysmaisemana, jonne avautuu komeita ndkymid seléinteiden reunoilta kulkevilta teiltd.
Alueella on myés paljon arvokasta rakennuskantaa. Sievin kirkonmdiki ja Jdrvikyléntien — Kalliotien
raitti on aluekokonaisuuksina mddritelty maakunnallisesti arvokkaiksi rakennetuiksi kulttuuriympd-
ristékokonaisuuksiksi.”

Leppilammen kyld (maisema-alue)

“Kylén asutus on muodostunut rykelmdksi Hautamden ldnsirinteeseen metsélammen rannalle, jossa
vilielykset sijoittuvat kyldn ja lammen vdliin. Kyldn sydémen muodostavat viisi perinteisté suurta
maalaistaloa. Talot sijaitsevat Idhekkéin aivan kapean kyldraitin varressa. Kylin muu asutus sijoittuu
ldhemmds lammen rantaa. Rakennukset ovat perdisin 1800-luvulta ja 1900-luvun alusta. Kokonai-
suutena rakennuskanta alueella on vaihtelevaa, mutta eri ikékausilta perdisin olevat rakennukset
ovat hyvin maalaismiljé6seen soveltuvia.”

Kukonkyld (rakennettu kulttuuriympdristéalue)

Kohdekuvausta ei saatavilla. Alue sisaltdd maakunnallisesti arvokkaat kohteet Alakukko, Kukko
(Lyly), Kytoaro (Makeld), Mattilan aitta seka vesimylly.

Alakukko (rakennettu kulttuuriympdristékohde)

“Alakukko sijoittuu Kukonkyldlle Poleentien, Kukonkyldntien ja Védrdjoen viliin. Komea, korkea talo
ndkyy molemmille teille. Rakennuksen julkisivu on uusrenesanssin tyyliin jaoteltu kolmeen eri suun-
taiseen vuorauskenttddn. Rakennuksen pdéddyissd on kuusiruutuiset ikkunat kahdessa pddllekkdi-
sessd rivissd ja niiden yllé puolikaaren muotoinen ristikoitu ikkuna sekd réystdiden kissanpenkit.
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Naapuruston tiiviisti toisiinsa kiinnittyneistd pihapiireistd on vanhasta rakennuskannasta jdljellé Ala-
kukon pddrakennus, kaksi navettaa ja aitta. Naapuripihaan tien varteen sijoittuva osittain hirsinen
vinkkelinavetta on komea.”

Kukko, Lyly (rakennettu kulttuuriympdristékohde)

“Rinteeseen Kukonkyldn peltoaukean laitaan sijoittuvan rakennuksen hahmo on kookas ja ndyttévd.
Kyldlld on toinen samaan asuun rakennettu talo nimeltd Alakukko. Rakennuksen kuisti on tehty 1920
luvulla ja sen korkea kivisokkeli on saanut 1960-luvulla ajamukaisen betonikuoren. Rakennuksen jul-
kisivulaudoitus on uusittu 2001 ja siinéd on nykyisin Alakukon kanssa samankaltainen kolmeen eri-
suuntaiseen kenttddn jakautuva ponttilaudoitus. Alakukkoon verraten rakennus on menettényt kor-
jauksessa rakennustaiteellisia arvojaan, vaikka onkin maisemassa kookas ja suhteiltaan ndyttédvd.”

Kytéaro, Mdkeld (rakennettu kulttuuriympdristékohde)

“Rinteeseen Kukonkyldn peltoaukean laitaan sijoittuva perinteinen 1900-luvun vaihteen maatilan
pddrakennus.

Naapurissa vastapdiselld kantilla on Lylyn talo. Néiden kahden toimivan talouskeskuksen Iéhimaas-
toon rakentuu luonteva maalaisympdristé lukuisine talousrakennuksineen.”

Mattilan aitta (rakennettu kulttuuriympdristékohde)

“Vuonna 1770 rakennettu suurehko kammiaitta Kukonkyldlld 1900-luvun alun vaatimattomassa pi-
hapiirissé. Aitan oviaukon yldpuolella on puumerkki ja seinissdé ampumajélkid. Aitta on aikanaan
siirretty paikalle. Aitta on patsasjalkaperustainen. Rakennus kuuluu Sievin runsaaseen ja hyvin sdily-
neeseen idikkédseen aittakantaan.”

Vesimylly (rakennettu kulttuuriympdiristokohde)

“Kukonkyldlld sijaitseva vesimylly on entinen osuuskunnan mylly, johon tehtiin sdhkélaitos kyldn tar-
peisiin 1920-luvulla. Omistajan mukaan jauhatustoiminta loppui myllysté v. 1977. Tilan oma sdhké
siiné on tuotettu vield témdnkin jélkeen 1980-luvun alkuun saakka. Mylly on edelleen toimintakun-
nossa. Kukossa on aktiivista kylédtoimintaa.

Betonista valetut juoksutuskanavat ovat edelleen ehjét. Juoksutuskanavia ympdréi puistomainen
piha. Vddrdjoki muodostaa Kukonkyldn pakeille kaunista pienimuotoista saarekkeiden, uomien ja
pienten koskien maisemaa.”

Korhosen koulu (rakennettu kulttuuriympdristékohde)

“Korhosen koulu on Sievin ensimmdinen koulurakennus. 1896 rakennettu koulu on ollut alkuaan yk-
sikerroksinen ja se on korotettu myéhemmin kaksikerroksiseksi. Kulmittain koulun suhteen on pi-
hassa vuonna 1988 valmistunut liikuntahalli.”

Huhtala, Kukonkyld (rakennettu kulttuuriympdristékohde)

“Viljelysmaiseman keskellé mdelld sijaitseva, puistomaisen pihapuuston somistama talouskeskus,
johon kuuluu 1700-luvulta oleva asuinrakennus, navetat vuosilta 1911 ja 1949. Pihaan on kuulunut
myés 1800-luvun luuvariihi, kyldkunnan yhteinen paja sekd muita ulkorakennuksia. Naapurustossa
on myds vanhaa rakennuskantaa, mm aittoja.
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Huhtalan asuinrakennus on komea. Se seisoo rinteessd, osittain kolminkertaisen porakivijalustan
pddlla. Asuinrakennusta on jatkettu 1900-luvun alussa, ja se on vuorattu 1923. Rakennuksen julki-
sivu on tdlléin saanut nikkarityyliset uusrenessanssivaikutteiset poikkeuksellisen hienot koristelunsa
vuorilautoihin ja kaksoiskuistiin. Rakennuksen toiseen pitkddn sivuun on 2000-luvulla liitetty satula-
kattoinen kuisti, joka noudattelee tyylid.”

Eskolan metsdrata (Pohjois-Pohjanmaa) ja Kannuksen pikkurata (Keski-Pohjanmaa) eli ns.
Pikkurata

“Heti 1920-luvun alusta paikallista keskipohjalaista metsétaloutta nousi vérittdmdién Pikkurata, joka
oli metsdhallituksen rakentama ja ylldpitdmd kapearaiteinen (750 mm) metsdrata. Pikkurata, 68 ki-
lometrid pitké ja kaksihaarainen rata, kulki Kannuksen Eskolasta kohti Sievin Teeriharjua seké Lesti-
jéirven Syrinharjua.

Valtion metsissé tydskennelleet miehet asustivat viikot kimpissd, joita oli rakennettu pitkin radan
vartta. Vanhalampi, Ristild, Takkula, Katiska, Itéoja, Saarivesi ja moni muu kdmppd tulivat tutuiksi
miehille.

Puutavaraa kuljetettiin Sievin, Reisjéirven, Lestijérven ja Toholammin syddnmailta Eskolaan VR:n ison
rautatien varteen neljdllé veturilla ja lukuisilla vaunuilla. Pikkurata toi téité ja toimeentuloa radan
ympdristékuntiin 40 vuoden ajan. Vuonna 1961 purettu Pikkurata palvelee paikallisia asukkaita edel-
leenkin metsdautotiend virkistyksen, matkailun ja metsdhistorian merkeissd. Pikkuradan entiset
kémpdt on merkitty opastustauluin maastoon.”

Vanhakirkko (rakennettu kulttuuriympdristéalue)

“Vanhakirkon kyldnraitti on rakennettuna kulttuuriympdristéné maakunnallisesti arvokas aluekoko-
naisuus. Alueen arvon perustana on ennen muuta sen merkitys Sievin vanhimpana kyléikeskuksena,
jossa aikanaan sijaitsivat seurakunnan kirkko ja virkatalot. - - Kyléssd on paljon arvokasta, talonpoi-
kaista rakentamisperinnettd edustavaa rakennuskantaa. Pihapiirit sijaitsevat nauhana vanhan idyl-
lisen kyldnraitin varsilla.”

Rautio (rakennettu kulttuuriympdristéalue)

“Rautio sai luvan oman saarnahuoneen rakentamiseksi 1796. Nykyisen kirkon piirustusten laatijaksi
hyvdéksyttiin kalajokinen kirkonrakentaja Simo Jylkkdd-Silvén. Kirkko valmistui 1800, kolminivelistd
tapulia varten intendentinkonttori Iéhetti uudet piirustukset. Kirkosta tuli puinen ristikirkko, ja sen
nykyinen asu on perdisin Iéhinné v. 1881-84, jolloin kirkon kattorakenteita muutettiin ja ristikeskuk-
seen tehtiin pieni torni, myés ikkunat on muutettu suippokdrkisiksi. Rautiosta tuli Kalajoen kappeli
1826. Hautausmaa kirkon ympdirilld on perustettu 1796.

Raution nykyinen kotiseutumuseo on entinen Lukkarin puustelli. Raution Kotiseutuyhdistys aloitti toi-
mintansa 1950, ja se hoitaa Raution nykyisté kotiseutumuseota, joka perustettiin 1976. Museo on
rakennettu entisen sotilastuvan paikalle 181819; Passin sotilastorppa on v. 1919 ostettu Antti Pert-
tulalta seurakunnalle Lukkarin Puustelliksi. Lukkarinpuustelli on klassishenkinen, avokuistilla varus-
tettu rakennus, jonka pihalle on siirretty myés kunnan entinen manttaalikunnan lainajyvdstémaka-
siini, kaksi aittaa 1700-luvun lopulta sekd Rautakosken paja.
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Lukkarin puustellin Iéhellé on Raution Vesiosuuskunnan, alkuaan Kalajoen Osuuskaupan rakentama
hirsinen rakennus, ja jota on remontoitu myéhemmin useaan otteeseen. Talossa on toiminut myds
Raution Osuuskassa, ja posti. Nykyisin sielld toimii mm. kutomapiiri ja talonmiehen asunto.”

Taulukko 5. Tuulivoimaloiden kaukoalueelle (20 kilometrid) sijoittuvat maakunnallisesti arvok-
kaat maiseman ja kulttuuriympariston alueet.
Status Etdisyys lahimmasta

voimalasta

Kohteet ja alueet ldhialueella, 0—8 km etdisyydelld voimaloista

Maakunnallisesti arvokas raken- Kukonkyla Sievi 3,8 km
nettu kulttuuriymparisto

Maakunnallisesti arvokas mai-  Vanhakirkon —Jyringin Sievi 3,8 km
sema-alue kulttuurimaisemat Vaa-
rajokivarressa

Maakunnallisesti tai seudulli- Kannuksen pikkurata Kannus 3,4 km
sesti merkittava rakennettu
kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti tai seudulli- Leppilammen kyla Kannus 3,9 km
sesti arvokas maisema-alue

Maakunnallisesti tai seudulli- Lestijokivarren kulttuuri- Kannus 7 km
sesti arvokas maisema-alue maisemat

Kohteet ja alueet vilialueella, 8-20 km etdisyydellad voimaloista

Maakunnallisesti tai seudulli- Kannuksen keskusta Kannus 8,7 km
sesti arvokas maisema-alue
Maakunnallisesti arvokas raken- Vanhakirkko Sievi 9,5 km
nettu kulttuuriymparisto
Maakunnallisesti arvokas raken- Rautio Kalajoki 11,4 km
nettu kulttuuriymparisto
Maakunnallisesti arvokas mai-  Evijarven ja Vaarajoki- Sievi 13,5 km
sema-alue laakson kulttuurimaise-

mat
Maakunnallisesti arvokas mai-  Himangan kulttuurimai-  Kalajoki 15,4 km
sema-alue sema Lestijokivarressa
Maakunnallisesti arvokas raken- Sievin kirkonmaki Sevi 16,9 km

nettu kulttuuriymparisto

Maakunnallisesti arvokas raken- Kahtava Alavieska 19 km
nettu kulttuuriymparisto
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Kuva 26.Maakunnallisesti arvokkaat maiseman ja rakennetun kulttuuriympdristén alueet esitettynd kartalla
alle 20 kilometrin etdisyydelld voimaloista.

Maiseman ja kulttuuriympdristén maakunnallisesti arvokkaat kohteet

Alakukko (rakennettu kulttuuriympdristékohde)

“Alakukko sijoittuu Kukonkyldlle Poleentien, Kukonkyldntien ja Viédrdjoen viliin. Komea, korkea talo
nékyy molemmille teille. Rakennuksen julkisivu on uusrenesanssin tyyliin jaoteltu kolmeen eri suun-

taiseen vuorauskenttddn. Rakennuksen pdddyissé on kuusiruutuiset ikkunat kahdessa pddillekkdi-
sessd rivissd ja niiden ylld puolikaaren muotoinen ristikoitu ikkuna sekd rdystédiden kissanpenkit.
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Naapuruston tiiviisti toisiinsa kiinnittyneistd pihapiireistd on vanhasta rakennuskannasta jdljellé Ala-
kukon pddrakennus, kaksi navettaa ja aitta. Naapuripihaan tien varteen sijoittuva osittain hirsinen
vinkkelinavetta on komea.”

Kukko, Lyly (rakennettu kulttuuriympdristékohde)

“Rinteeseen Kukonkyldn peltoaukean laitaan sijoittuvan rakennuksen hahmo on kookas ja ndyttévd.
Kyldlld on toinen samaan asuun rakennettu talo nimeltd Alakukko. Rakennuksen kuisti on tehty 1920
luvulla ja sen korkea kivisokkeli on saanut 1960-luvulla ajamukaisen betonikuoren. Rakennuksen jul-
kisivulaudoitus on uusittu 2001 ja siinéd on nykyisin Alakukon kanssa samankaltainen kolmeen eri-
suuntaiseen kenttddn jakautuva ponttilaudoitus. Alakukkoon verraten rakennus on menettényt kor-
jauksessa rakennustaiteellisia arvojaan, vaikka onkin maisemassa kookas ja suhteiltaan ndyttédvd.”

Kytéaro, Mdkeld (rakennettu kulttuuriympdristékohde)

“Rinteeseen Kukonkyldn peltoaukean laitaan sijoittuva perinteinen 1900-luvun vaihteen maatilan
pddrakennus.

Naapurissa vastapdiselld kantilla on Lylyn talo. Néiden kahden toimivan talouskeskuksen Iéhimaas-
toon rakentuu luonteva maalaisympdristé lukuisine talousrakennuksineen.”

Mattilan aitta (rakennettu kulttuuriympdristékohde)

“Vuonna 1770 rakennettu suurehko kammiaitta Kukonkyldlld 1900-luvun alun vaatimattomassa pi-
hapiirissé. Aitan oviaukon yldpuolella on puumerkki ja seinissdé ampumajélkid. Aitta on aikanaan
siirretty paikalle. Aitta on patsasjalkaperustainen. Rakennus kuuluu Sievin runsaaseen ja hyvin sdily-
neeseen idikkédseen aittakantaan.”

Vesimylly (rakennettu kulttuuriympdiristokohde)

“Kukonkyldlld sijaitseva vesimylly on entinen osuuskunnan mylly, johon tehtiin sdhkélaitos kyldn tar-
peisiin 1920-luvulla. Omistajan mukaan jauhatustoiminta loppui myllysté v. 1977. Tilan oma sdhké
siiné on tuotettu vield témdnkin jélkeen 1980-luvun alkuun saakka. Mylly on edelleen toimintakun-
nossa. Kukossa on aktiivista kylédtoimintaa.

Betonista valetut juoksutuskanavat ovat edelleen ehjét. Juoksutuskanavia ympdréi puistomainen
piha. Vddrdjoki muodostaa Kukonkyldn pakeille kaunista pienimuotoista saarekkeiden, uomien ja
pienten koskien maisemaa.”

Korhosen koulu (rakennettu kulttuuriympdristékohde)

“Korhosen koulu on Sievin ensimmdinen koulurakennus. 1896 rakennettu koulu on ollut alkuaan yk-
sikerroksinen ja se on korotettu myéhemmin kaksikerroksiseksi. Kulmittain koulun suhteen on pi-
hassa vuonna 1988 valmistunut liikuntahalli.”

Huhtala, Kukonkyld (rakennettu kulttuuriympdristékohde)

“Viljelysmaiseman keskellé mdelld sijaitseva, puistomaisen pihapuuston somistama talouskeskus,
johon kuuluu 1700-luvulta oleva asuinrakennus, navetat vuosilta 1911 ja 1949. Pihaan on kuulunut
myés 1800-luvun luuvariihi, kyldkunnan yhteinen paja sekd muita ulkorakennuksia. Naapurustossa
on myds vanhaa rakennuskantaa, mm aittoja.
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Huhtalan asuinrakennus on komea. Se seisoo rinteessd, osittain kolminkertaisen porakivijalustan
pddlla. Asuinrakennusta on jatkettu 1900-luvun alussa, ja se on vuorattu 1923. Rakennuksen julki-
sivu on tdlléin saanut nikkarityyliset uusrenessanssivaikutteiset poikkeuksellisen hienot koristelunsa
vuorilautoihin ja kaksoiskuistiin. Rakennuksen toiseen pitkddn sivuun on 2000-luvulla liitetty satula-
kattoinen kuisti, joka noudattelee tyylid.”

Rinteld (rakennettu kulttuuriympdristokohde)

“Rinteldn ehedi pihapiiri sijoittuu keskeiselle paikalle Korhoskyldd vastapddté Kiviluodon pihaa. Kook-
kaassa pohjalaistalossa on Nivalassa paljon tavattu kahden kerroksen kaksoiskuisti ristikoiduin ikku-
noin. Rakennukseen on palautettu sen alkuperdinen kuusiruutuinen ikkunajaotus.”

Korhonen, Tuomaala (rakennettu kulttuuriympéiristékohde)

“Kievarina ja kdrdjéitalona toiminut Korhonen on kylén kantataloja, joista Ylitalo ja Kiviniemi on loh-
kaistu. Pihapiiri on ollut aiemmin umpinainen neliépiha. Valtakunnallisesti merkittévdn Ylitalon pi-
hapiirin pddrakennus on siirretty Korhosesta 1840-luvulla. Rakennus muodostaa nykyisin kokonai-
suuden sen ldheisyydessd olevan Ylitalon, Jdrvirannan ja Kiviluodon pihapiirien kanssa. Talosta avau-
tuu maisema jdrvelle.

Korhosen (Tuomaalan) pddrakennus on komea pohjalainen maatilan pddrakennus 1900-luvun
asussa. Rakennuksessa on porakiviperusta ja t-karmilliset ikkunat sekd satulakattoinen kuisti risti-
koiduin ikkunoin.”

Jyrylé (rakennettu kulttuuriympdristékohde)

“Korhoskyldn keskelle kiinni kylénraittiin tukeutuva taitekattoinen Jyrylé on kyldkuvallisesti tdrked.”
Maastokartan ja uusimpien ilmakuvien perusteella rakennusta ei enaa ole.

Rukoushuone (rakennettu kulttuuriympdristékohde)

“Korhoskyldn Rajavainiontielle pienen peltoaukean laitaan sijoittuva rukoushuone on sievd pieni tai-
tekattoinen rakennus, jonka piirteissé on vaikutteita asema-arkkitehtuurista. Taitekattoisen, poikki-
pdddyllisen rakennuksen ikkunoissa on jugend-tyylinen kolmiosainen jaotus, jossa ikkunan yld- ja
alaosa on jaettu pieniin ruutuihin. Rakennus ndkyy kauas Kauppakadulle asti.”

Kauppala (rakennettu kulttuuriympdristékohde)

“Korhoskyldssé porttimaisesti kiinni kyléraittiin Sairasen kauppatalon kanssa vastakkain tukeutuva
Kauppala on kyldkuvallisesti tdrked.

Kauppala on komea satulakattoinen pohjalainen kauppiastalo. Se seisoo rinteessd korkealla paikalla
rautatien alikulun reunalla. Rakennuksen julkisivussa on poikkeuksellisen hienot uusrenessanssivai-
kutteiset nikkarityyliset koristelut, jaoteltu vuoraus, t-karmilliset ikkunat ja hyvin sdilynyt kuisti. Pi-
haan kuuluu toinen pienempi tupa sekd pitkd puoji-varastorakennus.”

Sairasen kaupatalo (rakennettu kulttuuriympdristékohde)

“Korhoskyldn porttimaisesti kiinni kyldnraittiin Kauppalan kanssa vastakkain tukeutuva kauppatalo
on kylékuvallisesti térked.
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Sairasen kauppatalo on komea satulakattoinen pohjalainen kauppiastalo. Se seisoo rinteessé korke-
alla paikalla rautatien alikulun reunalla. Rakennuksen julkisivussa on poikkeuksellisen hienot uusre-
nessanssivaikutteiset nikkarityyliset koristelut, jaoteltu vuoraus, osittain t-karmilliset ikkunat ja kaksi
sisddnkdyntid symmetrisesti Kauppakadun puoleisella julkisivulla. Kaupan paripellioven molemmin
puolin on harvinaiset kookkaat jugend tyyliset kauppaikkunat, joissa ikkunan ylé- ja alaosa on jaettu
pieniin ruutuihin.

Kaupan toiminta on kestényt 1970-luvulle saakka. Pihapiiriin kuuluu kauppatalon kanssa kantikkain
seisova 1900-luvun alun satulakattoinen asuinrakennus sekd talousrakennuksia. Rakennusten vie-
restd Idhtevdille lyhyelle Korhosenraitille sijoittuu tiiviisti vanhaa rakennuskantaa sekd jdlleenraken-
nuskauden pihapiirejd.”

Laita-Aho (rakennettu kulttuuriympdristékohde)

“Tuomaalassa Sievinmdellé sijaitseva persoonallinen 1900-luvun alun hyvin kapea ja korkea satula-
kattoinen asuinrakennus. Rakennuksessa on ristikarmiset ikkunat ja kaksi téyskorkeaa asuinker-
rosta. Kuisti on koko rakennuksen korkuinen. Puitteet ovat tummat ja vaakaponttilaudoitus vaalea.
Katto on punaiseksi maalattua saumattua peltid. Rakennus liittyy Sievinmden vanhaan merkittd-
vddn rakennuskantaan ja ndkyy kauas peltoaukealle. Vastaavaa ei 6ydy seudulta.”

Tuomaala (rakennettu kulttuuriympdristékohde)

“Tuomaalan kahden kantin pihapiiri sijaitsee Sievinmdellé asutuskumpareella jirven Iéheisyydessd.
Paikkaa pidetddn yhtend Sievin ensimmdiseksi asutuista. Pihalta avautuvat ndkymdét ympdéroivddn
peltomaisemaan ja kauas jdrvelle.

Rakennukset sijaitsevat maisemallisesti néyttdvdllé paikalla, méden korkeimmassa pisteessd. Toi-
sessa kantissa on erittdin korkea luonnonkiviperusta, jossa on kellari. Asuinrakennus on tehty 1700-
luvulla, kuisti lisétty myéhemmin, peltikatto v. 1975. Ryhmddn kuuluu liséiksi toinen asuinrakennus
1800-luvulta, jalka-aitta 1700-luvulta, sauna tdmén vuosisadan alusta seké navetta vuodelta 1952.
Perimdtiedon mukaan jdrvenpuoleinen talo oli rusakka-aikana “varatalo” johon muutettiin vaivaa
pakoon.”

Taulukko 6. Alle 8 kilometrin etdisyydelld vaihtoehdon 1 voimaloista sijaitsevat maakunnallisesti
arvokkaat kohteet.
Kohteen nimi Etdisyys lahimmastd voimalasta

Kohteet Kukonkylan maakunnallisesti merkittavalla rakennetun kulttuuriympariston alueella

2. Kytdaro (Makeld) 3,9 km
3. Kukko (Lyly) 3,9 km
6. Vesimylly 3,9 km (6,7 km)
4. Mattilan aitta 4 km
5. Alakukko 4 km
FCG Rakennettu Ymparisto Oy Osmontie 34 010 4090
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Etdisyys lahimmasta voimalasta

Kohteet Korhoskyldn (Asemakyldn) valtakunnallisesti merkittavalla rakennetun kulttuuriym-

paristén alueella

7. Korhosen koulu 6,9 km
8 Rintela 7,0 km
9 Korhonen (Tuomaala) 7,1 km
10 Jyryla 7,1 km
11 Rukoushuone 7,1 km
12 Kauppala 7,2 km
13 Sairasen kauppatalo 7,2 km

Kohteet rakennettujen kulttuuriymparistoalueiden ulkopuolella

1. Huhtala (Kukonkyl&) 5,6 km
14 Laita-Aho 7,2 km
15 Tuomaala 7,3 km
FCG Rakennettu Ymparisto Oy Osmontie 34 010 4090
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Kuva 27.Maakunnallisesti arvokkaat rakennetun kulttuuriympdiristén kohteet kaava-alueen ympdristdssd.

Paikallisesti arvokkaat maiseman ja kulttuuriympariston kohteet

Kaukasen laajennuksen voimaloiden ldhialueella sijaitsevia paikallisesti arvokkaita maisemia tai
merkittavia rakennettuja kulttuuriympariston kohteita selvitettiin avoimesti saatavilla olevista ldh-
teistd kuten kaavoista ja selvityksista sekd Pohjois-Pohjanmaan kulttuuriymparistén palveluikku-
nasta KIOSKI:sta. Paikallisesti arvokkaita kohteita sijaitsee Kaukasen laajennuksen voimaloiden ldhi-
alueella Asemakylan eli Korhoskylan alueella kaksi: Ritola ja Sievin Lyly. Sievin Lyly sijaitsee lahim-
millddn noin 7,1 kilometrin etdisyydella ja Ritola noin 7,4 kilometrin etaisyydellad lahimmasta voima-

lasta koilliseen. Ritolan kohdekuvaus on poimittu KIOSKI-palveluikkunasta.
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Ritola (rakennettu kulttuuriympdristékohde)

“Rakennus on toiminut 1900 luvulla markkina- aikaan putkana. Entisen omistajan antamien tietojen
mukaan talon rossipohja on téytetty joskus 50-luvulla, mutta sen jilkeen se on avattu uudelleen,
ilmeisesti nykyisté edeltdvdn omistajan toimesta. Rankarakenteinen lisdsiipi on rakennettu 1950.

Nykyinen omistaja on uusinut rossipohjan, muurauttanut uuden uunin ja uusinut talon sisépinnat.”

Huhtala, Kukonkyld (rakennettu kulttuuriympdristékohde)

Kohdekuvausta ei saatavilla. KIOSKI-palveluikkunan mukaan kohde on ajoitettu rakentuneen 1945—
1974.

8.6.5 Vaikutusten arviointi ja merkittavyys

Tuulivoimapuiston vaikutukset etdisyysvyohykkeittdin

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriympéristodn on arvioitu etaisyysvyohykkeittdin (etdisyys tuuli-
voimaloilta noin 2, 8, 20, 30 ja 40 kilometria). Lisdksi on arvioitu yhteisvaikutuksia Iahialueen hank-
keiden kanssa kappaleessa 8.16.

Maisemavaikutukset kaava-alueella ja sen vilittomassa lahiymparistossa (noin 0-2 kilometrid)

Vilittémana maisemallisena lahiymparistona tarkastellaan varsinaista tuulivoimaloiden aluetta,
kaava-aluetta ja noin kahden kilometrin aluetta suunniteltujen tuulivoimaloiden ymparistossa. Ai-
kaisemmin on puhuttu maisemallisesta dominanssivydhykkeests, jolla on tarkoitettu noin 10 kertaa
voimalan maston korkeutta (Weckman 2006) eli tdssa hankkeessa se tarkoittaisi noin 0-2 kilometrin
etdisyytta voimaloista.

Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa olemassa olevaa maiseman rakennetta, luonnetta ja laa-
tua. Pddosin metsatalousalueesta koostuva kaava-alue muuttuu voimaloiden rakentamisen myota
energiantuotantoalueeksi. Kaava-alueen ymparistdssa on toiminnassa olevia Mutkalammen ja Kau-
kasen tuulivoimaloita, ja Kaukasen laajennuksen tuulivoima-alue yhdistda alueet yhtenaiseksi tuu-
lienergia-alueeksi. Kaukasen laajennuksen alueella edelleen ldhes sulkeutunut metsdmaisema
muuttuu jonkin verran nykyista avoimemmaksi, kun tuulivoimapuiston alueella nykyisin olevia met-
sdautoteitd parannetaan ja uusia tieosuuksia rakennetaan. Kunkin tuulivoimalan ymparistosta
puusto raivataan kokonaan ja pinta tasoitetaan noin 60 x 70 metrin alueelta. Voimalalle rakennetaan
kookas betoniperustus, joka jdd maanpinnan alle. Roottorin kokoonpanotekniikka voi edellyttaa
puuston raivaamista ldhes koko roottoripinta-alan alueelta. Nosturipuomin kokoamista varten on
puustoa raivattava lisaksi noin 6 x 225 metrin suuruiselta alueelta.

Tuulivoima-alueella visuaalisten tekijoiden lisaksi maiseman kokemiseen vaikuttavat tuulivoimaloi-
den aiheuttama varjostus seka roottorin pyorimisesta syntyva dani. Voimaloiden valittomassa lahei-
syydessa voimalat hallitsevat maisemaa. Maisemakuvassa tapahtuva muutos on todella suuri.

Kaava-alue ei ole osa valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta eikd sinne
sijoitu valtakunnallisesti tai maakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparist6ja. Kaava-
alueelle ei sijoitu vakituista asutusta tai loma-asutusta. Kaava-alueella ja sen vélittdmassa laheisyy-
dessa sijaitsee arvokkaita moreenimuodostumia, mitka ovat kaava-alueen maiseman erikoispiirre.
Kaava-alueella sijaitsee Oravamaanharju-Vuotinselan moreenimuodostumia kaava-alueen keski- ja
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pohjoisosissa. Kaava-alueen ldaheisyydessa sen koillispuolella sijaitsee Itdmaa-Pirttikankaan moree-
nimuodostumia. Niiden maisemallinen arvo on melko vahainen, silla ne on mahdollista havaita vain
niiden lahimaastossa, ja niiltd avautuvat nakymat ovat myos hyvin suppeita metsaiselld alueella.
Kaava-alueen keskiosissa Pitkdseldn avoimen metsamaan sekd metsdautotien ymparistossa laheiset
voimalat ovat havaittavissa, kun katseen kohdistaa ylos latvuston yldapuolelle.

Kaava-alue on tavanomaisessa metsatalouskadytdssa ja muiden metsatalousalueiden tavoin kaava-
aluetta kaytetaan mahdollisesti ulkoiluun, marjastukseen, sienestykseen, metsastykseen ja luonnon
tarkkailuun. Kaava-alueella ei ole merkittyja ulkoilureitteja tai luontopolkuja. Kaava-alueen metsa-
ja suoalueita kaytetaan ulkoiluun paaosin kuukausitasolla tai kausiluontoisesti. Voimaloiden raken-
taminen vahentaa alueen merkitysta mahdollisessa virkistyskdytossa. Alueen laheisyydessa on kui-
tenkin muita vastaavia ulkoiluun soveltuvia metsatalousalueita, joita kdytetdaan myos ulkoiluun, jo-
ten maisemalliset vaikutukset mahdolliseen virkistyskdyttoon ovat kaava-alueen osalta melko va-
haista luokkaa, ja vaikuttaa eniten metsastykseen ja luonnon tarkkailuun.

Kaava-alueelle, [ahimmilldan noin sadan metrin etaisyydelle [ahimmista voimaloista sijoittuu Orava-
maanharjun-Vuotiseldn valtakunnallisesti arvokas moreenimuodostuma. Nakymaalueanalyysin tu-
losten mukaan voimalat eivat juurikaan ndy moreenimuodostuman eri osa-alueille, joten tuulivoi-
maloista moreenimuodostumalle aiheutuva maisemavaikutus jada molemmissa hankevaihtoeh-
doissa enintdan vahaiseksi.

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Osmontie 34 010 4090
00601 Helsinki www . fcg. fi 92/321



e

i Pieni Susinevat I
\ .

B F
gy

L #I:“n;rieﬁ?'“"i #
.r':l""".!l .

K aukasemw v:i!, n

“s;-J“.

. > 'lfd‘:kﬂ

\ ) + Kang: as,
’ ] 'I - o -
. I\*I'.'ykorp\ N L . L &
- < k- Kirkkoneva e A e, 7 il ) -
L = W l-,_{a[-{ya' f
D Kaukasen laajennnuksen hankealue B T L] ! i -.‘.r _
" 7 3 9 LS L \ o
e Tuulivoimalaitos, VE 1 hdeneva & & 3 = A
[] valtakunnaliisesti arvokkaat moreenimuodostumat A 1'_4{“ } AT
. o o . L e - - P
Nakymaalueanalyysi, VE 1 (kpl . 4 . o ) k
y yy (kpl) _ - s i ) SV
0 "y !:_ v - . - .... ‘.
g B A . .
-3 i Lk A -.*.. - 4
) ¢ AN LA (.
VIOSE <] . 1 4 i ol ". F
4-6 - . :l\l L =T . Lap,'n S
5 T fk‘wgzis
7-9 Kankagnpdaan- r ap * i .t l.rl*
© MML taustakartta 2024, Esni Finland N Jeva " =
10-12 © SYKE 2021, Valtakunnallisesti arvokkaat | =™ * “\ . T
moreenimucdostumat . L kak -
13-15 : . okd - .{
F i W By
0 1,5km [ “u 9§ r}
- 18 ) 7 - "'.Hl - ""b’ Ugdimé

Kuva 28.Nédkymdalueanalyysin tulos moreenimuodostuman alueilla vaihtoehdossa kaavan mukaisessa hanke-
vaihtoehdossa VE 1.

Nadkymaalueanalyysin mukaan Kaukasen laajennuksen tuulivoimaloita nakyy |ahinna avohakatuilla
alueilla ja avoimilla suoalueilla. Lisdksi voimaloita ndkyy Rattyan peltoaukeille eteldssa ja Marsylan
pelloille Idannessa. Samoille alueille sijoittuu my6s muutamia asuinrakennuksia voimaloiden Idhiym-
paristén ulkorajalle. Tuulivoimaloiden valittoman Idhiymparistén avoimille alueille ndkyy usein
kaikki vaihtoehtojen mukaiset voimalat eli 16 voimalaa.
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Kuva 29.Havainnekuva kuvauspisteeltd 9 Réttyd. Yldkuvassa voimaloiden nédkyminen kuvauspisteelle, alaku-
vassa ote alueelta, jolla tuulivoimalat nékyvdt. Yidkuvassa Kaukasennevan jo rakennettujen voimaloiden
roottorit ympyroity sinisellé ja Kaukasen laajennuksen suunniteltujen voimaloiden roottorit on ympyroity
punaisella. Toiminnassa olevien Mutkalammin voimaloiden roottorit ympyréity vihredlld.

Rattyastd on tehty havainnekuva kuvauspisteestd 9. Etdisyyttd lahimpadan Kaukasen laajennuksen
voimalaan on noin 2,3 kilometria. Kuvauspisteelle nakyy selkedsti kahdeksan Kaukasen laajennuksen
voimalaa. Alueelle nakyy nykyisin jo toiminnassa olevia voimaloita kauempaa taustametsan takaa
reilu kymmenen kappaletta. Kaukasennevan toiminnassa olevista voimaloista kahden ldheisen voi-
malan lapoja voi erottaa talla katselupisteella. Vaikka alueen maisemassa nakyy jo toiminnassa ole-
via tuulivoimaloita, ovat ne vield verrattain uusi elementti maisemassa. Kaukasen laajennuksen tuu-
livoimalat sijaitsevat lisdksi kuvauspistetta Iahempans, ja ne erottuvat maisemassa muita voimaloita
selvemmin ja suurempina. Kuuden voimalan roottorit erottuvat kokonaan taustametsan ylla. Voi-
malat lisddvat maiseman teknologista ilmetta ja lahietdisyydella niiden suuri koko on selvasti hah-
motettavissa. Maiseman mittasuhteet vaaristyvat, kun roottoreita vertaa esimerkiksi etualan raken-
nuksiin. Tiella liikkuessa ja alueen pihapiireilld voimaloita ndkyy todennakdisesti vaihtelevasti katse-
lupisteen ja -suunnan muuttuessa. Osalle asutusta voimaloita nakyy todenndkdisesti heikommin
ymparoivien metsikdiden ja pihapuuston estdessa nakymia, mutta pihapiirien ymparistossa liikku-
essa ja esimerkiksi Rattydantien mutkassa avointen peltojen valissa voimalat ovat selkeasti havaitta-
vissa ja ne dominoivat maisemaa lahietdisyydelta. Tuulivoimaloiden lapojen pydrimisliike tekee mai-
semasta levottoman. Kaikki tuulivoimalat ovat kuitenkin ndkymdaalueanalyysista poiketen todenna-
koisesti havaittavissa vain avointen peltojen keskiosista, joissa ei liikuta yleisesti. Muutos arkimaise-
massa voidaan kokea epamiellyttavaksi.

Aivan valittdman ldhialueen tuntumaan kaava-alueesta lounaaseen Kokonpesdannevan selanteisella
alueella sijaitsee latureitteja ja luontopolku sekd ampumarata. Ampumaradan ymparisto ei ole mai-
semaltaan herkkaa. Avoin alue ei ole kovin laaja. Ndkyma&alueanalyysin mukaan ampumaradalle na-
kyy korkeintaan muutama voimala. Latureitit kulkevat suurimmaksi osaksi sulkeutuneissa metsissa,
jolloin niille ei ndy voimaloita. Latureitit seka luontopolku kulkevat kuitenkin pienen matkaa avoin-
ten suoalueiden ja pienten avointen vesialueiden ohi tai ldpi. N&in ollen voimaloita kohti kulkiessa
niitd voi havaita muutamasta paikoin jopa kaikki voimalat. Muuten sulkeutuneessa ymparistdssa
voimaloista nakyy todennakoisesti lapoja metsan ylla ylos katsoessa, ja vain lahimmista voimaloista
nakyy mahdollisesti myos voimalatornia. Laheisten reittien lisdksi voimaloiden dominanssivydhyk-
keellda ei sijaitse muita yleisia virkistyskohteita, mutta lahialueen asukkaat saattavat kayttda
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metsdalueita omatoimiseen luonnossa liikkkumiseen ja kerailyyn. Alueen kaytto virkistykseen on paa-
osin kuukausitasolla tai kausiluonteisesti tapahtuvaa asukaskyselyn mukaan. Voimaloista voi visuaa-
lisen maiseman muutoksen lisdksi erottaa dania ja varjostusta. Kaava-alueen ldhiymparistdssa on
runsaasti muita samankaltaisia ulkoiluun soveltuvia metsaalueita. Lisaksi virkistyskayttd on usein
valiaikaista ja kausiluonteista. Voimaloista aiheutuu muutoksia virkistysmaisemaan, mutta muutok-
sesta johtuva vaikutus virkistymiseen dominanssivyohykkeelld jaa melko vahaiseksi.

Maisemavaikutukset ldhialueella (noin 0-8 km)

Lahialueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 2—8 kilometrin etaisyys |ahimpiin tuulivoimaloihin.
Tarkasteltaessa tuulivoimaloiden aiheuttamia vaikutuksia maisemaan etaampana rakennusalueelta,
maiseman muutokset havaitaan maiseman luonteen muutoksina, eikd enda niinkaan ympariston
rakenteellisena muutoksena. Muutokset heijastuvat laajempaan maisemakuvaan, jolloin muutok-
sen kokemiseen ja suuruuteen vaikuttavat suuresti katselupaikka ja -suunta seka etdisyys voima-
loista. Noin 2—8 kilometrin etdisyydelld voimala saattaa edelleen olla alueen luonteesta riippuen
varsin hallitseva elementti ndkyessdaan, mutta kasvillisuuden ja rakennusten estevaikutus on voima-
loiden valitonta lahiymparistoa voimakkaampi. Maiseman luonne vaikuttaa siihen, kuinka hallitsevia
voimalat ovat maisemakuvassa ja kuinka merkittavind voimaloiden aiheuttamia maisemakuvan
muutoksia voidaan pitda. Pienipiirteisessa maisemassa voimaloiden vaikutus maisemakuvaan on
suurpiirteistd maisemaa voimakkaampi.

Voimaloita ndkyy ndakymaalueanalyysin mukaan ldhialueella pdasaantoisesti metsissa sijaitseville
pienehkoille avosuoalueille seka laajimmille viljelyalueille.

Avoimia suoalueita sijaitsee ldhialueella muun muassa lounaassa Kokonpesanneva ja Séarkisalon-
neva, lannessa Lensua ja Teerineva, pohjoisessa Kallioneva, Etu-Hakorame ja Jakalaneva seka koilli-
sessa Mustaneva ja Susineva, joka on myds luonnonsuojelualue. My6s Kokonpesannevan ymparis-
tossa Jylhdkankaan luona on luonnonsuojelualueita. Iddssa voimaloista sijaitsee hieman laajempi
Lahdenevan suoalue, jossa on pieni luontopolku, jonka varrella sijaitsee laavu ja lintutorni. Etelassa
sijaitsee Viitajarvi, sitd ymparoivat suoalueet ja kota, jotka ovat myds luonnonsuojelualueella. Ky-
seisille alueille ndkyy voimaloita ndkymdaalueanalyysin mukaan usein jopa kaikki tai Iahes kaikki voi-
malat. Pienemmilld suoalueilla kuten Kallionevalla avoin alue voimaloita kohti on niin kapea, etta
voimaloista nakyy todennakdisesti vain lapoja metsan takaa. Pienehkot avosuoalueet ovat osa ta-
vanomaista metsaymparistoa, eikd niiden ymparistossa ole yleisia retkeily- tai virkistyskohteita Ko-
konpesannevan ymparistod lukuun ottamatta. Voimaloista koilliseen Susinevan ja Haapalaakson-
kankaan ymparisto on hyvin kivikkoista, ja metsa hieman rakoilevaa. Kyseisilla alueilla sijaitsee lisaksi
jo toiminnassa olevia voimaloita, minka takia talousmetsdmaasto on osin muuttunut avoimem-
maksi. Kyseiset alueet eivat ole herkkid maisemassa tapahtuville muutoksille. Lahdenevalla luonto-
polku virkistyskohteineen sijaitsee voimaloiden puoleisella metsan rajalla niin, etta niille Kaukasen
laajennuksen voimaloita ei ndy. Lintutornista ja laavulta kasin katselusuunta suomaisemaan on toi-
seen suuntaan voimaloilta. Myos Viitajarven luoteisrannalta kodasta katselusuunta on toiseen suun-
taan voimaloista. Vaikka muutos on kohtalaista tai jopa paikoin suurta, jadvat aiheutuvat vaikutuk-
set vahaisiksi [ahialueen metsissa ja suoalueilla.

Lahialueella ei sijaitse merkittavia jarvialtaita, vain hyvin pienialaisia jarvia ja lampia metsissa ja soi-
den yhteydessa. Vaarajoki laskee kohti pohjoista kaava-alueen itapuolella osittain voimaloiden Ia-
hialuevydhykkeella. Joki kulkee lahialueella suurilta osin pohjois-etelasuuntaisesti eika ole tarpeeksi
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leved, etta sille tai sen vastarannoille nakyisi voimaloita, kuin niilld alueilla, joissa joki virtaa avointen
viljelymaiden lapi Kukonkyldssa idassa seka Koivuojan ja Sievinmden tienoilla kaakossa voimaloista
nahden.

Kukonkylasta pohjoiseen sijaitseville peltoalueille Kaukasen laajennuksen voimaloita nakyy pelloille
lahes kauttaaltaan ja usein niista nakyy kaikki voimalat nakymaalueanalyysin mukaan. Avoimille pel-
loille nakyy todenndkoisesti jo toiminnassa olevia Susinevan ymparistossa sijaitsevia voimaloita Ia-
hes samoilta etdisyyksilta kuin Kaukasen laajennuksen voimalat tulisivat ndkymaan. Myos Kaukas-
ennevan toiminnassa olevat voimalat nakyvat suurella todennakoisyydella kyseisille pelloille ainakin
osittain. Kaukasen laajennuksen voimalat sijoittuvat olemassa olevien ja toiminnassa olevien voima-
loiden viliin niin, ettd esimerkiksi Kannuksentielld lounasta kohti kulkiessa voimaloista koostuva ri-
vistd maisemassa laajenee ja yhtendistyy. Lahietdisyydeltd useat voimala-alueet muodostavat
melko laajan voimaloiden rivistén nakymaan. Voimalat ovat vield verrattain uusi elementti maise-
massa, ja niiden lisddantyminen maisemakuvassa on huomattava muutos maisemassa. Pelloilla ei
oleskella yleisesti, ja sinne voimaloiden nakyminen ei ole kovin suuresti merkittdavaa, mutta asuk-
kaille muutos arkimaisemassa voi olla epamieluisa.

Kukonkyldan hieman tiiviimmalle kyldalueelle voimaloita ndakyy ndakymaalueanalyysin mukaan myos
peltoalueille, joiden itdisiin laitoihin nakyvat kaikki voimalat. Alueen |api kulkeville Kukonkylantielle
ja Poleentielle useiden satojen metrien matkalta. Teilla liikkuessa voimalat saattavat hetkittdin kui-
tenkin jaada tienvarsikasvillisuuden ja pihapuuston seka rakennusten taakse katveeseen. Joillekin
pihoille erityisesti peltojen italaitamilla voimaloita nakyy esimerkiksi koulua laheisille pihapiireille.
IImakuvatarkastelun perusteella osa asutuksesta on suojaisammassa ympadristdssa metsien reu-
nassa ja talousrakennusten ympardimana niin, ettei asuinrakennukselle valttamatta ndy voimaloita.
Alueelle nakyy havainnekuvan perusteella jo toiminnassa olevia voimaloita, mutta voimaloiden li-
sdantyminen arkiympariston maisemassa voimaloiden lahietdisyydella kylan alueella liikkuessa on
silti huomattava muutos, joka voidaan kokea haitalliseksi.

Hieman kauempana samassa suunnassa Kukonkylasta voimaloiden ldhialueen ulkorajalla noin seit-
seman kilometrin pdassa sijaitsee Korhoskyld, jonne nakyy nakymdaalueanalyysin mukaan vaihtele-
vasti voimaloita. Asuinalue on hieman tiiviimpi taajamanomainen kyla, ja todenndkoisesti voima-
loita ei ndy asuinalueella liikkuessa, jonka myos havainnekuva osoittaa. Voimaloita saattaa nakya
vain paikallisesti esimerkiksi Korhosenkadun eteldosissa avoimen pellon laidalla tai asutuksen ita-
puolella Korhosjarvien ymparistossa liikkuessa, jossa on hieman avoimia suoalueita.

Marsylassa voimaloista lanteen ja luoteeseen Kaukasen laajennuksen voimaloita on havaittavissa
avoimilta pelloilta ndkymé&alueanalyysin mukaan. Erityisesti lahelld dominanssivyohykkeen rajaa laa-
jemmilla yhtenadisilla pelloilla nakyy kaikki voimalat. Hieman voimaloita kauempana kylan keski-
osissa sekd Marsylantien varrella peltoalueet ovat hieman kapeampia, ja voimaloita nakyy vaihtele-
vissa maarin tai osalle suojaisia pellon reunamia ei lainkaan. Vain kaikista itdisimmille pellonreu-
noille nakyvat kaikki voimalat, mutta niilla alueilla ei sijaitse asutusta, vaan asutus on keskittynyt
tien varrelle.
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Kuva 30.Havainnekuva kuvauspisteeltd 8 Mdrsyld. Yldkuvassa voimaloiden nédkyminen kuvauspisteelle, ala-
keskikuvassa ote alueelta, jolla tuulivoimalat nékyvdt. Yldkuvassa Kaukasennevan jo rakennettujen voi-
maloiden roottorit ympyréity siniselld ja Kaukasen laajennuksen suunniteltujen voimaloiden roottorit on
ympyrdity punaisella. Toiminnassa olevien Mutkalammin voimaloiden roottorit ympyrdéity vihredlld.

Marsylasta on tehty havainnekuva kuvauspisteesta 8. Etaisyytta [ahimpaan Kaukasen laajennuksen
voimalaan on noin 4,3 kilometrid. Kuvauspisteelle ndkyy selkeadsti Kaukasen laajennuksen voimaloita
12. Kaukasennevan toiminnassa olevat voimalat nakyisivat kuvauspisteelle samoilta etaisyyksilta
kuin laajennusalueen voimalat tulisivat nakymaan. Yhdessa voimalat muodostavat melko laajan voi-
malariviston |ahes koko avoimen alueen ylle. Voimalat nayttavat taltd katselupisteeltd melko tasa-
kokoisilta, ja horisontin metsaan verrattain melko suurehkoilta, silla roottorit ndkyvat useiden voi-
maloiden osalta kokonaan avoimen pellon ylla. Metsdsaarekkeet ja tonttien kasvillisuus aiheuttavat
pienid katvealueita, jolloin alueella liikkuessa voimaloita voi ndkya hieman enemman tai vahemman.
Lahimmille jo toiminnassa oleville voimaloille on etdisyyttd noin seitseman kilometria talta kuvaus-
pisteeltd, eika niitd ndy paikallisen metsikon takaa havainnekuvan perusteella. Joillekin tarpeeksi
laajojen peltojen keskiosista katsottuna niitd saattaa nakya Kaukasen laajennuksen voimaloiden va-
semmalla puolella. Silloinkin on mahdollista, etta niistd erottuu lapojen liikettd metsan takaa. Voi-
maloiden nakyminen tavanomaisilla pelloilla ei ole kovin merkittavas, silla niilld ei oleskella yleisesti.
Sen sijaan asutukselle ja kyldan keskiéon voimaloiden ndkyminen muuttaa nykyistd maisemakuvaa
teknologisemmaksi. Paikallisista ndkoesteista ja avointen alueiden rajallisuuden takia voimaloita na-
kyy Rautiontieltd tehdyn havainnekuvan tapaan vain joiltain tiealueilta, jotka kulkevat viljelyaluei-
den lapi tai reunalla. Muutos arkimaisemassa voidaan kokea epamieluisaksi, kun tuulivoimalat te-
kevat maisemasta levottoman etenkin lapojen pyoriessa.

Eskolan taajama on Kaukasen laajennuksen voimaloita Idhin taajama voimaloiden eteldpuolella. La-
himmille voimaloille on matkaa vain hieman yli kaksi kilometrid. Ndkymd&alueanalyysin mukaan taa-
jamaan nakyy voimaloita osalle aluetta vaihtelevissa maarin. Analyysi ei ole kuitenkaan huomioinut
taajamarakennetta, ja todennakoisesti suurimmalle osalle asutusta voimaloita ei nay, silla ilmaku-
vatarkastelun perusteella taajama on metsainen.
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Kuva 31.Havainnekuva kuvauspisteelté 6 Eskola. Yldkuvassa voimaloiden nédkyminen kuvauspisteelle, alaku-
vassa ote alueelta, jolla tuulivoimalat nékyvdt. Yldkuvassa Kaukasennevan jo rakennettujen voimaloiden
roottorit ympyroity siniselld ja Kaukasen laajennuksen suunniteltujen voimaloiden roottorit on ympyroity
punaisella. Toiminnassa olevien Mutkalammin voimaloiden roottorit ympyréity vihredlld.

Eskolasta on tehty havainnekuva kuvauspisteesta 6. Etdisyyttd lahimpdan Kaukasen laajennuksen
voimalaan on noin 2,3 kilometrid. Kuvauspisteelle ndkyy selkeasti Kaukasen laajennuksen voimaloita
kaksi, ja muutaman voimalan roottoreita voi erottaa puuston takaa katveesta. Kaukasennevan toi-
minnassa olevista voimaloista yhden roottoria nakyisi talle kuvauspisteelle. Kaukasen laajennuksen
kaksi selkeasti erottuvaa voimalaa sijoittuvat melko ldhelle, ja niiden roottorit ndyttavat melko suu-
rilta ymparistén muihin rakenteisiin verrattuna. Valokuva on otettu aivan junaradan vierests, ja siina
nakyy myos junaradan teknisia rakenteita. Toiminnassa olevia Mutkalammen voimaloita ei nay ku-
vauspisteelle, eikd havainnekuvan perusteella valttdmatta lainkaan Eskolassa. Ne sijaitsevat jo niin
etdalla, ettd eteen jddva metsd peittda ne tdysin taakseen. Voimalat muodostavat melko kapean
voimalaryhman ndkymaan. Metsdsaarekkeet ja tonttien kasvillisuus aiheuttavat katvealueita, jolloin
alueella liikkuessa voimaloita voi nakya hieman enemman tai vdhemman kuin havainnekuvassa. Voi-
maloita erottaa mahdollisesti paremmin taajamaa ympardivilla avoimilla pelloilla iddssa ja kaakossa,
joiden reunamilla sijaitsee vain yksittaisia asuinrakennuksia, joilta on mahdollisesti nakymia voima-
loille. Yleisesti voimaloita on havaittavissa |dhinna Kajaanintieltd ja Hanhinevantieltd avointen pel-
tojen lapi kulkiessa.

Yleisille teille voimaloita nakyy edelld mainittujen teiden lisdksi ndkymaalueanalyysin mukaan lahi-
alueella kaakossa Kajaanintielle/Kokkolantielle paikoittain niilld alueilla, joissa tie kulkee avointen
peltoalueiden ohi tai lapi. Voimaloita nakyy vaihtelevasti ja jaksoittain. Teilla liikkuessa kulku- ja kat-
selusuunta vaikuttavat suuresti sithen nakyvatko voimalat esimerkiksi kulkusuhtaan ndhden suoraan
edessa vai taka-alalla vahemman huomiota herattavasti. Marsylantiellad kaakkoon kulkiessa voimalat
nakyvat suoraan edessd, mutta Kajaanintiella/Kokkolantiella ne nakyvat kulkusuunnasta riippu-
matta ldhes poikkeuksetta aina katselukulman sivussa tielinjaan ndhden. Monille muille pienem-
mille teille voimaloita ei ndy lainkaan, silla ne kulkevat sulkeutuneissa metsissa. Joillekin teille voi-
maloita ndkyy nakymaalueanalyysin mukaan kuitenkin hyvin paikallisesti my6s syrjemmilla alueilla.
Tienvarren kasvillisuus saattaa todellisuudessa hieman vahentaa nakyvien voimaloiden maaraa tai
ne jaavat kasvillisuuden taakse katveeseen.

Kannuksen laajennuksen voimaloiden ldhialueella virkistyskohteita sijaitsee Kokonpesannevan lahes
dominanssivyohykkeelle sijoittuvien virkistyskohteiden lisaksi erityisesti lahella tiiviimpia
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asuinalueita kuten Marsylassa, Eskolassa ja Kukonkyldssa. Kokonpesannevalta kohti Kannusta retki-
latu jatkuu metsdisessda ymparistdssad, jonne voimaloita ei ndy. Eskolassa sijaitsee kuntorata/latu
my0ds metsaisellad alueella. Eskolassa ja Marsylassa sijaitsevat koulujen kentat seka Kukonkyladssa ul-
kokaukalo, mutta ne ovat avoimina tiloina kuitenkin niin pienid, etta niille ei ndy voimaloita. Kukon-
kylaltad kaakkoon Lahdenevan luontopolulle tai laavulle ei myoskdan ndy voimaloita. Voimaloiden
lahialueella virkistyskohteiden osalta todennakoisintd on voimaloiden nakyminen Raution Eihvelin
nakotornille noin kuuden kilometrin pdaahan lahimmista voimaloista koilliseen. Nakotorneissa ei
usein oleskella pitkia aikoja, jolloin maisemassa tapahtuva muutoksen kokeminen on hetkellista.
Alueella retkeillessa ja nakotornista maisemia katsellessa voimaloiden nakyminen voi kuitenkin vai-
kuttaa virkistysmaiseman kokemiseen. Luontomaisema on muuttunut teknologisemmaksi ja levot-
tomammaksi jo Mutkalammen tuulivoimaloiden my6td, jotka ndakotornista kasin nakyisivat Kauka-
sen laajennuksen voimaloiden edessd, jolloin Kaukasen laajennuksen voimaloiden osalta maise-
massa tapahtuva muutos on enaa hyvin pieni. Muutosta lieventdad myos hieman se, etta voimalat
nakyvat samalla suunnalla kuin toiminnassa olevat voimalat, jolloin ndkotornissa ollessa maisemaan
jaa katselusuuntia, joissa voimaloita ei nay.

Vaikutukset maiseman ja kulttuuriymparistén arvokohteisiin lahialueella

Kaukasen laajennuksen voimaloiden ldhialueella sijaitsevat RKY-kohde Korhoskyld, maakunnallisesti
arvokkaat maisema-alueet Leppilammen kyla sekd Vanhankirkon-Jyringin kulttuurimaisemat Vaara-
jokivarressa ja maakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot Kukonkyla ja Kannuk-
sen pikkurata.

Voimaloiden itdpuolella voimaloiden Idhialueen ulkorajalla Sievin asemakylan alueella sijaitsee RKY-
alue Korhoskyla. Nakymaalueanalyysin mukaan alueelle nakyisi voimaloita. Nakymaalueet sijoittu-
vat paasaantoisesti RKY-aluerajauksen ulkopuolelle, mutta Kauppakadun ja Korhosenkadun mut-
kassa sijaitsevalle avoimelle pellolle voimaloita nakyisi. Alueen puusto ja rakennukset aiheuttavat
kuitenkin todenndkdisesti katvealueita, ja havainnekuvankaan perusteella alueelle ei nakyisi voima-
loita. Kesdaikaan puiden ollessa lehdettémia joiltakin yksittdisilta otollisilta katselupaikoilta voisi olla
mahdollista havaita parin voimalan lapojen liikettd taustametsadn takaa. Muutos maisemassa on erit-

tdin pieni, ja vaikutukset rakennetun kulttuuriymparistén maisemakuvaan erittain vahaiset, jos niita
on lainkaan.

Kuva 32.Havainnekuva kuvauspisteeltd 5 Asemakyld/Korhoskyld. Kuvassa voimalat, jossa Kaukasennevan jo
rakennettujen voimaloiden roottorit ympyréity siniselld ja Kaukasen laajennuksen suunniteltujen voima-
loiden roottorit on ympyréity punaisella. Toiminnassa olevien Mutkalammin voimaloiden roottorit ympy-
réity vihredlld. Etdisyys ldhimpddn Kaukasen laajennuksen voimalaan on noin 7,1 kilometrid.

Maakunnallisesti arvokkaalle maisema-alueelle Vanhankirkon-Jyringin kulttuurimaisemat Vaarajo-
kivarressa voimaloita ndkyy suurelle osaa laajoja yhtenaisia viljelyalueita. Vain aivan peltojen luo-
teisille reunoille voimaloita ei ndy. Peltojen keskiosiin nakyy Vaardjoen varteen usein kaikki voima-
lat. Nakymaalueiden reunamille voimaloita nakyy vaihtelevammin muutamasta lahes kaikkiin. Mai-
sema-alue jatkuu voimaloiden vilialueen puolelle. Lahialueen puoleisella osalla nakymaalueita
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ulottuu muutamalle asutukselle Sievinmaentien varrella. Peltoalueille nakyy jo toiminnassa olevia
voimaloita vaihtelevasti kymmenesta jopa noin viiteenkymmeneen. Kaukasen laajennuksen voima-
lat sijoittuvat nakymassa Mutkalammin toiminnassa olevien ja Kaukasennevan toiminnassa olevien
voimaloiden valiin niin, ettd voimaloista muodostuva rivistd maisemassa yhtenaistyy. Etdisyydesta
ja nakoesteista johtuvat tekijat voivat vaikuttaa siihen, kuinka paljon esimerkiksi Mutkalammin kau-
kaisimmat voimalat alueelle nakyvat. Kaukasen laajennuksen kaksi eteldisintd voimalaa sijoittuvat
lahimmaksi maisema-aluetta lannessd, ja herattavat mahdollisesti eniten katseen huomion. Mai-
sema-alueelta eteldan katsoessa lahietdisyydelld voi erottaa todenndkdisesti myods Puutikankankaan
voimaloita. Nykyiset voimalat ovat muuttaneet maisemasta jo teknologisemman ilmeeltaan. Voima-
loita nakyy erityisesti eteld-luoteisakselilla, ja niiden lisddantyva maara tekee maisemasta entista le-
vottomamman erityisesti lapojen pyoriessa. Maisema on rauhallisempi |ahinna vain itdan pain kat-
soessa. Maiseman muutos nykyiseen verrattuna on kohtalainen. Koska maisema on jo muuttunut
tuulivoimaloiden my6td, ovat vaikutukset Kaukasen laajennuksen voimaloiden myota vain korkein-
taan kohtalaiset, kun tuulivoimaloiden muodostama rivisto levenee nakymassa.

Leppilammen kyldn maakunnallisesti arvokas maisema-alue on pienikokoinen. Nakymaaluenalyysin
mukaan sinne nakyy voimaloita vain hyvin rajatulle alueelle paikkaan, jossa sijaitsee muutamasta
pysyvasta asutuksesta koostuva kylan keskio ja niitd ymparoivaa paikallista metsikk6a ilmakuvan
perusteella. Voimaloiden todellinen ndkyminen alueella on todennakoisesti vahdisempaa kuin na-
kymaalueanalyysi on laskenut. On mahdollista, ettd aluetta ymparoivilta avoimilta pelloilta voimalat
ovat havaittavissa, mutta pelloilla ei oleskella yleisesti, jolloin voimaloiden nakyminen ei ole kovin
merkittavaa. Maisemassa ei tapahdu muutosta tai se on erittdin vahainen, vain yksittdisilta paikoilta
voimaloita voi mahdollisesti havaita muutamia. Vaikutukset maisemakuvaan jaavat vahaisiksi.

Kukonkylan maakunnallisesti merkittavalle rakennetun kulttuuriympariston alueelle nakyy lahes
kauttaaltaan voimaloita nakymdaalueanalyysin mukaan. Voimaloita nadkyy erityisesti alueen etela-
osiin avoimille pelloille Kukonkylantien varteen, johon nakyvat jopa kaikki voimalat. Osalle alueesta

voimaloita ndkyy vahemman.

Kuva 33.Havainnekuva kuvauspisteeltd 10 Kukonkyld. Yldkuvassa voimaloiden nékyminen kuvauspisteelle,
alakuvassa ote alueelta, jolla tuulivoimalat nédkyvdt. Yldkuvassa Kaukasennevan jo rakennettujen voima-
loiden roottorit ympyréity siniselld ja Kaukasen laajennuksen suunniteltujen voimaloiden roottorit on ym-
pyroéity punaisella. Toiminnassa olevien Mutkalammin voimaloiden roottorit ympyréity vihredlld.
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Kukonkylasta on tehty havainnekuva kuvauspisteesta 10. Etdisyytta lahimpaan Kaukasen laajennuk-
sen voimalaan on noin 3,8 kilometrid. Kuvauspisteelle nakyy Mutkalammin toiminnassa olevia voi-
maloita noin 17 avoimen alueen oikeassa reunassa horisontin metsan ylla. Niistd erottuu selkeasti
koko roottori tai lahes koko roottori. Kaukasennevan toiminnassa olevista voimaloista vain yhden
roottoria erottuisi metsan takaa katveesta. Kaukasen laajennuksen voimaloista suurin osa voima-
loista nakyy talle kuvauspisteelle. Voimaloista muodostuva rivistd maisemassa levenee lahes koko
avoimen pellon levyiselle ndkymaakselille. Useista Kaukasen laajennuksen voimaloista nakyy selke-
asti koko roottori tai lahes koko roottori taustametsan ylla. Voimalat nayttavat melko tasakokoisilta,
mutta erityisesti Kaukasennevan pari ldhinta voimalaa voi erottaa olevan kuvauspistetta Iahempana
niiden ndyttaessa suuremmilta kuin jo toiminnassa olevat voimalat. Muutama kaukaisin Kaukasen
laajennuksen voimala jaa taysin taustametsdn taakse ja osa ndkyvista voimaloista jad my0s osittain
metsan taakse katveeseen. Toiminnassa olevat voimalat ovat jo muuttaneet alueen maiseman il-
metta teknologisemmaksi, mutta uudet voimalat leventdvat nakyvien voimaloiden rivistda naky-
missa ja korostavat uutta ilmettd. Maisema aukeaa juuri kuvan avointa aluetta kohti, eikd maise-
maan jaa pitkia avoimia nakymia, joissa ei nakyisi voimaloita. Kuvauspisteesta muissa suunnissa on
rakennuksia tai metsaa.

Kannuksen pikkurata on melko vahaisesti liikennoity hiekkatie. Tielle nakyy voimaloita muutaman
sadan metrin matkalta alueella, jossa tie kulkee Kurunojaa ymparoivien peltojen halki Kajaanintien
eteldpuolella. Tielle ndkyvat kaikki tai [ahes kaikki voimalat. Voimalat herattavat katseen huomion
tiellad liikkuessa erityisesti kohti Kajaanintieta kulkiessa. Toiseen suuntaan kohti kaakkoa liikkuessa
peltojen lapi kulkevalla tieosuudella voi mahdollisesti ndhda Puutikankaan voimaloita. Tielld kul-
kiessa voimaloiden aiheuttama muutos maisemassa on hetkellisesti koettavaa ja alueelle nakyy jo
toiminnassa olevia voimaloita. Kaukasen laajennuksen voimalat nakyvat kuitenkin todennakoisesti
selvemmin ja huomiota herattavampina kuin esimerkiksi Mutkalammin kauempana sijaitsevat voi-
malat. Maisemassa tapahtuva muutos ei aiheuta vaikutuksia tien rakenteisiin tai historialliseen ar-
voon vaan lahinna historialliselta tieltd koettavaan maisemaan, mutta silloinkin melko lyhyeltd mat-
kaa. Suurimmilta osin Pikkurata kulkee metsien |dpi erityisesti Pohjois-Pohjanmaan puolella.

Maakunnallisesti merkittaville rakennetun kulttuuriymparistén kohteille Korhosen koulu ja Ala-
kukko voimaloita ei ndy ndakymadaalueanalyysin mukaan. Alakukon ymparist66n voimaloita nakyy hie-
man. Voimaloita ndkyy muille kohteille vaihtelevasti ndkymaalueanalyysin mukaan, mutta ilmaku-
vatarkastelun perusteella pihapiireilla kasvillisuus ja muut rakennukset hieman vahentavat voima-
loiden nakymista. Joka tapauksessa voimaloiden nakyminen kohteille ei vaikuta kohteiden historial-
liseen, arkkitehtoniseen tai tekniseen arvoon, vaan asuinkohteiden osalta |ahinna arkimaiseman ko-
kemiseen kohteiden ymparistossa liikkuessa. Maisemavaikutuksia on arvioitu rakennetun kulttuu-
riympadriston alueiden arvioinnin yhteydessa. Yksittdiselle paikallisesti arvokkaalle kulttuuriymparis-
ton kohteelle Huhtalaan voimalat nakyvat lahes kaikki tai kaikki. Kohde on havaittavissa Kokkolan-
tieltd, mutta tieltd kohdetta katsoessa tuulivoimalat jaavat katselukulman ulkopuolelle, eivatka ne
vaikuta kohteen mahdolliseen paikalliseen maamerkkiasemaan. Vaikutukset kohdistuvat arkimaise-
man kokemiseen.

Suurimmalle osalle arkeologisesti arvokkaille kiinteille muinaisjddnndsalueille kaava-alueella ja voi-
maloiden ldhialueella voimaloita ei ndy nakymaalueanalyysin mukaan. Monet alueista ovat pieniko-
koisia, ne sijaitsevat sulkeutuneissa tiloissa metsissa tai asutuksen yhteydessa niin, ettei voimaloita
ole mahdollista havaita. Useimmat kohteista ovat tervahautoja tai kivikautisia asuinpaikkoja, jotka
ilmenevat usein painanteina maastossa aivan niiden lahellda ollessa. Ne sulautuvat muuten
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tavanomaiseen metsdaymparistoon melko hyvin, ja maisematila on sulkeutunutta. Voimaloita voi
nahda joidenkin avointen peltojen laheisyydessa sijaitsevien tai kaava-alueella sijaitsevien kohtei-
den ymparistossa liikkuessa. Maisemavaikutukset muinaisjdannoksille jaavat erittdin vahaisiksi.

Maisemavaikutukset valialueella (noin 8-20 km)

Vilialueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 8-20 kilometrin etdisyys ldahimpiin tuulivoimaloihin.
Etdisyyden kasvaessa voimaloiden havaittavuus heikkenee ja niiden maisemaa hallitseva ominaisuus
pienenee. Maiseman muutos voi siis olla todella erilainen 810 kilometrin etisyydella |dhialueen ul-
korajan tuntumassa kuin esimerkiksi 16—20 kilometrin etadisyydella valialueen ulkorajalla. Viimeis-
taan noin kymmenen kilometrin etdisyydella tuulivoimaloiden etdisyytta katselupisteesta on vaikea
hahmottaa. 16—20 kilometrin etdisyydella ja sitd kauempaa tuulivoimalat ndyttavat pieniltd horison-
tissa ja muiden maiseman elementtien vaikutus maisemakuvaan voimistuu suhteessa voimaloihin.
Mita kauemmas voimaloista menndan, sita laajempi avoin tila tarvitaan katselupisteen ja voimaloi-
den valiin voimaloiden ndakymiseksi.

Voimaloita nakyy nakymaalueanalyysin mukaan valialueella paasaantoisesti laajimmilla yhtenaisilla
peltoalueilla Lestijoen ja Vaarajoen sekda muiden pienempien jokien varsilla. Voimaloiden vilialu-
eella sijaitsee joitain pienia jarvialtaita ja avoimia suoalueita, mutta useimmille niistd voimaloita ei
nay tai niitd nakyy todella paikallisesti. Esimerkiksi voimaloista koilliseen Jakalanevan suoalue on
tarpeeksi avoin ja laaja, etta sinne syntyy nakymaalue. Alueella ei kulje yleisia polkuja, ja sieltd kasin
katsottuna Kaukasen laajennuksen voimalat jaavat toiminnassa olevien Mutkalammen voimaloiden
taakse.

Kaukasen laajennuksen tuulivoima-alueen pohjoispuolella vélialueella sijaitsee muutamia peltoalu-
eita metsan lomassa, joille syntyy ndkymaalueita osalle peltoja. Joidenkin peltojen yhteydessa ei ole
asutusta esimerkiksi Léahdenevalla ja Mustanevalla, jolloin voimaloiden nakyminen pelloille, joilla ei
oleskella yleisesti ei ole merkittavaa. Kyseisiltd pelloilta katsottaessa toiminnassa olevat Mutkalam-
men voimalat sijaitsevat Kaukasen laajennuksen voimaloiden edessa lahempana. Voimaloiden poh-
joispuolella koillisessa Vaarajoen varrella osalle peltoalueista Kaukasen laajennuksen voimaloita na-
kyy ndkymaalueanalyysin mukaan. Voimaloita nakyy |dhinna peltojen itdosiin Vaarajoen ja Sievintien
itdpuolelle. Raution Taajamaan voimaloita ei ndy. Myos ndiltd peltoalueilta katsottaessa Kaukasen
laajennuksen voimalat jadvat maisemassa Mutkalammen toiminnassa olevien voimaloiden taakse
katveeseen.

Kylaalueilla Ainalissa, Mutkalammella ja Korvenkylalld nakymaalueet ovat rajallisia ja paaosin pel-
loilla, mutta myos joillekin pihapiireille voimaloita ndkyisi nakymaalueanalyysin mukaan. Erityisesti
Mutkalammella ja Korvenkyldlld asuinryhmat jadvat monessa suunnassa Mutkalammen tuulivoima-
loiden ympardimiksi. Kaukasen laajennuksen voimaloiden my6ta paikoin ndkyva voimalarivisto to-
dennékoisesti levenee, ja katselusuuntia, joissa voimaloita ei nakyisi vahenee. Yleisesti Kaukasen
laajennuksen voimaloita ndkyisi Korvenkyldntieltd, Mutkalammintieltd ja Ainalintielta. Pihapiireilla
paikallisten ndkdesteiden vaikutus on voimakkaampaa kuin ldhialueella, ja vain voimaloita kohti avo-
naisille pihapiireilld voimaloiden nakyminen asutukselle on todennakoisinta. Ainali ei jaa aivan Mut-
kalammen voimaloiden ympardimaksi, mutta Mutkalammen voimalat sijaitsevat kyldaluetta [ahem-
pana ja ovat todenndkoisesti paremmin havaittavissa kuin kauempana sijaitsevat Kaukasen laajen-
nuksen voimalat.
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Kuva 34.Havainnekuva kuvauspisteeltd 7 Korvenkyld. Yldkuvassa voimaloiden nédkyminen kuvauspisteelle, ja
alakuvassa ote alueelta, jolle tuulivoimalat sijoittuvat metsdn takana. Yld- ja alakuvissa Kaukasennevan
jo rakennettujen voimaloiden roottorit ympyréity sinisellé ja Kaukasen laajennuksen suunniteltujen voi-
maloiden roottorit on ympyréity punaisella. Toiminnassa olevien Mutkalammin voimaloiden roottorit ym-
pyroity vihredlld.

Korvenkylasta on tehty havainnekuva kuvauspisteesta 7. Etdisyytta lahimpaan Kaukasen laajennuk-
sen voimalaan on noin 7,1 kilometrid. Kuvauspisteelle ndkyy Mutkalammin toiminnassa olevia voi-
maloita. Kaukasen laajennuksen voimaloita ei ndy juuri kuvauspisteelle, mutta kuva on otettu si-
vummalta Korvenkyldntiestd, josta Kaukasen laajennuksen voimaloita olisi nakymaalueanalyysin
mukaan mahdollista ndhda muutamia. Havainnekuvan perusteella voimaloista nakyisi kuitenkin to-
denndkoisesti vain lapoja taustametsan takaa, ja muutos maisemassa nykyiseen nahden ei ole kovin
suuri.

Kaukasen laajennuksen voimaloita nakyy laajemmille ndkymaalueille pelloille valialueella idass3,
eteldssa ja lannessa Vaarajokivarressa ja Lestijokivarressa. Kyseiset alueet ovat arvokkaita maisema-
alueita, joille kohdistuvat muutokset ja vaikutukset on kasitelty seuraavassa luvussa.

Kannuksen keskusta sijaitsee valialueella noin 9 kilometrin padssa hankkeen suunnitelluista voima-
loista lounaaseen. Nakymadaalueanalyysin mukaan keskusta-alueelle ndkyy laajalla alueella Kaukasen
laajennuksen voimaloita, ja niitd ndkyy usein jopa puolet tai enemman voimalamaarista. Nakyma-
alueanalyysi ei ole kuitenkaan huomioinut taajaman sulkeutunutta rakennetta ja rakennuksista ai-
heutuvaa nakoestevaikutusta. Todellisuudessa taajamassa voimaloita tuskin nakyy lainkaan aivan
tiiviimmalla keskusta-alueella. Kannuksen keskustan ymparilla hieman kauempaa avoimilta pelloilta
voimaloiden ndkyminen voi olla mahdollista esimerkiksi Lestijoen etela- ja pohjoispuolella sijaitse-
vilta Riuttasentielta tai Toholammintieltd katsottaessa. Teiden varsilla on kuitenkin asutusta ja nii-
den pohjoispuolella kulkee junarata. Vaikka voimaloita nakyisi, nakyvat ne todennakoisesti osin jo-
kivarren ja pihapiirien puuston katveessa sekd muiden rakennettujen elementtien kuten junaradan
tekniikan takaa.

Suunniteltujen voimaloiden vélialueella loma-asutusta sijaitsee hieman pysyvan asutuksen lomassa
sekda metsaisilla alueilla usein pienten jarvien rannoilla. Useimmat jarvistd ovat niin pienia, etta
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nakoyhteydet voimaloille eivat ole mahdollista esimerkiksi Iso-Kahtavalla voimaloista koilliseen tai
Louetjarvella voimaloista kaakkoon, joiden rannoilla on loma-asutusta.

Yleisille teille voimaloita ndakyy nakymaalueanalyysin mukaan valialueella paikoittain niilla alueilla,
joissa teitd kulkee avointen peltoalueiden ohi tai lapi. Voimaloita nakyy usein vaihtelevasti ja jak-
soittain. Teilld liikkuessa kulku- ja katselusuunta vaikuttavat suuresti siihen nakyvatko voimalat esi-
merkiksi kulkusuhtaan ndhden suoraan edessa vai taka-alalla vahemman huomiota herattavasti. Esi-
merkiksi Toholammelta Kannukseen kulkiessa Kannustieltd katsottuna voimalat nakyvat suoraan
edessa, mutta kun tielld kulkee toiseen suuntaan kohti eteldd, voimalat jadvat “selan taakse”. Teiden
varsilla sijaitsee usein harvaa tai ryhmittdista asutusta, jolloin pihamaiden rakennukset ja kasvilli-
suus seka paikoin tienvarsi- tai jokienvarsikasvillisuus aiheuttaa nakoesteitd, ja voimaloita nakyy vain
pilkahdellen maisemassa. Teilla liikkuminen voi olla nopeaa ja valiaikaista ohi ajamista, jolloin voi-
maloiden havaitseminen on hetkellista. Erityisesti jos voimaloita nakyy runsaasti ja niiden lavat py6-
rivat, aiheuttavat ne levottomuutta maisemaan ja katse voi kohdistua niihin herkasti, mika voidaan
kokea hairitsevand. Vaikka voimaloita ei nakyisi juuri pihapiiriin, niiden runsas nakyminen voidaan
kokea epamiellyttavana, eika asukkaille maisemassa tapahtuva muutos ole véliaikaista.

Voimaloiden vélialueella sijaitsee runsaasti erilaisia ulkovirkistyskohteita. Ladut ja kuntoradat sijait-
sevat sulkeutuneissa metsissa, eika niille ndy voimaloita. Useat kentat ja kaukalot eivat ole tarpeeksi
laajoja avoimia tiloja tai ne sijaitsevat tiivimmin rakennetuilla alueilla niin, ettei myoskaan niille nay
voimaloita suurella todennakoisyydelld. Uimapaikkoja sijaitsee joidenkin pienten jarvien seka jokien
rannoilla, mutta tarpeeksi suojaisilla alueilla niin, ettd mydskaan niille ei ndy voimaloita. I1so-Kahta-
van jarven itdrannalla sijaitsee laavu, josta katselusuunta on usein avointa jarvea ja itda voimaloita
kohti. Etdisyyttd on jo hieman yli 14 kilometria, ja jarvi on voimaloita kohti niin kapea, ettd nakyma-
alueita rannalle ei synny.

Vaikutukset maiseman ja kulttuuriymparistén arvokohteisiin vélialueella

Voimaloiden valialueelle sijoittuvat valtakunnallisesti arvokas maisema-alue Lestijokilaakson kult-
tuurimaisema sekad maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet Lestijokivarren kulttuurimaisema,
Kannuksen keskustan kohteet, Evijarven ja Vaarajokilaakson kulttuurimaisemat seka Himingan kult-
tuurimaisema Lestijokivarressa. Lisaksi valialueelle sijoittuvat RKY-alueet Makiraonmaen vanha asu-
tus ja Kannuksen kirkko seka Mattilanperan kyla. Maakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuu-
riympadristot valialueella ovat Rautio, Vanhakirkko, Sievin kirkonmaki ja Kahtava.

VAMA-alueelle Lestijokilaakson kulttuurimaisema nakyy Kaukasen laajennuksen voimaloita naky-
maalueanalyysin mukaan laajoille alueille pelloilla Oikemuksen ympaéristossa. Voimaloita nakyy
myo6s usein kaikki tai lahes kaikki voimalat. Maisema-alueen pohjoisosissa ldhempana hankkeen voi-
maloita Riutassa niitd nakyy rajatummille alueille ja vaihtelevammissa maarin. Kauempana valialu-
eella maisema-alueesta etelda kohti Toholammin taajaman luoteispuolella Kirkkojarven ymparis-
tossd voimaloita on mahdollista havaita padsaantoisesti pelloilta ndkymdaalueanalyysin mukaan.
Yleisesti voimaloita ndkyy myos Kirkkojarventielle Lestijoen lansipuolella noin parin kilometrin yhte-
naiseltd matkalta. Tien varrella on muutamia pihapiireja, joille voisi siis ndkya voimaloita. Paikallinen
puusto ja rakennukset aiheuttavat kuitenkin nakoesteita. Mikali voimaloita nakyy, ne nakyvat pitkan
etdisyyden takia enda kapeana voimalarivistona kaukana horisontissa, ja maisemaan jaa katse-
lusuuntia, joissa voimaloita ei ndy. Havainnekuva on tehty maisema-alueen pohjoisosasta, jossa
etadisyys voimaloille on lyhimmilldan ja vaikutusten voidaan arvioida olevan suurimmat. Kauemmas
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maisema-aluetta kohti eteldadn mentdessa etdisyys voimaloihin kasvaa, paikalliset ndkymaesteet vai-
kuttavat voimakkaammin voimaloiden nakymiseen ja myds maisemavaikutukset pienenevat.

Kuva 35.Havainnekuva kuvauspisteeltd 4 Riutta. Yldkuvassa voimaloiden ndkyminen kuvauspisteelle, ja ala-
kuvassa ote alueelta, jolle tuulivoimalat sijoittuvat ndkymdssd. Yldkuvassa Kaukasennevan jo rakennettu-
jen voimaloiden roottorit ympyréity siniselld ja Kaukasen laajennuksen suunniteltujen voimaloiden root-
torit on ympyréity punaisella. Toiminnassa olevien Mutkalammin voimaloiden roottorit ympyréity vihre-
dalla.

Riutalta on tehty havainnekuva kuvauspisteesta 4. Etdisyytta |lahimpaan Kaukasen laajennuksen voi-
malaan on noin 9,2 kilometria. Kuvauspisteelle ndkyy Kaukasennevan toiminnassa olevat voimalat,
joista osa sijoittuu ndkymaan ryhmana, ja kaksi voimalaa niistd kauempana. Voimaloista erottuu osa
roottoria metsan takaa, ja muutaman voimalan voimalatornin huippu. Mutkalammin toiminnassa
olevia voimaloita on |lahes mahdotonta erottaa talta etdisyydeltd, ja ne jadvatkin horisontin metsan
taakse talla kuvauspisteelld. Kaukasen laajennuksen voimaloista kaikki voimaloista nakyvat talle ku-
vauspisteelle. Voimalat nayttavat samankokoisilta ndkymassa kuin toiminnassa olevat voimalat, ja
ne muodostavat yhdessa yhtenaisen voimalariviston keskilevedna sektorina nakymaan. Useista Kau-
kasen laajennuksen voimaloista ndkyy selkedsti myds osaa roottorista sekd suurimman osan voima-
latornin huippu. Voimalat muuttavat maalaismaisemaa teknologisemmaksi, mutta maisemaan jaa
avoimia ndakymadsuuntia, jossa voimaloita ei ndy. Voimalat eivat hallitse maisemaa, mutta niiden
maaran takia erityisesti lapojen pyoriessa ne herattavat vield herkasti katseen huomion vialialueella.
Pimealla lentoestevalot muodostavat valoriviston horisontin metsan ylle. Oikemuksella voimaloista
kauempana vield laajemmissa avotiloissa voimalat saattavat erottua jopa paremmin maisemassa
kuin talla kuvauspisteella. Toisaalta Oikemuksen alueelle saattaa ndkya jo toiminnassa olevia Puuti-
kankaan voimaloita, jotka sijaitsevat aluetta Iahempéana koillisessa. Muutos maisemassa on korkein-
taan kohtalaista. Maisema on jo muuttunut toiminnassa olevien voimaloiden myo6ta, ja Kaukasen
laajennuksen voimaloiden nakyminen lisda hieman ndkyvien voimaloiden maaraa maisemassa. Mai-
sema-alue jatkuu voimaloiden kaukoalueelle ja sitd kauemmas saakka, ja alue, jolle vaikutuksia syn-
tyy, on vain pieni osa maisema-aluetta, minka vuoksi Kaukasen laajennuksen voimaloiden vaikutus
maisema-alueelle jaa vahaiseksi.

Maakunnallisesti arvokkaalle maisema-alueelle Lestijokivarren kulttuurimaisema-alueelle nakyy
nakymaalueanalyysin mukaan parhaiten Kannuksen keskustaa ymparoiville laajoille yhtenaisille pel-
toalueille. My6s maisema-alueen itaosiin Yli-Kannuksella erityisesti Lestijoen eteldapuoleisille pel-
loille voimaloita nakyy pelloille ja Toholammintielle sekd pienemmissa maarin joen pohjoispuolelle

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Osmontie 34 010 4090
00601 Helsinki www . fcg. fi 105/321



FCG.

Riuttasentien varteen. llmakuvatarkastelun perusteella Toholammintieltd nakymat voimaloille voi-
vat olla melko rajallisia joenvarren kasvillisuuden takia. llImakuvatarkastelun perusteella my6s suu-
rimmalle osalle asutusta voimaloita ei ndy suoraan maisema-alueen keski- ja itdosissa, mutta poh-
joisemmassa Vaha-Kannuksessa osa pihoista on avoimempia voimaloiden suuntaan, jolloin voima-
loita voi nakya pihaan. Maisema-alueen pohjoisosissa peltoalueet ovat kapeampia, ja voimaloita na-
kyy rajatummille alueille, mutta edelleen paikoin yleisille teille esimerkiksi Vaha-Kannuksessa Hi-
mangantielle.

Kuva 36.Havainnekuva kuvauspisteeltd 1 Vili-Kannus. Yldkuvassa voimaloiden ndkyminen kuvauspisteelle, ja
alakuvassa ote alueelta, jolle tuulivoimalat sijoittuvat ndkymdssd. Yldkuvassa Kaukasennevan jo raken-
nettujen voimaloiden roottorit ympyrdéity siniselld ja Kaukasen laajennuksen suunniteltujen voimaloiden
roottorit on ympyréity punaisella. Toiminnassa olevien Mutkalammin voimaloiden roottorit ympyréity vih-
redlld.

Vili-Kannuksesta on tehty havainnekuva kuvauspisteesta 1. Etdisyytta lahimpaan Kaukasen laajen-
nuksen voimalaan on noin 10,0 kilometriad. Kuvauspisteelle nakyy Kaukasennevan toiminnassa ole-
vista voimaloista selkeasti viiden voimalan roottorit taustametsan yldapuolella. Laajennuksen voima-
loista noin kahdeksan voimalan lapoja on mahdollista erottaa metsan latvuston takaa. Laajennuksen
voimaloiden myota voimaloiden maara ja nilden muodostama rivisté maisemassa hieman kasvaa.
Voimalat eivat hallitse maisemaa tai muuta sen mittasuhteita. Laajennuksen myo6ta lentoestevaloja
nakyy pimeallda muutama enemman. Muutos maisemassa talla kuvauspisteellda on melko vahainen
Kaukasen laajennuksen voimaloiden osalta.

Kuva 37.Havainnekuva kuvauspisteeltd 3 Yli-Kannus. Kaukasennevan jo rakennettujen voimaloiden roottorit
ympyréity siniselld ja Kaukasen laajennuksen suunniteltujen voimaloiden roottorit on ympyréity punai-
sella. Toiminnassa olevien Mutkalammin voimaloiden roottorit ympyréity vihredlld.

Yli-Kannukselta on tehty havainnekuva kuvauspisteestad 3. Etdisyyttd lahimpaan Kaukasen laajen-
nuksen voimalaan on noin 9,5 kilometrid. Kuvauspisteeltd voi haddin tuskin erottaa Kaukasen
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laajennuksen voimaloita. Talvella puiden ollessa lehdettémia mahdollisesti parin voimalan lapojen
liiketta voisi erottaa oksiston takaa tarkkaan katsomalla. Kaukasennevan toiminnassa olevia voima-
loista yksi erottuu puiden valistd, mutta vain muutaman metrin kuvauspaikan ymparistossa liikku-
essa sekin jaisi puiden taakse nakymattomiin. Toholammintieltd voimaloita tuskin erottaa paljoa ha-
vainnekuvaa paremmin, vaikka ndakymaalueanalyysi osoittaa voimaloille nakymista tielle jopa parin
kilometrin matkalta. Muutos maisemassa talla kuvauspisteelld on huomaamaton.

Koko Lestijokivarren maakunnallisesti arvokas maisema-alue huomioiden, tuulivoimaloiden aiheut-
tama muutos maisemassa on vaihtelevaa eri osissa maisema-aluetta. Suurin osa nakymaalueista
painottuu avoimille pelloille, joilla ei oleskella yleisesti. Parhaiten muutos on usein havaittavissa ylei-
siltd teiltd, ja silloinkin voimaloiden nakyminen tielle on vaihtelevaa ja paikoin osittaista rakennusten
ja kasvillisuuden aiheuttaman nakoesteen takia. Ohi ajaessa voimaloita nakee silloin tall6in hetkel-
lisesti ajosuunnasta sivuun katsoessa. Alueen asukkaille muutos koetaan arkimaiseman muutok-
sena, mutta useilla pihapiireilld on rakennuksia ja kasvillisuutta niin, ettd myos asukkaiden osalta
voimaloiden nakyminen maisemassa rajautuu joihinkin katselupaikkoihin avointen peltojen lapi kul-
kevilla teilla. Toiminnassa olevia Mutkalammin voimaloita nakyy mahdollisesti jo osalle avoimia alu-
eita erityisesti Kannuksen keskustan pohjoispuolella ja Kuuronkallion voimaloita nakyy todennakoi-
sesti esimerkiksi Toholammintielle lounaassa lahietdisyydeltd. Maisemassa on jo tapahtunut muu-
tos, ja Kaukasen laajennuksen voimaloiden my6ta uusi ilme paikoin korostuu, kun voimaloita nakyy
muutamia enemman, mutta maisema ei muutu suuresti maiseman nykytilanteeseen verraten. Muu-
tos on pdaosin vahaista tai hyvin yksittdisissa paikoissa korkeintaan kohtalaista, jos esimerkiksi voi-
malat nakyvat kaikki pihapiiriin Kannuksen keskustan pohjoispuolella Himangantien ja Lestijoen var-
rella. Vaikutus Kaukasen laajennuksen voimaloiden osalta maisema-alueelle jaa silti vahaiseksi.

Sulkeutuneemmissa rakennetuissa ymparistoissa, kuten Kannuksen keskusta-alueella voimaloiden
nakyminen on hyvin epatodennakaoista. Vaikka ndkymaalueanalyysin mukaan voimaloita nakyisi mo-
lemmissa vaihtoehdoissa RKY-alueelle Madkiraonmaen vanha asutus ja Kannuksen kirkko, ei voima-
loita todennédkoisesti ndy kohteelle lainkaan. Makioranmaki ja kirkko sijoittuvat hieman ymparisto-
aan korkeammalle, mutta rakennukset ja puusto aiheuttavat silti ndkoesteita. Mikali voimaloita voi-
sikin erottaa yksittdisia kaukana maisemassa puuston takaa esimerkiksi talvella puiden ollessa leh-
dettémia, on muutos maisemassa erittdin vahainen, eivatkd voimalat kiinnitd katseen huomiota.
Samoin maakunnallisesti merkittavalld Kannuksen keskustan alueella voimaloiden erottaminen
maisemassa keskustan sulkeutuneessa rakenteessa on melko epatodennakoista ja vahaista. Keskus-
tan lounaispuoleisilta pelloilta voimaloiden ndkyminen on todennakoisinta, mutta silloinkin maise-
man etualalla ndkyy keskustan rakennuksia ja kasvillisuutta, joiden taakse voimalat sulautuvat. Pi-
meallda mikali lentoestevaloja olisi havaittavissa, ne hukkuisivat muiden keskustan valonldhteiden
joukkoon. Havainnekuvan perusteella voimaloita ei ndy RKY-kohteelle. Vaikutuksia rakennetussa ja
jo teknologisessa keskustaymparistéssa ei muodostu, silld maiseman luonne ei muutu. Mattilanpe-
ran kylan RKY-kohteelle voimaloita ei ndy ndakymaalueanalyysin ja karttatarkastelujen perusteella
lainkaan, eli maisemavaikutuksia kohteelle ei synny.
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Kuva 38.Havainnekuva kuvauspisteeltd 3 Yli-Kannus. Kaukasennevan jo rakennettujen voimaloiden roottorit
ympyréity siniselld ja Kaukasen laajennuksen suunniteltujen voimaloiden roottorit on ympyréity punai-
sella. Toiminnassa olevien Mutkalammin voimaloiden roottorit ympyroity vihredllé.

Maakunnallisesti merkittavalle rakennetulle kulttuuriymparistélle Vanhakirkko Kaukasen laajen-
nuksen voimaloista nakyvat kaikki voimalat Iahes koko alueelle. Imakuvatarkastelun perusteella ky-
laalueen keskiosiin Raasiontielle voimaloita tuskin nakyy rakennusten ja puuston estdessa nakymaa.
Tien lansipuolella osa pihapiireistd rajautuu laajaan yhtendiseen viljelyalueeseen, ja niitd osin voi-
maloita voi nakya muutamalle asuinrakennukselle.

Kuva 39.Havainnekuva kuvauspisteeltd 12 Vanhakirkko. Yldkuvassa voimaloiden ndkyminen kuvauspisteelle,
alakuvassa ote alueelta, jolla tuulivoimalat nékyvét ja alakuvassa voimaloiden ndkyminen. Yld- ja alaku-
vissa Kaukasennevan jo rakennettujen voimaloiden roottorit ympyréity siniselld ja Kaukasen laajennuksen
suunniteltujen voimaloiden roottorit on ympyréity punaisella. Toiminnassa olevien Mutkalammin voima-
loiden roottorit ympyréity vihredlld ja Puutikankaan pinkillé.

Vanhakirkolta on tehty havainnekuva kuvauspisteesta 12. Etdisyytta [ahimpaan Kaukasen laajennuk-
sen voimalaan on noin 10,0 kilometria. Kuvauspisteelle ei ndy havainnekuvan perusteella Mutka-
lammin tai Puutikankaan toiminnassa olevia voimaloita. Puutikankaan voimalat sijaitsevat Iahim-
pana kuvauspistetta, ja ne jaavat paikallisen metsikon taakse juuri talla kuvauspisteelld, mutta hie-
man sivumpaa kuvauspisteeltd my0s joitain Puutikankaan voimaloita todennakoisesti ndkyy alueen
ymparistossa. Kaukana horisontissa on mahdollista havaita Kuuronkallion toiminnassa olevat voi-
malat selkealla saalla. Etdisyytta niihin on jo niin paljon, ettd ne nayttavat pienilta horisontissa, ja ne
voi havaita mahdollisesti silloin, kun lavat pyorivat. Kaukasennevan toiminnassa olevat voimalat na-
kyvat kaikki kapeana ryhména pellon ylla.

Kaukasen laajennuksen voimalat sijoittuvat talla kuvauspisteelld [dhemmads toiminnassa olevia voi-
maloita. Kaukasen laajennuksen voimalat leventavat voimalarivistoa pellon ylla. Voimaloista nakyy
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roottorin lisdsi voimalatornin huippu, ja muutaman voimalan osalta my6s lahes koko voimalatorni.
Metsan taakse jaavista voimaloista erottuu alle puolet voimalatornia. Toiminnassa olevat voimalat
ovat jo muuttaneet maisemaa, mutta talla kuvauspisteelld Kaukasen laajennuksen voimalat ovat
parhaiten havaittavissa, ja ne muuttavat maisemaa muita hankkeita huomattavasti enemman.

Maakunnallisesti merkittavan arvoalueen eri osissa eri hankkeiden voimaloita on todennadkoéisesti
havaittavissa eridvissa maarin. Esimerkiksi kuvauspisteelta luoteeseen Rautiontieltd Puutikankaan
voimalat nakyvat todennakoisesti parhaiten ja ldhietdisyydeltd, kun taas Kaukasennevan toimin-
nassa olevia tai laajennuksen voimaloita ndkyy enda vain muutamia ja kauempana eri suunnassa.
Sen sijaan Raasiontieltd, joka jatkuu kyldalueen jalkeen peltojen keskelld, voi havaita mahdollisesti
seka Mutkalammin, Kaukasennevan, Kuuronkallion ja Puutikankaan voimaloita kaikkia hieman eri
suunnissa ja eri etdisyyksiltd. Maisemaan ei jaa monia avoimia nakymia, jossa ei joitain voimaloita
nakyisi, ja Kaukasen laajennuksen voimalat lisddvat nakyvien voimaloiden maaraa alueella. Kulttuu-
riympariston keskiossa voimaloita ei kuitenkaan ole valttamatta mahdollista havaita lainkaan, ja
muutos havaitaan vain alueen lansireunalta seka aluetta ymparoivilta pelloilta. Vaikutus kohdistuu
alueen lantisilta pelloilta sekad alueen ymparistossa liikkuessa koettavaan maisemaan sekd muuta-
mien asukkaiden arkimaisemaan. Kulttuuriympariston rakennetuille kohteille ei aiheudu rakenteel-
lisia vaikutuksia, jotka aiheuttavat muutosta tekniseen tai historialliseen arvoon. Kaukasen laajen-
nuksen voimalat eivat yksin aiheuta muutosta ja vaikutusta kohteelle, mutta uuden tuulienergia-
maiseman korostumisesta aiheutuu korkeintaan kohtalaisia vaikutuksia uusien voimaloiden myo6ta.

Nakymaalueanalyysin ja havainnekuvan perusteella maakunnallisesti merkittavalle rakennetun kult-
tuuriympariston alueelle Rautioon voimaloita ei ndy. My6s Kdhtavaan voimaloita ei ndy nakyma-
alueanalyysin ja karttatarkastelun perusteella. Sievin kirkonmaelle Kaukasen laajennuksen voima-
loita nakyisi nakymaalueanalyysin mukaan muutamia hautausmaan ymparistossa ja kirkon edustalla
jopa kaikki voimalat. lImakuvatarkastelun perusteella kirkon ymparistd ja hautausmaa ovat kuiten-
kin melko puustoisia, ja todenndkdisesti kohteelle ei ndy lainkaan voimaloita.

Voimaloista luoteeseen maakunnallisesti arvokkaalle maisema-alueelle Himingan kulttuurimaise-
miin Lestijokivarressa voimaloita ndkyy melko yhtendiselle laajalle ndkymaalueelle maisema-alueen
pelloille Lestijoen ymparistossa Kannustien lansipuolella. Etdisyyttd voimaloille alkaa olla jo niin pal-
jon, etta voimaloiden havaitseminen maisemassa on haastavaa. Vaikka Kaukasen laajennuksen voi-
maloita nakyisikin, nakyvat ne todella kapealla sektorilla horisontissa, ja ne sulautuisivat osaksi toi-
minnassa olevien voimaloiden ryhmaa. Himingan taajaman itdreunamilta, joista avautuu nakymia
avoimille pelloille, voimaloiden ndakyminen on myds teoriassa mahdollista, mutta etdisyytta on jo yli
20 kilometria, joten voimaloiden erottaminen ilman apuvalineitd on haastavaa. Lentoestevalot saat-
tavat erottua pimealld, mutta nekin “hukkuvat” olemassa olevien lentoestevalojen ja muiden valon-
lahteiden joukkoon. Kaukasen laajennuksen voimaloista aiheutuvat vaikutukset kyseiselle maisema-
alueelle jaavat melko vahaisiksi.

Maisemavaikutukset kaukoalueella (noin 20-30 km)

Kaukoalueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 20-30 kilometrin etaisyys lahimpiin tuulivoimaloi-
hin. Mitd kauemmas kaava-alueesta mennaan, sitd vahemman voimaloilla on nakyessdan vaikutusta
maisemaan. Lisaksi pihapuuston ja muun kasvillisuuden ja rakennusten paikallinen estevaikutus voi-
mistuu. Voimalat nakyvat suppeammalle alueelle, kuin vastaavassa maisemassa ldahempana sijaitse-
vat voimalat nakyisivat, ja silloinkin se on haastavaa paljain silmin, ellei avoin tila ole tarpeeksi laaja
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ja elleivat voimaloiden lavat pyori. Kun etdisyytta alkaa olla yli 20 kilometria, tarvitaan kirkas ilma,
jotta voimaloiden nakyminen ylipaatansa olisi mahdollista. Silloinkin voimaloista erottuvat parhai-
ten voimalatornit, ja on todenndkdisempda nahda lentoestevaloja pimealla.

Kaukasen laajennuksen voimaloiden kaukoalueelle ei sijoitu tarpeeksi laajoja avotiloja, kuten suuria
jarvia, joille voimaloita voisi nakyda. Merelle on matkaa noin 22 kilometria, josta kasin voimalat on
teoreettisesti mahdollista havaita. Silta osin, kun vaikutuksia on, ovat ne paaasiassa vahaisia.

Vaikutukset maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteisiin kaukoalueella

Nakemaalueanalyysin mukaan voimaloita ei ndy valtakunnallisesti tai maakunnallisesti merkittaville
rakennetuille kulttuuriymparistoille, silla ne ovat alueina niin pienia ja osa niista sijaitsee taajamissa
sulkeutuneissa ymparistdissa niin, ettei voimaloiden nakymiseen muodostu mahdollisuutta.

Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue Lestijokilaakson kulttuurimaisemat jatkuu voimaloiden
valialueelta kaukoalueelle ja viela kauemmaskin asti. Toholammin eteldpuolella maisema-alueella
tarpeeksi pitkia avoimia tiloja ei ole voimaloiden nakymisen mahdollistamiseksi. Vaikka pellot ovat
yhtendisia ja laajoja, pienista paikallisista metsikdistd, jokivarren kasvillisuudesta ja pihojen puus-
tosta syntyy ndkoesteitd ja katvealueita niin, ettei voimaloita nde maisema-alueen eteldiselle osa-
alueelle kuin mahdollisesti hyvin yksittdisiin katselupisteisiin. Silloinkin etdisyyden takia voimaloiden
erottaminen paljaalla silmalla olisi haastavaa, ja voimalat sulautuisivat taustamaisemaan.

Voimaloista itdan Sievin ympadristossa Evijarven ja Vaarajokilaakson kulttuurimaisemat jatkuvat
voimaloiden vilialueelta kaukoalueelle. Voimaloita nakyy alueella mahdollisesti pitkdinomaisille na-
kymaalueille padosin pelloille, joissa ei sijaitse asutusta tai merkittavia teitd. Voimaloista luoteeseen
merelle pdin Alaviirteen saaristoon ja Maakannuskarinlahden maisema-alueelle voimaloiden na-
kyminen on teoriassa mahdollista merelta kasin ja laheisimpien saarien kaakkoisrannoilta. Etdisyy-
den takia voimaloiden ndkyminen on kuitenkin jo lahes mahdotonta, ja jopa lentoestevalot pimealla
hukkuvat muiden valonlahteiden sekaan.

Voimaloista pohjoiseen Pitkdsenkylan - Tyngan kulttuurimaiseman alueelle ei muodostu nakyma-
alueanalyysin mukaan nakyvyytta voimaloille. Maisema-alueen eteldosassa avoimet tilat ovat niin
kapeita ja pihapiirien puuston muodostama nakoeste niin vallitseva, ettei ndkymaalueita synny.
Maisema-alueen pohjoispuolella voimaloiden kaukoalueen ulkopuolella pellot ovat hyvin laajoja ja
yhtendisia Pitkdasenkylan itdpuolella, jonne ndakymaalueita voisi teoriassa syntyd, mutta etdisyyden
takia voimaloiden erottaminen paljaalla silmélla on kuitenkin Iahes mahdotonta. Lentoestevaloja
saattaa erottaa pelloilta kdsin, mutta kyseisilla peltoalueilla ei ole asutusta, joten muutoksesta ai-
heutuva vaikutus ei ole merkittdvaa. Kyseiseltd maisema-alueelta Kaukasen laajennuksen voimaloita
kohti eteldadn katsoessa toiminnassa olevat Mutkalammen voimalat asettuvat ndakymissa Kaukasen
laajennuksen voimaloiden eteen, jolloin mikali Kaukasennevan laajennusosan voimaloita havaitsisi,
"hukkuisivat” ne Mutkalammen voimaloiden lomaan.

Maisemallisia muutoksia kaukoalueen maisema-alueille kohdistuu vahaisissa maarin etdisyyden ja
voimakkaan katvevaikutuksen takia. Myos vaikutukset jadvat vahaisiksi.

Maisemavaikutukset teoreettisella maksiminakyvyysalueella (noin 30-40 km)

Teoreettisena maksiminakyvyysalueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 30—40 kilometrin etai-
syys lahimpiin tuulivoimaloihin. Talla etdisyydelld avoimen maisematilan on oltava todella laaja tai
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tarkastelupisteen selvasti ymparistéaan korkeammalla, jotta voimaloiden suuntaan muodostuisi es-
teeton nakoyhteys. Paljaalla silmalla roottoreiden lapojen ndakeminen ei ole mahdollista, mutta kii-
kareilla ne saattavat nakya. Voimalatornien huippujen ndakeminen edellyttaa selkeda saata. Suuren
valimatkan takia voimalatornit eivat enda hallitse maisemakuvaa vaan sulautuvat taustaansa ja vai-
kutukset jaavat hyvin vahaisiksi, mikali niita edes on.

Eniten mahdollisia vaikutuksia koituu lentoestevaloista. Noin 30 kilometrin etdisyydella tarvitaan yli
kaksi kilometria esteetdnta tilaa, jotta 300 metrid korkean voimalan roottorin lavan karki nakyisi.
Voimalatornin huipun ja sen myota lentoestevalon nakymiseen tarvitaan siis jo yli kolme kilometria
esteetonta tilaa, mika toteutuu Kaukasen laajennuksen voimaloiden osalta Selkdmatalan lahdella.
Lentoestevalot voivat pimedssa nakya kirkkaalla saalla myos maalta kadsin korkeammalla sijaitsevaan
katselupisteeseen. Etdisyytta on kuitenkin niin paljon, ettd valot "hukkuvat” muiden valonldhteiden
joukkoon.

Kaikkiaan vaikutukset teoreettisella maksiminakyvyysalueella jaavat erittain vahaisiksi ja monin pai-
koin niita ei ole lainkaan.

Lentoestevalojen maisemavaikutukset

Tuulivoimaloihin asennetaan lentoestevalo tuulivoimalatornin huipulla olevan konehuoneen paalle
seka noin 50 metrin valein voimalatorniin. Lentoestevalot voidaan havaita niilld alueilla, jonne nakyy
tuulivoimalatornin korkein kohta (napakorkeus 200 m). Valojen nakyvyysalue on siten hieman sup-
peampi, kuin koko tuulivoimaloiden nakyvyysalue lavat mukaan lukien (kokonaiskorkeus 300 m).
Mikali voimaloita ei voida nahda jollain alueella, ei yleensa nahda suoraan lentoestevalojakaan. Jos
voimalatornin huipun lisdksi maisemassa ndakyy myos voimalatornia, niin lentoestevaloja on mah-
dollista havaita maisemassa enemman.

Lentoestevalot muuttavat maiseman luonnetta etenkin pimealla ja kirkkaalla sdalla, kun valot erot-
tuvat selkeasti korkealla ilmassa puuston latvuston ylapuolella. Tuulivoima-alueen elinkaaren alku-
aikana maisema, joka on totuttu ndkemaan ilman minkaanlaisia valolahteita taivaalla, voidaan ko-
kea levottomana. Pilvisella ja sumuisella saalla lentoestevalojen erottuminen pimealla maisemasta
voi olla vahdisempda, mutta lentoestevaloista muodostuva valonkajo voi puolestaan olla paikoin
havaittavissa horisontin metsan ylla tai pilvista heijastuen. Lentoestevalojen vaikutukset voimaloi-
den ymparisté6n noudattelevat pitkalti samoja linjoja kuin itse voimaloiden vaikutukset.

Kuva 40.Havainnekuva pimedén aikaan kuvauspisteeltd 8 Mdrsyld.

Marskylasta tehdyssd pimeédn ajan havainnekuvassa noin muutama kymmenen valoparia erottuu
maisemasta. Tuulivoimalatorneihin sijoitettavat valot muodostavat pylvasmaisia valoryhmia, jotka
herattavat katseen huomion valonlahteena taivaalla, jossa ei ole muita valonlahteitd. Metsikon va-
semmalla puolella olevat noin 30 valoparia ovat Kaukasen laajennuksen voimaloiden lentoesteva-
loja, ja metsikon oikealla puolella olevat reilu kymmenen valoparia ovat Kaukasennevan toiminnassa
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olevien voimaloiden valoja. Kaukasen laajennuksen myota lentoestevaloista muodostuva rivisto
maisemassa levenee. Alueella liilkkuessa lentoestevaloja nakyy mahdollisesti hieman vaihtelevasti
metsikoiden valilla peittdessa valoja enemman tai vahemman.

Kuva 41.Havainnekuva pimedn aikaan kuvauspisteeltd 12 Vanhakirkko.

Vanhakirkolta tehdyssa pimedn ajan havainnekuvassa yli kahdeksankymmenta valoparia erottuu
maisemassa. Vasemmalla kauempana nakyy Kuuronkallion toiminnassa olevien voimaloiden yli 20
valoparia. Kaukasennevan alueen toiminnassa olevien voimaloiden ja suunniteltujen laajennuksen
voimaloiden lentoestevalot muodostavat yhtendisen ryhman pellon ylapuolella. Niitd nakyy yh-
teensa yli 60 valoparia, joista toiminnassa olevien voimaloiden valoja on noin 26 valoparia. Kaukasen
laajennuksen myo6ta lentoestevaloista muodostuva rivistd maisemassa levenee.

Taman hankkeen osalta maisema on jo muuttunut, kun muiden toiminnassa olevien hankkeiden
lentoestevaloja on mahdollista havaita taivaalla pimedan aikaan. Muutos maisemassa Kaukasen laa-
jennuksen voimaloiden lentoestevalojen my6ta ei siis ole taysin uusi elementti nakymassa pimealla,
mika lieventaa vaikutuksia. Padsaantoisesti Kaukasen laajennuksen lentoestevalot sulautuvat osaksi
samaa ryhmaa toiminnassa olevien voimaloiden lentoestevalojen kanssa, ja paikoin lentoesteva-
loista muodostuva rivistd pimedn nakymassa laajenee. Lentoestevaloja nakyy runsaasti erityisesti
silloin, kun useampi voimalatorni ja niihin asennetut valot nakyvat, edeltdvien havainnekuvien ta-
paan. Vaikutuksen merkittdavyys pimedan maisemaan on padsaantodisesti vahaisen ja kohtalaisen va-
lilla.

8.6.6 Yhteenveto vaikutuksista

Kaukasen laajennuksen tuulivoimapuiston toteutuessa maisemassa tapahtuu visuaalisia muutoksia.
Tuulivoimaloiden havaittavuus maisemassa riippuu voimaloiden korkeudesta ja ympardivien aluei-
den peitteisyydesta seka korkeusvaihteluista. Etdisyyden kasvaessa voimaloiden havaittavuus heik-
kenee ja niiden maisemaa hallitseva ominaisuus pienenee. My6s kasvillisuuden ja rakennusten es-
tevaikutus voimistuu etaisyyden kasvaessa.

Tuulivoimaloiden valittomalla vaikutusalueella kaava-alueella melko sulkeutunut metsdamaisema
muuttuu jonkin verran nykyistd avoimemmaksi, kun puustoa raivataan uusien tieosuuksien, voima-
loiden, sahkéaseman ja sdhkonsiirron rakenteiden alueilta. Maisemassa tapahtuva muutos on suu-
rin kaava-alueella, jossa voidaan voimaloiden ndkymisen lisaksi havaita voimaloista syntyvaa danta
ja nykyisesta poikkeavaa varjostusta tai valaisuutta. Kaava-alueella ei ole maiseman tai kulttuuriym-
péristén arvokohteita, vakituista asutusta tai loma-asutusta. Myos virkistyskaytté on melko vahaista
ja hetkellista. Aluetta ympardi jo toiminnassa olevia tuulivoimaloita, ja ymparistd on jo energiatuo-
tantoymparistéa. Nain ollen maiseman muutoksesta johtuvat vaikutukset ovat vahaiset, silla maise-
man luonne ei muutu. Kaukasen laajennuksen my6ta Kaukasennevan toiminnassa olevat voimalat
ja Mutkalammin tuulivoima-alue yhdistyvat yhtenaiseksi energiatuotantoalueeksi.
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Kaukasen laajennuksen tuulivoimaloiden ldhialue (0—8 km voimaloista) on paaosin melko tasaista,
mutta hieman kumpuilevaa laaksojen valista selannealuetta. Ymparistoé on suurimmilta osin sulkeu-
tunutta metsaa, jonka lomassa on joitain pienempia avoimia alueita kuten pienia jarvia ja avosuo-
alueita ja turpeentuotantoalueita. Lahialueen laajimmat yhtendiset avotilat ovat viljelyalueita, joita
sijaitsee voimaloista itdan, kaakkoon ja luoteeseen. Voimaloista eteldan sijaitsee noin kahden kilo-
metrin etdisyydelld Eskolan taajama ja idassa lahialueen ulkorajalla sijaitsee Asemakyla eli Korhos-
kylan taajama. Muita asuinkeskittymia ldahialueella ovat Kukonkyla iddassa, Marsylan kyla luoteessa,
Korvenkyld pohjoisessa ldhialueen ulkorajalla seka voimaloita |dhin asuinkeskittyma pienkyla Rattyla
voimaloiden eteldpuolella. Nakymaalueanalyysin mukaan Kaukasen laajennuksen voimalat nakyvat
lahialueella erityisesti avoimilta peltoalueilta ja avosuoalueilta. Kaakkoiset pellot Vaarajokivarrella
ovat suurilta osin maakunnallisesti arvokkaalla maisema-alueella, ja ne ovat siksi herkempia maise-
man muutoksille. Peltojen keskiosiin nakyvat Vaarajoen varteen usein kaikki voimalat. Myos Kukon-
kylan maakunnallisesti merkittavalle rakennetun kulttuuriympariston alueelle voimaloita nakyy na-
kymaalueanalyysin mukaan erityisesti alueen eteldosiin avoimille pelloille, johon niitd nakyvat jopa
kaikki voimalat. Nykyiset voimalat ovat muuttaneet maisemasta jo teknologisemman ilmeeltaan, ja
uudet voimalat korostavat maiseman vield verrattain uutta ilmettd. Koska maisema on jo muuttunut
tuulivoimaloiden my6td, ovat vaikutukset Kaukasen laajennuksen voimaloiden myota vain korkein-
taan kohtalaiset, kun tuulivoimaloiden muodostama rivist6 levenee nakymassa.

Vilialue (8-20 km voimaloista) on rakenteeltaan pitkalti samankaltainen kuin voimaloiden |3hialue.
Maasto viettaa luoteeseen kohti rannikkoa. Ymparistd on suurimmilta osin metsatalousaluetta ja
laajimmat peltoalueet sijaitsevat jokivarsilla iddssa ja koillisessa Vaarajoen varrella seka lansi-etela-
akselilla Lestijoen varrella. Noin yhdeksan kilometrin etdisyydelld voimaloista lounaaseen sijaitsee
Kannuksen keskustaajama. Taajama-alueella rakennusten ja kasvillisuuden nakoestevaikutus on voi-
makas, eika taajama-alueille usein ndy voimaloita nakymaalueanalyysin tuloksesta poiketen. Joki-
varsia reunustaville avoimille pelloille voimaloita nakyy valialueella parhaiten. Kannuksen ymparis-
tOssa Lestijoen varsi on maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta, joka jatkuu voimaloiden ete-
lapuolella valtakunnallisesti arvokkaana maisema-alueena. Kaukasen laajennuksen voimaloita on
havaittavissa maisema-alueilla padosin pelloilta ja paikoin yleisiltad tiealueilta. Maisemassa on jo ta-
pahtunut muutos toiminnassa olevien tuulivoimaloiden my6ta, joita sijaitsee hieman eri puolilla ja
etdisyyksiltd maisema-alueista. Kaukasen laajennuksen voimaloiden my6ta uusi ilme maisemassa
paikoin korostuu, kun voimaloita nakyy muutamia enemman, mutta vaikutukset jadavat padosin va-
haisiksi tai korkeintaan kohtalaisiksi yksittaisilta katselupaikoilta.

Kaukasen laajennuksen tuulivoimaloiden kaukoalueella (20-30 km voimaloista) ja teoreettisella
maksiminakyvyysalueella (30-40 km voimaloista) etdisyyden sekd kasvillisuuden ja rakenteiden
vuoksi tuulivoimaloiden ndkyminen maisemassa kohdistuu hyvin yksittaisiin katselupisteisiin, silla
avoimen tilan on oltava riittdvan suuri, ettd voimalat voi havaita. Kyseinen tilanne toteutuu enaa
lahinnd merialueilla Lohtajanselalla. Kaukoetdisyydelld voimalat kuitenkin sulautuvat taustamaise-
maan ja monin paikoin muutoksen voi havaita vasta pimealla lentoestevalojen ndkyessa. Lentoeste-
valoista voi muodostua joiltakin katselupisteiltd hyvin laaja valojen ryhma, kun Kaukasen laajennuk-
sen voimaloiden lisdksi toiminnassa olevien voimaloiden lentoestevaloja ndkyy mahdollisesti run-
saslukuisesti.
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8.7 Vaikutukset luonnonymparistéon ja lajistoon
8.7.1 Maa- ja kalliopera

Kalliopera

Kaava-alueen kalliopera koostuu porfyyrisestd granodioriitista, tasajakeisesta granodioriitista ja kiil-
leliuskeesta. Sdhkonsiirtoreittien kalliopera koostuu porfyyrisesta granodioriitista.

[CKaava-alue

= = SVE1

e SVE 2

Kallioper3 (GTK)

[ Porfyyrinen granodioriiti
[1 Tasajakeinen granodioriiti
[ Killeliuske

Kuva 42. Kaava-alueen kallioperd.

Kaava-alueella sijaitsee Ojalanhautakankaan (KIVI-16-022) valtakunnallisesti arvokas kivikko (luokka
2) ja Oramaanharjun-Vuotiselan (MOR-Y10-007) valtakunnallisesti arvokas moreenialue (luokka 2),
joka sijoittuu myo6s sahkonsiirtoreiteille SVE1 ja SVE2. Kaava-alueella tai sen |dheisyydessa ei ole
luokiteltuja ja arvokkaita kallioalueita tai tuuli- ja rantakerrostumia.

Maapera

Kaava-alueen ja sahkonsiirtoreittien maalajeja on selvitetty perustuen GTK:n Suomen maaperaai-
neistoon (1:200 000) ja karttatarkasteluun. GTK:n maaperakartta-aineisto 1:20 000 ei kata kaava-
aluetta. Kaava-alueen maapera koostuu enimmakseen sekalajitteisista moreenivaltaisista maala-
jeista, joiden pintaosissa esiintyy paikoin soistumia seka paksuista (yli 0,6 m) turvekerroksista seka
karkearakeisista maalajeista, kalliomaasta ja kalliopaljastumista. (GTK 2021b).
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Sahkonsiirtoreiteillda maapera koostuu paksuista (yli 0,6 m) turvekerroksista sekalajitteisista moree-
nivaltaisista maalajeista. (GTK 2021b).

CRCRC)

Pintamaa
[~ ] Soistuma (Tvs, <0,3) ] Kaava-alue
f290ohut turvekerros (Tvo, 0,3-0,6 m) ® Tuulivoimala
Pohjamaa (<1 m) = = SVEI1
[ Kalliopaljastuma (KaPa) m— SVE 2
[ ]Kalliomaa, maanpeite enintd&n 1m (yleensd moreenia) (Ka) ® ML Taustakartta 2023

N . @ GTK Maaperdkartta 1:200 000, 2010
[ IKivia (Ki)

[ |sekalajitteinen maalaji, paalajitetta ei selvitetty (SY)
[l Karkearakeinen maalaji, paélajitetta ei selvitetty (KY)
[ ]Hienojakoinen maalaji, paalajitetta ei selvitetty (HY)
[ |savi(sa)

[ |Paksu turvekerros, yleensé yli 0,6 m (Tvp)
. . =——— ]
[ |Vesi (Ve) Km

Kuva 43. Kaava-alueen maaperd.
Topografia

Kaava-alue on maastonmuodoiltaan loivapiirteistd ja sijoittuu padosin korkeustasolle noin
+67...+113 (N2000). Maaston yleisviettosuunta alueella on koilliseen. Kaava-alueen topografia on
esitetty kuvassa.
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: Kaava-alue

Korkeusmalli 2 m (N2000)

Korkeus merenpinnasta (m mpy)
e Max : 113
R Min - 67

©MML Peruskartta, Esri Finland
©MML Korkeusmalii 2 m 2015/2018

Kuva 44. Kaava-alueen topografia.
Sulfidisedimentit ja happamoitumisherkkyys alueella

Happamat sulfaattimaat esiintyvdat Suomessa pdaasiassa jadkaudenjalkeisen Litorinameren aikoi-
naan peittdmilla alueilla, jolloin kaava-alue alavana rannikon ldheisena alueena lukeutuu tdhan vyo-
hykkeeseen. Happamilla sulfaattimailla tarkoitetaan maaperassa luonnostaan esiintyvia rikkipitoisia
sedimenttejd, jotka voivat hapettuessaan maankayton seurauksena aiheuttaa maaperan ja vesisto-
jen happamoitumista seka raskasmetallien liukenemista maaperasta. Happamat sulfaattimaat ovat
savea, hiesua tai hienoa hietaa ja usein myos liejupitoisia. Karkeasti ottaen happamia sulfaattimaita
esiintyy Perdmeren rannikkoalueilla noin 100 metrin korkeuskayran alapuolella.

Happamien sulfaattimaiden maaperaprofiileissa esiintyy yleisesti sekd todellinen ettd potentiaali-
nen hapan sulfaattimaa. Hapettomassa tilassa pohjavedenpinnan alapuolella sulfidisedimentit eivat
aiheuta haittaa ymparistolleen ja taten naitd sedimentteja kutsutaan potentiaalisiksi happamiksi
sulfaattimaiksi. Maankohoamisen ja maankdyton muutoksien myota pohjavedenpinta laskee ja ky-
seiset kerrokset altistuvat hapettumiselle ja sitd kautta myods happamoitumiselle, jolloin niista tulee
todellisia happamia sulfaattimaita.
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GTK on tehnyt rannikkoalueella happamien sulfaattimaiden esiintymisen kartoitusty6td ja tuottanut
tuloksista digitaalista aineistoa. Aineistoon sisadltyy muinaisen Litorinameren korkeimman rantata-
son rajaus, jonka alapuolella kaava-alue osittain sijaitsee. Koko kaava-alueelta on saatavilla GTK:n
1:250 000 mittakaavaista yleiskartoitusaineistoa happamista sulfaattimaista. Kaava-alueella sijait-
see kaksi sulfaattimaiden kartoituspistetta. Lisdksi kaava-alueen ymparistosta on saatavilla tietoja
muutamasta tutkimus- ja kartoituspisteista.

Yleiskartoitusaineiston mukaan koko kaava-alueella on pieni, hyvin pieni tai kohtalainen happamien
sulfaattimaiden esiintymisen todennakdisyys. Kaava-alueella tehdyissa kartoituspisteissa havaittiin
yhdessa pisteessa happamia sulfaattimaita. Sahkonsiirtoreiteilld on pieni, hyvin pieni tai kohtalainen
happamien sulfaattimaiden esiintymisen todenndkdisyys

Yleiskartoituskartta antaa yleiskuvan happamien sulfaattimaiden esiintymisesta valuma-aluekohtai-
sella (paajako) tasolla. Aineisto on yleistys tai tulkinta maastosta, eika sitd voida kayttaa tarkempaan
suunnitteluun. Happamien sulfaattimaiden esiintyminen tulee selvittaa yksityiskohtaisempien tut-
kimuksien perusteella tapauskohtaisesti. Kaava-alueella sulfidisedimenttien esiintyminen on mah-
dollista ja potentiaalisia kohteita ovat suoaltaiden turpeenalaiset maakerrokset, mikdli ne ovat
hiesupitoisia. GTK:n Happamat sulfaattimaat —karttapalvelun tietojen perusteella kaava-alueella,
eika sahkonsiirtoreiteilld esiinny hiilta ja rikkia sisaltdavia mustaliuskejuonia, jotka aiheuttavat sul-
faattimaiden tavoin riskin maaperdan happamoitumiselle.

[ Kaava-alue

® Tuulivoimala

== SVE1

e SVE 2

Tutkimuspisteet

Sulfidikerroksen syvyys maanpinnasta (m)
@® 1(0-1,0)

2(>10-15)

3(>15-20)

4(>20-3,0)

5 (Sulfidikerros kokonaan hapettunut)

® @®

® ®

6 (Ei hapan sulfaattimaa)
Kartoituspisteet
Sulfidikerroksen syvyys maanpinnasta (m)
e 1(0-10)
® 2(>1,0-15)
e 3(>1,5-2,0)
o 4(>20-3,0)
© 5 (Sulfidikerros kokonaan hapettunut)

6 (Hapan sulfaattimaa, sulfidikerroksen
alkamissyvyys ei tiedossa)

@ 7 (Eihapan sulfaattimaa)
Happamat sulfaattimaat (1:250 000)
Esiintymisen todenndkdisyys
I Suuri
[ | Kohtalainen
[ | Pieni
I Hyvin pieni

© MML peruskartta 2023, Esri Finland
©GTK 2019, Happamat sufattimaat

0 3

©

Kuva 45. Happamien sulfaattimaiden esiintymistodenndkdisyys kaava-alueella ja séhkénsiirtoreiteilld (Geolo-
gian tutkimuskeskus 2019).

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Osmontie 34 010 4090
00601 Helsinki www. fcg. fi 117/321



FCG.

Geologiset arvokohteet

Kaava-alueella sijaitsee Ojalanhautakankaan (KIVI-16-022) valtakunnallisesti arvokas kivikko (luokka
2) ja Oramaanharjun-Vuotiseldn (MOR-Y10-007) valtakunnallisesti arvokas moreenialue (luokka 2),
joka sijoittuu myos sahkonsiirtoreiteille SVE1 ja SVE2. Kaava-alueella tai sen ldheisyydessa ei ole
luokiteltuja ja arvokkaita kallioalueita tai tuuli- ja rantakerrostumia.
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Vaikutukset maa- ja kallioperdan

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisalueiden toteuttaminen vaatii maa-ainesten poistoa, louhintaa, |3jitystd ja massanvaih-
toa tiestdn, voimalapaikkojen, sdhkonsiirtoreittien ja maakaapelireittien kohdalla. Rakennusaluei-
den osalta maaperéa on voimaloiden ja infran rakennettavuuden kannalta osittain ongelmallista tur-
vemaavaltaista aluetta, jossa turvekerrospaksuudet ovat tehtyjen turvetutkimusten perusteella
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paksummillaan yli 0,6 metrin paksuisia. On mahdollista, ettd alueella rakentaminen vaatii paikoin
massanvaihtoja tai vaihtoehtoisten perustamisratkaisujen kdytt6a (esim. paalutus) maanvaraisen
perustamisen sijaan. Kaava-alueella on myos rakennettavuudeltaan parempia sekalajitteisia moree-
nivaltaisia alueita, joita on kannattavaa hyédyntaa rakentamisalueena ymparoivien turvemaiden si-
jaan.

Maa-ainesten ottamisesta aiheutuu paikallisesti vaikutuksia ainakin kasvillisuuteen, hiilinieluihin, il-
manlaatuun ja meluun. Ottamisalueella pintavalunta voi muuttua, kun kasvillisuus poistetaan. Maa-
ainesalueiden sijainnit tarkentuvat suunnittelun edetessa, ja jos maa-ainekset otetaan kaava-alu-
eelta, maa-ainesalueiden sijoittelussa huomioidaan alueen luonto- ja arkeologiset arvot. Maa-aines-
ten ottomaarat ja -alueet ovat paasaantoisesti aika pienia, jolloin niiden vaikutukset ovat paikallisia.
Jos alueelle tulisi mydhemmissa suunnitteluvaiheissa tarvetta tehda selvasti isompi maa-ainesten
ottoalue, jolla voisi olettaa olevan merkittavampia ymparistovaikutuksia, kasitelldan asia ottoalueen
maa-aines-/ymparistoluvassa ja mahdollisessa YVA:ssa. Mikéli maa-ainekset hankitaan ulkopuolisen
toimijan maa-ainesalueilta, ottamisen ymparistévaikutukset ovat talléin kyseisen maa-ainestoimi-
jan toiminnan ymparistovaikutuksia, ei tuulivoimayhtion.

Maarakennustdiden ja kaivujen haitalliset vaikutukset eivat kohdistu niinkdan maaperaan, vaan la-
hinna alueen metsdojiin ja laheisiin pintavesiin, mahdollisesti lisddntyvan kiintoaineskuormituksen
seka valuma-alue muutosten seurauksena. Sahkoénsiirtoreitilld tehddan maankaivuja voimajohtopyl-
vaiden asennustdiden yhteydessa, mutta niiden vaikutukset ovat hyvin paikallisia ja vahaisia.

Kaava-alueella ja séhkonsiirtoreittien tai ndiden laheisyydessa ei ole luokiteltuja ja arvokkaita kallio-
alueita tai tuuli- ja rantakerrostumia, jotka voivat olla herkkid maanmuokkaustoimenpiteiden vaiku-
tuksille. Kaava-alueella sijaitsee Ojalanhautakankaan (KIVI-16-022) valtakunnallisesti arvokas kivikko
(luokka 2) ja Oramaanharjun-Vuotiseldan (MOR-Y10-007) valtakunnallisesti arvokas moreenialue
(luokka 2), joka sijoittuu myos sahkonsiirtoreiteille SVE1 ja SVE2. Jatkosuunnittelussa tulee huomi-
oida Ojalanhautakankaan valtakunnallisesti arvokas kivikko ja Oramaanharjun-Vuotiselan (MOR-
Y10-007) valtakunnallisesti arvokas moreenialue, joiden luonnontilaa ei tulisi muuttaa (Suomen ym-
paristokeskus, Avointieto 2019). Tama tulee huomioida voimaloiden, teiden ja sahkdnsiirtoreitin si-
joittelussa ja sahkopylvaat tulee sijoittaa ja kaivaminen toteuttaa siten, etteivat ne kohdistu luoki-
teltuihin ja arvokkaisiin geologisiin muodostumiin.

Happamat sulfaattimaat

Koko kaava-alueella on pieni, hyvin pieni tai kohtalainen happamien sulfaattimaiden esiintymisen
todenndkoisyys. Kaava-alueella tehdyissa yhdessa kartoituspisteissa havaittiin happamia sulfaatti-
maita. Koska kaava-alue sijoittuu suurelta osin turvemaavaltaiselle alueelle, tulee suunnittelussa va-
rautua sulfidisedimenttien esiintymisen selvittamiseen seka tarvittaviin toimenpiteisiin happamuus-
haittojen estdmiseksi. Maa-aineksen happamuustutkimukset tulevat erityisesti kyseeseen, mikali
turvekerroksen alapuolinen pohjamaa on hiesupitoista. Happamien sulfaattimaiden esiintymisen
todenndkoisyys sahkonsiirtoreitilla on hyvin pieni, pieni tai kohtalainen.

Pohjatutkimusten yhteydessa happamien sulfaattimaiden esiintymista rakentamispaikoilla selvite-
tdan tekemalla riittdvan kattava maara pH-laboratorioanalyyseja. Happamien sulfaattimaiden to-
teaminen on mahdollista my6s rakentamisaikana otettavien maanaytteiden avulla, tutkimalla nii-
den pH-arvoa.
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Mikali happamia sulfaattimaita todetaan rakentamisalueilla esiintyvéan, voidaan niiden aiheuttamia
haitallisia vaikutuksia vahentda asianmukaisilla tyotavoilla. Ylimaaraisia kasvillisuus-, puusto- ja
maastovaurioita on valtettava. Sulfaattipitoista maata sisaltavilla alueilla tyoskenneltdessa tulee
suunnitella toimenpiteet happamuushaittojen minimoimiseksi. Kaivettua maa-ainesta ei saa kayttaa
pohjavedentason ylapuolisiin tayttéihin, vaan massat tulee sijoittaa siten, ettd happamien valuma-
vesien padsy alapuoliseen vesistdon voidaan estda (esim. lajitys alkuperaista vastaaviin olosuhtei-
siin). Vaihtoehtoisesti maanpinnalle l3jitettdessd happamuushaittoja aiheuttavat massat tulee kal-
kita riittdvasti happamuuden neutraloimiseksi. Happamia sulfaattimaita sisaltavien kaivumassojen
kasittely voidaan paikallisista olosuhteista (mm. ymparoivat pintavedet) riippuen tehda joko raken-
tamisalueella tai mikali se ei ole mahdollista, massat vieddan sellaisenaan pois loppusijoituskohtee-
seen.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoima-alueen toiminnan aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperdlle sekd pinta- ja pohjavedelle
arvioidaan kokonaisuutena hyvin vahaisiksi. Hankkeen toiminnan aikana kasitelldaan voimaloiden
huoltojen yhteydessa todennakdisesti koneistojen 0Oljyja sekd muita kemikaaleja. Tuulivoimaloiden
konehuoneissa siilytetddn 6ljya noin 1-1,5 m? ja jaadytysnestettd noin 0,6 m* voimalaa kohden.
Kyseiset aineet voivat vuotaessaan aiheuttaa maaperan, pintaveden tai pohjaveden pilaantumista.
Vahingon toteutuminen on kuitenkin hyvin epidtodennékoisti. Oljyn vuotamista seurataan reaa-
liajassa ja vuodon tapahtuessa voimala pysaytetdan. Jos 6ljyvuoto kuitenkin tapahtuu, se tapahtuu
konehuoneen sisalla. Roottorissa ja itse tornissa on varoaltaat ja 6ljynkeraysjarjestelma. Voimaloi-
den huolto tehddan noin kerran vuodessa. Toiminta tehdaan hyvaksi havaittujen tydohjeiden ja
standardien mukaan, eikd vaikutuksia voi normaalitilanteessa syntya.

Poikkeuksellisen riskin muodostaa voimalan kaatuminen tai voimalan syttyminen tuleen. Sita pide-
taan kuitenkin tilastojen valossa erittdin epatodennakoisena. Rakennussuunnittelun yhteydessa voi-
maloille suunnitellaan tarvittava pohjavesisuojaus siten, ettd esim. 6ljyvuodon tai tulipalon vuoksi
haitallisia aineita tai sammutusvettad ei paase valumaan pohjaveteen. Voimala-alueen rakenteet
suunnitellaan siten, etta haitalliset aineet voidaan kerata talteen ja vieda pois alueelta. Mahdollinen
rakentamisaikainen kuivatuspumppaaminen toteutetaan siten, ettd pohjaveden laatua ei vaaran-
neta (esim. imeytetddn takaisin maaperaan pintavalutuksen kautta).

Hanke rajoittaa toiminnan aikana maa- ja kallioperan hyodynnettavyytta tieverkoston ja sahkonsiir-
toreitin alueella seka tuulivoimaloiden valittomassa laheisyydessa.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisella ei ole merkittavia ymparistovaikutuksia maa- tai kallioperaan, pintavesiin
tai pohjaveteen. Mikali tuulivoimaloiden perustukset poistetaan, aiheutuu tastad samantyyppisia va-
héisia vaikutuksia kuin rakentamisvaiheessa. Toiminnan lopettamisen aikaiset riskit alueen maape-
raan seka pinta- ja pohjavedelle liittyvat Iahinna mahdollisiin kemikaalivuotoihin, esimerkiksi kulje-
tus- ja purkukalustosta, tydmaan polttoainesailidista tai voimaloista. Betoniperustusten jattaminen
maaperaan voi aiheuttaa paikallisesti pinta- ja pohjaveden laadussa alkaliteetin kohoamista.
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8.7.2 Pinta- ja pohjavedet

Pintavedet

Kaava-alue sijoittuu Péntionjoen vesistdalueelle (52) ja Kalajoen vesistdalueelle (53). Kaava-alueen
lansiosa sijoittuu Oja-Matin ojan valuma-alueelle (52.005), koillisosasta Pontionjoen yldosan va-
luma-alueelle (52.003) ja kaakkoisosasta Rattyanojan valuma-alueelle (53.099). Kaava-alueen keski-
vaiheelle sijoittuu Hiirilampi. Maa-aineksen ottoalueilla on kaava-alueen lansiosassa lammikoita.
Kaava-alueella virtaa Naitdapuro, Pontionjoki ja Rattydanoja sekad muita pienempia virtavesia. Pontion-
joen pituus on noin 15 km ja joki laskee Peramereen Himangan kyldataajaman pohjoispuolella. Va-
luma-alueen pinta-ala on 207 km?2. Péntidnjokea on perattu 1960-luvulla. Jokivarsi on edelleen tulva-
altis mm. jadpatotulvien takia. Pontionjoen ekologinen tila on tyydyttava.

Alustavasti suunnitellut sdhkonsiirtoreitit sijoittuvat Kalajoen vesistéalueelle (53). Sahkonsiirtorei-
teille sijoittuvat Rattyanojan valuma-alueelle (53.099) ja Sievin alueelle (53.093). Alueilla virtaa Réat-

tyanoja seka muita pienempia virtavesia.

Kaava-alueen ja sahkonsiirtoreitin sijainti 3. jakovaiheen valuma-alueille on esitetty kuvassa.
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Pohjavedet

Kaava-alueella osittain sijaitsevat Marsylan ja Hietakankaan pohjavesialueet. Eskolanharju sijaitsee
ja noin 2,5 km etdisyydella kaava-alueesta kaakkoon. Polehenkankaan pohjavesialue sijoittuu noin
2 km etdisyydella kaava-alueesta luoteeseen.

Marsylan pohjavesialue (1042905) on vedenhankintaan varten tarkead pohjavesialue (1). Pohjavesi-
alueen kokonaispinta-ala on 0,83 km? ja muodostumisalueen pinta-ala on 0,41 km2. Muodostuvan
pohjaveden maéraksi on arvioitu 300 m3/d.

Marsylan pohjavesialue kuuluu osana lahes pohjois-eteldasuuntaiseen pitkittaisharjujaksoon. Ydin-
0san maa-aines on paaosin vettd hyvin |apaisevaa soraa ja hiekkaa. Pohjavesialue rajoittuu pohjois-
ja eteldosistaan kallioihin. Pohjavesialue on kerrostunut lanteen pdin viettavalle kallioalustalle. Poh-
javeden paavirtaussuunta on kaakosta luoteeseen. Aluetta ymparoivilta kallioalueilta keraantyy ve-
sia muodostumaan ja itdpuoleisilta suoalueilta saattaa imeytya suovesia harjuun. Muodostuman ra-
kenne on veden saannin kannalta tyydyttava.

Alueella on nelja vedenottamoa, joihin on liittynyt yhteensa 17 taloutta. Marsylan vesiyhtyman Pik-
kukallion vedenottamo, johon on liittynyt 9 taloutta, noin 20 kayttajaa seka yksi sikala. Sarkiojan
vesiyhtyman Sarkiojan vedenottamo, johon on liittynyt nelja taloutta, 12 asukasta ja yksi lihanauta-
tila. Vettd otettiin Sarkiojan vedenottamosta noin 5 m3/d vuonna 2020. Maki-Ullakon vesiyhtyma,
johon on liittynyt nelja taloutta. Nybackan vedenottamo, johon liittynyt nelja taloutta ja 10 asukasta.
Marsylan pohjavesialue sijaitsee 220 metrin etdisyydelld Iahimmasta voimalasta ja uudesta, hank-
keen johdosta rakennettavasta tiesta.

Hietakankaan pohjavesialue (1021751) on vedenhankintaan varten tarkea pohjavesialue (1). Pohja-
vesi-alueen kokonaispinta-ala on 4,94 km? ja muodostumisalueen pinta-ala on 2,33 km?. Muodos-
tuvan pohjaveden maaraksi on arvioitu 2000 m3/d.

Hietakangas on osa katkonaista pitkittdisharjua, jonka itdosa on maaperaltdan vetta hyvin lapaise-
vaa soraa ja hiekkaa seka lantinen osa on p&daasiassa hienoa hiekkaa. My0s silttisia valikerroksia
esiintyy yleisesti. Hietakangas on matala vain vahan ymparistdstaan kohoava harjuseldanne. Pohja-
veden muodostumisen kannalta alueen itdinen osa on vetta hyvin lapaisevaa ja likaantumisherkkaa
aluetta seka lantinen osa vettda huonommin lapdisevad vahemman likaantumisherkkaa aluetta. Poh-
javeden paavirtaussuunta on luoteesta kaakkoon ja pohjavedet purkautuvat itdpuolen suoalueille
seka Pieneen Hullujarveen ja pohjoispuolella sijaitsevaan Suonojaan. Pohjavesialueella on Kannuk-
sen vesiosuuskunnan Hietakankaan pohjavedenottamo, josta otettiin vettd 1644 m3/d vuonna 2019.

Eskolanharjun pohjavesialue (1021703) on muu vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue (2). Poh-
javesi-alueen kokonaispinta-ala on 3,68 km? ja muodostumisalueen pinta-ala on 1,92 km?2. Muodos-
tuvan pohjaveden maaraksi on arvioitu vuonna 2014 tehdyn geologisen rakenneselvityksen ja vir-
tausmallin perusteella 1000 m3/d.

Eskolanharju kuuluu Viitasaarelta Pihtiputaan, Sievin ja Kalajoen kautta Pohjanlahdelle ulottuvaan
luode-kaakkosuuntaiseen harjujaksoon. Pohjavesialue on pinnanmuodoiltaan pienipiirteista ja vaih-
televaa, melko loivasti itd-kaakkoon laskevaa. Pohjavesialue rajautuu pohjoisessa ja eteldssa moree-
nimakiin, jotka nousevat noin tasolle + 100 ja niiden valisiin suopainanteisiin, jotka ovat osin pelto-
aluetta. Idassa alue rajautuu peltoalueeseen ja Kurunojaan, lannessa Kankaanpaannevan suoaluee-
seen.
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Ydinharjun paksuus vaihtelee rautatien lansipuolella muutamasta metristd 18 metriin. Rautatien ita-
puolella kerrostumien paksuus on suurimmillaan noin 35-40 metrid. Hanhinevan peltoalueella
hiekka- ja sora-kerrostumat ovat noin 13 metrin paksuisena kerroksena hienoaineskerrostumien
alla. Pohjaveden paavirtaussuunta on luoteesta kaakkoon ja pohjavetta purkautuu Kurunojaan seka
ymparoiville suoalueille.

Pohjavesialueella on kaksi vedenottamoa. Hanhinevan vesiosuuskunnan vedenottamosta otettiin
pohjavettd 9 m3/d vuonna 2019. Ottamoon on liittynyt 11 vakituisesti asuttua taloutta, joissa on
yhteensd 22 asukasta. Tervatorin vesiyhtyman vedenottamosta otettiin pohjavettd noin 1,2 m3/d
vuonna 2011. Ottamoon oli liittynyt viisi taloutta ja 27 asukasta.

Lahimpien pohjavesialueiden sijainti kaava-alueeseen ja alustavasti suunniteltuihin sahkonsiirtoreit-
teihin nahden on esitetty seuraavassa kuvassa.
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Kuva 48. Pohjavesialueet kaava-alueen Iéheisyydessd.
Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin

Rakentamisen aikaiset vaikutukset pintavesiin

Kaava-alueen keskivaiheelle sijoittuu Hiirilampi. Maa-aineksen ottoalueilla on kaava-alueen lansi-
osassa lammikoita. Kaava-alueella virtaa Naitdpuro, Pontionjoki ja Rattydnoja seka muita pienempia
virtavesia. Kaava-alueella ei sijaitse mahdollisille vesistévaikutuksille herkkia kohteita. Maarakenta-
misesta aiheutuvat vaikutukset pintavesille ovat tilapaisid ja kestdvat arviolta joitakin viikkoja.
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Lestijoki-Pontionjoki osa-alue on ekologiselta tilaltaan valttava. Se kuuluu keskisuuriin turvemaiden
jokiin. Vaarajoen ekologista tilaa ei ole maaritetty.

Alustavasti suunniteltujen sahkoénsiirtoreittien kohdilla ei ole jarvia tai lampia. Sahkonsiirtoreittien
alueilla virtaa Rattyanoja seka muita pienempia virtavesia.

Voimalapaikkojen ja tieston rakentamiseen liittyvat maanmuokkaustoimenpiteet saattavat hieman
lisdta pintavesien kiintoainekuormitusta, silla kaava-alue on ojitettua ja kaivutdiden vaikutukset ala-
puolisissa pienvesistdissa nakyvat nopeasti lyhyesta viipymaajasta johtuen. Mahdollisesti lisdanty-
neesta kiintoaineskuormituksesta aiheutuva kuormitus pienvesille on kuitenkin kestoltaan lyhytai-
kainen ja vaikutus arvioidaan kokonaisuutena vdhaiseksi.

Mikali vesia ohjataan olemassa olevaan, metsatalouden tarpeisiin suunniteltuun ojaverkkoon, tulee
niiden mitoitus ja vesiensuojelurakenteiden riittavyys ja tdydentamistarve nostaa vastaamaan hank-
keen aiheuttamaa kuormitusta. Tdma tulee huomioida voimaloiden, siirtoyhteyksien, kuin tieverkon
osalta haitallisten vesistovaikutusten estamiseksi. Huoltoteiden rakentamisen yhteydessa tulee
huolehtia pintavesien valuntareittien ja alueen hydrologian sdilymisesta, mm. riittavalla maaralla
oikein sijoiteltuja tienalituksia, jolloin suunniteltujen tuulivoimaloiden ja tieston rakentamistoista ei
arvioida aiheutuvan muutoksia 3. jakovaiheen valuma-alueille.

Kalliokiviaineksen louhinnasta aiheutuu typpipitoisuuden kohoamista pintavesissa, johtuen kaytet-
tavista rajaytysaineista. Typpipitoisuuden kohoaminen on paikallista ja kestoltaan valiaikaista.

Tuulivoima-alueen rakentamisen aikana ei kdyteta sellaisia aineita, jotka voisivat haitallisessa maa-
rin liueta maaperaan ja joutua valunnan kautta vesistoihin. Ennakoimattomissa onnettomuustilan-
teissa vesistojen pilaantumisriski on mahdollinen, mutta siihen tulee varautua asianmukaisin suoja-
toimin.

Sahkonsiirtoreitin rakentamisessa voimajohtopylvaiden perustusten kaivaminen voi aiheuttaa virta-
vesistdjen osalta rantapenkereen eroosiota ja maa-ainesten padtymista vesistéon. Kaivutyosta joh-
tuva haitta on vahainen ja ehkaistdvissa rakentamisvaiheessa mm. ajoittamalla vesistorakentami-
nen aikaan, jolloin maa on roudassa seka sijoittamalla voimajohtopylvaat riittavan etdalle vesis-
toistd. Todennakdisesti talléin vain hyvin pieni osa sdhkonsiirtoreitin rakentamisen aikana metsa-
ojiin vapautuvasta kiintoaineksesta tai siihen sitoutuneista ravinteista paatyisi vesistoihin. Haitta on
valiaikaista ja merkitykseltdan vahaista. Sahkonsiirron toiminnan ajalta ei koidu vaikutuksia pintave-
sille tai vesieliostolle.

Mahdollisten happamien sulfaattimaiden esiintyessa rakentamisalueilla voidaan niiden aiheuttamia
haitallisia vaikutuksia vahentda asianmukaisilla tyotavoilla. Sulfaattipitoista maata sisaltavilla alu-
eilla tydskenneltadessa tulee suunnitella toimenpiteet happamuushaittojen minimoimiseksi pintave-
sivaikutusten minimoimiseksi. Kaivettu maa-aines tulee sijoittaa siten, ettd happamien valumave-
sien paasy alapuoliseen vesistoon voidaan estda (esim. |3jitys alkuperdista vastaaviin olosuhteisiin)
tai tydmaavesien neutralisoinnilla ennen vesistoon johtamista. Vaihtoehtoisesti maanpinnalle 13ji-
tettdessd happamuushaittoja sisdltdva massat tulee kalkita maa-aineksen neutralisoimiseksi. Hap-
pamien sulfaattimaiden kasittely voidaan paikallisista olosuhteista (mm. ympardivat pintavedet)
riippuen tehda joko rakentamisalueella tai mikali se ei ole mahdollista, massat vieddan sellaisenaan
pois loppusijoituskohteeseen.
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Esitettyjen lieventamistoimenpiteiden ja rakentamistoimenpiteiden tydtapoja noudattaen ei arvi-
oida aiheutuvan vesistdjen pilaantumista. Mikali naita toimenpiteita ei voida toteuttaa luonnon olo-
suhteista johtuen seka mikali rakentamiskohteessa esiintyy happamia sulfaattimaita ja kaivutoita
tehdaan ojien ja jokien ldheisyydessa, voi olla tarpeen hakea vesilain (587/2011) mukaista lupaa.
Lisdksi saatetaan tarvita vesilain mukainen ojitusilmoitus Eteld-Pohjanmaan ELY-keskukselle.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset pohjavesiin

Tuulivoima-alueen ja sahkonsiirron rakentamisesta aiheutuvat riskit alueen pohjavesivaroihin liitty-
vat mahdollisiin haitallisten kemikaalien vuotoihin, esimerkiksi kuljetus- ja rakennuskalustosta tai
tyOmaan polttoainesailidista. Tama riski liittyy kaikkeen ajoneuvojen liikkumiseen pohjavesialueilla,
eika hankkeen katsota siten lisddvan tata riskia merkittavasti. Tuulivoimalayksikoiden laheisyydessa
kasitelldan pienia maaria koneistojen huoltoon tarkoitettuja 6ljyja tai muita kemikaaleja, mutta
maarat ovat todennakdisesti niin pienia, etta toiminta ei aiheuta merkittavaa pohjavesien pilaantu-
misriskia.

Tuulivoima-alueen kaava-alueelle sijoittuu osittain kaksi pohjavesialuetta, joten on suoria vaikutuk-
sia pohjaveden laadulle tai pohjaveden muodostumis- ja kulkeutumisolosuhteisiin. Teoreettisesti
my06s pohjavesialueen ldhelld sijaitsevat voimalat aiheuttavat riskin pohjavesialueiden vedenlaa-
dulle, jos esimerkiksi Oljypaastotilanteessa 6ljy kulkeutuu ojia pitkin pohjavesialueelle. Léhimman
voimalan etdisyys Marsylan pohjavesialueelle ((1042905), luokka 1) on noin 0,2 km itdan. Hietakan-
kaan pohjavesialueen (1021751, luokka 1) |aheisyydessa ei ole voimaloita.

Tuulivoimalan perustamissyvyys on tyypillisesti noin 3—5 metria. Tapauskohtaisesti voimalan perus-
taminen voi vaatia pohjaveden alentamista, jotta saavutetaan rakennusteknisesti jarkeva antura-
koko ja perustamissyvyys. Haitallisten vaikutusten toteutumisen todennakdisyys ja merkittavyys
riippuvat my0s siitd, miten lahelld pohjavedenpinta on maan tasoa ja siita, onko pohjavesi paineel-
lista vai ei. Tuulivoimaloiden perustamistapa riippuu vallitsevista pohjaolosuhteista. Rakennussuun-
nitteluvaiheessa tehtavien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle tuulivoimalalle tullaan va-
litsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain perustamistapavaihtoehto. Lahtokohtaisesti pe-
rustamistapa pyritdan valitsemaan niin, ettei pohjaveden alentaminen olisi tarpeen.

Tienrakentaminen voi vaikuttaa pohjaveden laatuun tilapdisesti. Veden laadun heikkeneminen il-
menee tall6in 1dhinnd pohjaveden sameutena ja mahdollisesti humuspitoisuuden kasvuna. Vaiku-
tukset ilmenevat Idhinna uusien tielinjausten rakentamisen osalta ja alueellisesti tieosuuden raken-
taminen kestaa arviolta enimmilldan 1-2 viikkoa. Tierakentamisen vaatimat maanrakennustoimet
aiheuttavat vain hyvin epatodenndkdisesti muutoksia pohjaveden virtaussuuntiin tai vedenpinnan
tasoon. Edelld mainittujen seikkojen perusteella voidaan todeta, ettd pohjavesiin kohdistuva mah-
dollinen haitta on lyhytaikainen eikd pohjaveden kirkastuttua jaa pysyvaa haittaa. Tieston vaikutuk-
sia pohjavesivaroihin voidaan pitda merkittavyydeltdaan vahaising, eivatka vaikutukset kohdistu luo-
kiteltuihin pohjavesialueisiin.

Sahkonsiirtoreitti ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle. Sahkonsiirtoreitin rakentamisen vaatimat
maanrakennustoimet aiheuttavat hyvin epatodennakdisesti muutoksia pohjaveden virtaussuuntiin
tai vedenpinnan tasoon. Edelld mainittujen seikkojen perusteella voidaan todeta, ettd pohjaveteen
kohdistuva mahdollinen haitta on lyhytaikainen, eikd pohjaveden kirkastuttua jaa pysyvaa haittaa.
Sahkonsiirtoreitin rakentamisen vaikutuksia pohjavesivaroihin voidaan pitaa merkittavyydeltaan va-
haisina.
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Toiminnan aikaiset vaikutukset pinta- ja pohjavesiin

Tuulivoima-alueen toiminnan aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperalle seka pinta- ja pohjavedelle
arvioidaan kokonaisuutena hyvin vahaisiksi. Hankkeen toiminnan aikana kasitelldan voimaloiden
huoltojen yhteydessa todenndkdisesti koneistojen 0Oljyja sekd muita kemikaaleja. Tuulivoimaloiden
konehuoneissa sdilytetddn 6ljyd noin 1-1,5 m?® ja jaadytysnestettd noin 0,6 m® voimalaa kohden.
Kyseiset aineet voivat vuotaessaan aiheuttaa maaperan, pintaveden tai pohjaveden pilaantumista.
Vahingon toteutuminen on kuitenkin hyvin epitodennikoisti. Oljyn vuotamista seurataan reaa-
liajassa ja vuodon tapahtuessa voimala pysaytetdan. Jos oljyvuoto kuitenkin tapahtuu, se tapahtuu
konehuoneen sisalla. Roottorissa ja itse tornissa on varoaltaat ja 6ljynkeraysjarjestelma. Voimaloi-
den huolto tehdddn noin kerran vuodessa. Toiminta tehddaan hyvaksi havaittujen ty6ohjeiden ja
standardien mukaan, eika vaikutuksia voi normaalitilanteessa syntya.

Rakennussuunnittelun yhteydessa voimaloille suunnitellaan tarvittava pohjavesisuojaus siten, etta
esim. 6ljyvuodon tai tulipalon vuoksi haitallisia aineita tai sammutusvetta ei paase valumaan pohja-
veteen. Voimala-alueen rakenteet suunnitellaan siten, ettd haitalliset aineet voidaan kerata talteen
ja vieda pois alueelta. Mahdollinen rakentamisaikainen kuivatuspumppaaminen toteutetaan siten,
ettd pohjaveden laatua ei vaaranneta (esim. imeytetddn takaisin maaperdan pintavalutuksen
kautta).

Poikkeuksellisen riskin muodostaa voimalan kaatuminen tai voimalan syttyminen tuleen. Naista ris-
keja pidetaan kuitenkin tilastojen valossa erittdin epatodennakoisend. Haitalliset aineet sijaitsevat
konehuoneessa, eli napakorkeus on ratkaiseva etaisyystekija kaatumisriskin kannalta. Huomioon
otettavaa on, ettd Kaukasen laajennuksen voimaloiden napakorkeus tulee olemaan pienempi kuin
|ahimman voimalan ja Marsylan pohjavesialueen valinen etaisyys, joten vaikka voimala kaatuisi poh-
javesialueen suuntaan, ei voimalan konehuone voimalan kaatuessa yltdisi pohjavesialueelle.

Tuulivoimahankkeella ei ndin ollen arvioida olevan merkittdvaa vaikutusta Marsylan pohjavesialu-
eelle eikd hanke aiheuta riskia rakenteiden kunnossapidon, tyémaaliikenteen tai tuulivoimaloiden
konehuoneiden mahdollisten vuototilanteiden osalta.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisella ei ole merkittavia ymparistovaikutuksia pintavesiin tai pohjaveteen. Mikali
tuulivoimaloiden perustukset poistetaan, aiheutuu tasta samantyyppisia vahaisia vaikutuksia kuin
rakentamisvaiheessa. Toiminnan lopettamisen aikaiset riskit alueen maaperdan seka pinta- ja poh-
javedelle liittyvat Iahinna mahdollisiin kemikaalivuotoihin, esimerkiksi kuljetus- ja purkukalustosta,
tyémaan polttoainesailidista tai voimaloista. Betoniperustusten jattdminen maaperdan voi aiheut-
taa paikallisesti pinta- ja pohjaveden laadussa alkaliteetin kohoamista.

8.7.3 Kasvillisuus ja arvokkaat luontokohteet

Kaukasen laajennus tuulivoima-alueen kasvillisuutta, luontotyyppeja ja arvokkaiden luontokohtei-
den esiintymistd on selvitetty maastokausilla 2022-2024 yhteensa seitseman maastotyopaivan ai-
kana. Paddosa selvityksista on tehty touko-syyskuussa 2022 neljan maastotydpaivan aikana (17.5.,
27.5., 26.-28.9.2022). Suunnittelun edetessa alkuperaistda hankesuunnitelman rajausta on laajen-
nettu ja selvityksid on tdydennetty nailta osin. Puolivalinnevan alueella ja |ahiymparistossa selvityk-
set tehtiin yhtena maastotyopdivana 30.8.2023. Viimeisimpaan kaava-aluerajaukseen sisdltyneiden
laajennusalueiden luontoarvoja selvitettiin kahtena maastotyopaivana maastokaudella 2024 (10.-
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11.6.2024). Lisaksi metsien kasvupaikkatyypeistd, voimaloiden rakennusalueiden metsatyypeista ja
metsien kehitysluokista on tehty havaintoja linnusto- ja liito-oravaselvitysten maastotoiden yhtey-
dessa. Selvitykset kohdistettiin kaava-alueelle ja sen valittomaan lahiymparistoon, painottaen po-
tentiaalisesti arvokkaita luontokohteita sekd sen hetkisten suunnitelmien mukaisia rakentamisalu-
eita. Tulokset on raportoitu viimeisimman aluerajauksen mukaan. Suunniteltujen voimalapaikkojen
luonnonolot selvitettiin pdasaantoisesti, ja erityisesti silloin, kun voimalapaikoilla ja niiden laheisyy-
dessa ennakkotarkastelun perusteella oletettiin olevan luontoarvoja. Taustatietojen seka kartta- ja
ilmakuvatarkastelujen perusteella luontotyyppiselvitykset on kohdistettu arvokohdetarkasteluna
koko kaava-alueelle ja sdhkonsiirron reittivaihtoehdoille.

Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksen tulokset on raportoitu erillisessa luonto- ja linnustoselvitys-
raportissa, joka on esitetty taman kaavaselostuksen liitteend. Maastoselvitysten perusteella laadit-
tiin tuulivoima-alueen ja sahkonsiirtoreittien kasvillisuuden yleiskuvaus, joka kasittda metsien, soi-
den ja pienvesien yleispiirteisen kuvauksen. Tarkemmin kuvaillaan arvokkaiksi todettuja luontokoh-
teita. Kohteet on arvotettu niiden luonnonarvoihin perustuvien kriteerien perusteella. Luontotyyp-
peihin kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu alueen luontoarvojen nykytilaselvitystulosten pohjalta.

Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitysten maastotoista ovat vastanneet FCG Finnish Consulting Group
Oy:std FM biologit Minna Takalo ja Jarkko Peltoniemi (2022: tuulivoima-alue, séhkoénsiirtoreitit SVE2
seka vaihtoehdon SVE1 tuulivoima-alueeseen sisaltyvat osat) sekd FM biologi Minna Eskelinen
(2023-24: tuulivoima-alueen Puolivdlinneva ja lisdalueet, sdhkonsiirtoreitti SVE1). Tyon raportoin-
nista ovat vastanneet FM biologit Minna Takalo sekd Minna Eskelinen, joka on myds arvioinut vai-
kutuksia kasvillisuuteen, luontotyyppeihin ja arvokkaisiin luontokohteisiin.

Alueen kasvillisuuden ja luontotyyppien nykytila

Kaava-alue sijoittuu kasvimaantieteellisessa aluejaossa keskiboreaaliselle Pohjanmaan kasvillisuus-
vyohykkeelle (3a). Suokasvillisuusvyohykkeiden osalta alue kuuluu Pohjanmaan vietto- ja rahkakei-
taiden alueelle (Sphagnum fuscum -keitaat) (2c). Alue on turvemaavaltaista, valissa on moreeni-
seldnteitd. Kivenndismailla vallitsevat kuivahkot kangasmaat. Moreenikivikoita esiintyy koko kaava-
alueella.

Kaava-alueella vaihtelevat kangasmaat, suot, ojitetut suot ja pienvedet. Kaava-alue on ldhes koko-
naan metsainen. Puusto on pitkdan jatkuneen metsatalouden muokkaamaa, tasaikaista ja -raken-
teista. Alueella vallitsevat puustoltaan nuoret ja varttuneet mantyvaltaiset metsat. Kaava-alueelle
sijoittuu uusia paatehakkuita, taimikoita on paljon. Kaava-alueen metsat ovat valtaosin puustoltaan
alle 80-vuotiaita.

Maapera koostuu pdaosin sekalajitteisista moreenivaltaisista maalajeista seka turvemaista. Kaava-
alueella on paksuja (yli 0,6 m) turvekerroksia seka karkearakeisia maalajeja, kalliomaita ja kalliopal-
jastumia. Tuulivoima-alueen kallioperdssa ei ole ravinteisia kivilajeja, kalkkivaikutusta, joka lisdisi
vaateliaan kasvillisuuden ja sammallajiston esiintymispotentiaalia. Myds suot ovat karuja, ravintei-
simmat osat ilmentavat mesotrofiaa, keskiravinteisuutta.

Kaava-alueelle sijoittuu geologisesti arvokkaita kohteita seuraavasti: tuulivoima-alueen lansiosassa
Ojalan-hautakankaan valtakunnallisesti arvokas kivikko (moreenikivikko, KIVI-16-022), tuulivoima-
alueen pohjois- ja keskiosassa useasta osa-alueesta koostuva Oravamaanharjun-Vuotinselan valta-
kunnallisesti arvokas moreenimuodostuma (MOR-Y10-007), jolle sahkonsiirtoreitit SVE1 ja SVE2
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osin sijoittuvat. Kumpumoreenialueen metsat ovat valtaosin mantyvaltaista talousmetsas, ja taimi-
koita eika niihin sisally erityisia luontoarvoja. Kohteella vallitsevat kuivat ja kuivahkot mantykankaat,
paikoin esiintyy myos jakalatyypin karukkokangasta.

Kaava-alueen pienvedet ovat padosin luonnontilaltaan muuttuneita. Lahteet ovat vedenotossa tai
ne ovat ojitusten muuttamia. Alueen purot ovat ojitusten, hakkuiden ja uomien perkausten takia
luonnontilaltaan muuttuneita. Kaava-alueen halki kolliseen virtaavan Rattydanojan kaava-alueelle si-
joittuva osa on uomaltaan perattu. Rattyanojalla on virtavesien lohikalakanta ja sillda on merkitysta
ekologisena yhteytena. Kaava-alueella on kaksi lampea Hiirilampi ja Kalottimenjarvi. Lisdksi alueella
on avolouhoksiin ja maa-ainesottoalueiden kaivantoihin syntyneita lampia.

Pinnanmuodoiltaan kaava-alue on loivapiirteista. Korkeimmat kohdat sijoittuvat kaava-alueen ete-
laisiin osiin Kirkkomaki-Kivikkokangas alueelle seka Itdperdanharjun alueelle kaakossa. Maaston yleis-
viettosuunta alueella on koilliseen.

Kaava-alueen kivenndismaan metsat ja turvekankaat ovat metsatalouskadytdssa. Kaava-alueen kas-
vupaikkatyypit on esitetty seuraavassa kuvassa. Metsat ovat padosin variksenmarja-puolukkatyypin
kuivahkon (EVT) ja variksenmarja-kanervatyypi kuivan kankaan (ECT) mantyvaltaisia talousmetsia.
Kasvupaikat ovat padosin karuja tai karuhkoja ja metsille luonteenomaista on kivikkoisuus. Karukko-
kankaan (CIT) kasvillisuutta esiintyy etenkin kallioselanteilla, jossa kalliota peittaa vain ohut kiven-
nadismaakerros. Puusto on pitkdan jatkuneen metsatalouden muokkaamaa, tasaikdista ja -raken-
teista. Alueen lansiosassa tyypillisia ovat metsdamaisemassa erottuvat kan-gasmaiden valissa kie-
murtelevat moreenikivikot, joita on koko kaava-alueella.

Puolukka-mustikkatyypin (VMT) tuoreen kankaan kasvillisuutta esiintyy enemman kaava-alueen
pohjois-osassa Viiriharjun alueella, eteldosissa Kupenhenkankaalla ja Kirkkomaelld seka lannessa
Tuomikorven alueella. Ndille alueille sijoittuu my6s kuusivaltaisia metsia, jotka ovat paaosin pienia-
laisia metsakuvioita, ojitettuja korpimuuttumia seka puron- ja ojanvarsimetsida (mm. Rattyanoja).
Lehtipuita on metsissa vain vahan. Tuulivoima-alueella on laajalti turvekankaita, jota ovat tihedpuus-
toisia, nuoria manty- ja manty-koivusekametsia.

Erityistd rehevyyttd ei ole. Havupuuvaltaisia lehtomaisia kankaita esiintyy vain vahan lahinna Hiiri-
lammen eteldpuolisilla alueilla kaava-alueen eteldosassa. Lehtokasvillisuutta esiintyy pienialaisesti
selvitysalueen itdosan lahdeympadristdissd, jossa on saniaistyypin (FT) kostea lehto vaihettuu tuo-
reen lehdon (GOMaT ja lehtomaisen kankaan kasvillisuuteen (GOMT).
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Bl Lehto

I Lehtomainen kangas
[ Tuore kangas

| Kuivahko kangas
[0 Kuiva kangas
[ Karukkokangas

Il Kalliomaat ja hietikot
seka joutomaat

© MML Taustakartta WMTS 2023,
© Luke Kasvupaikkatyypit 2019

Kuva 50.Karuimmillaan metsdt ovat jédkdldtyypin karukkokankaita (vas). Rehevimpdd kasvillisuutta, lehtoja,
on pienialaisesti Iihdeympdiristdissd (oik).
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Kuva 52.Kalliometsdd ja kuivahkoa kangasta Lavardmeen alueella tuulivoima-alueen pohjoisosassa.

Metsat ovat ikdrakenteeltaan valtaosin nuoria tai varttuneita havupuuvaltaisia kasvatusmetsia. Alu-
eella vallitsevat noin 30-50-vuotiaat mantykankaat, jotka ovat puustoltaan tasaikaisia ja -rakentei-
sia. Vanhempia metsid on vain vahan. 1akkdaampaa, yli 100-vuotiasta puustoa esiintyy yksittaisinad
pienind kuvioina 1dhinnd kaava-alueen pohjoispuoliskolla. Vanhimmat ja monimuotoisimmat
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metsdkuviot sijoittuvat soiden kangasmetsdsaarekkeille seka kaava-alueen pohjoisosaan Viinaharju-
Pirttilehdonkankaat-Rajarame alueelle. Esimerkiksi Puolivdlinnevan Koivikkokankaan metsasaareke
on noin 170-vuotiasta manty-kuusikangasta, luoteisosan kangasmetsdsaareke yli 200-vuotiasta ka-
rukkokangasta. Vanhemman metsan kohteilla puusto on muuta metsaymparistdd monimuotoisem-
paa ja latvus on erirakenteinen. Kaava-alueella on uusia hakkuuaukkoja seka taimikoita tasaisesti
koko kaava-alueella.

Puuston ikd (vuosina)
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Kuva 53.Puuston ikd. Osalta alueesta ei ole metsévaratietoja.
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Kuva 54.Kaava-alueella vuorottelevat puustoltaan varttuneet méntykankaat, taimikot ja hakatut alueet. Ku-
vassa Itdperdnharjun aluetta kaava-alueen eteldosassa (vas). Laajoja hakkuualoja on myés Viiriharjulla
kaava-alueen pohjoisosassa.

Suoluonto

Kaava-alue on suurelta osin turvemaata. Suot ovat voimakkaasti ojitettuja. Ojitetut turvemaat ovat
nykyisin rdme- ja korpimuuttumia tai turvekankaita. Suuretkin suot ovat padosin reunaosiltaan oji-
tettuja. Pinta-alaltaan pienid suoluontokohteita on runsaasti. Luonnontilaiset suoluontokohteet
ovat tyypillisesti moreenimaiden, kallioseldanteiden ja louhikoiden valisia karuja ramesoistumia.
Kaava-alueella ei ole lahteisia soita.

Kaava-alueen topografinen tasaisuus suosii laajojen aapasoiden ja nevojen esiintymistd. Laajempia,
luontotyypeiltddn monimuotoisia suoalueita ovat kaava-alueen eteldosan Hietanevan alue ja lansi-
osan Ojalanhautakangas-Kokonpesanneva alue, jossa on rahka-, keidas- ja isovarpurameita seka oli-
gotrofista rimpinevaa ja saranevaa. Kaava-alueen keskiosista kaakkoon sijoittuvat Alajarvenneva ja
Puolivalinneva ovat konsentrisia keidassoita (ns. kilpikeitaat), joissa suon pienmuodot kiertdvat suon
korkeimman pisteen ymparilla, joka ei aina ole suon keskiosa (Eurola ym. 2015). Harvapuustoiset
kermit/rahkaramejinteet ja lyhytkorsinevat/kuljut muodostavat kehia lakipisteen ympaérille. Suon
suurmuoto on kupera. Puolivalinnevalla on my6s rahkaramekeidasta, jonka keskiosa on avointa rah-
kardmettd, mutta saanndllinen kermi-kuljurakenne puuttuu. Puolivdlinneva on keskeisiltd osilta
edustava ja kohteeseen kuuluu myos pienipiirteisesti vaihtelevia saraneva- ja sararameosia ja lyhyt-
korsirametta seka reunaosien tupasvilla- ja isovarpurdameita. Laajemmin esiintyy lyhytkorsinevaa ja
valipintaista lyhytkorsirametta etenkin suoalueen itdosissa.
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Kuva 55.Puolivilinnevan keskiosassa rahkardmejénteiden vdlissd on paikoin kuljujen ruopparimpipintaa ja ne-
vakasvillisuutta (vas). Rajakankaan eteldpuoleisella saranevajuotilla kasvaa pullosaraa ja valkopiirto-
heindd (oik).

ﬁ_"

Kuva 56.Koivikkokankaan kangasmetsédsaarekkeen koillispuolella on lyhytkorsirdmettd (vas). Puolivélinnevan
ldnsiosan lyhytkorsinevoja ja -rdmeitd (oik).

Pienialaiset suot ovat pdaosin erityyppisia rameitd. Vallitsevia suotyyppina ovat isovarpurameet. Li-
saksi yleisid ovat tupasvillarameet ja lyhytkorsirameet. Louhikoiden valisissa soistumissa esiintyy iso-
varpuista ramekasvillisuutta. Kangasmaiden reunoilla ja painanteissa on kangasrameosia. Soiden
reunaosissa on paikoin pienipiirteisesti vaihtelevaa suotyyppien mosaiikkia. Niissa vuorottelevat iso-
varpu-, tupasvilla- ja pallosarardmeet seka rahkardmeet, jotka vaihettuvat lyhytkorsirameiksi ja -
nevoiksi. Sarardmeita ja saranevoja esiintyy pienialaisesti kosteammilla kohdin ja paikoin suon reu-
naosissa mm. Hietanevalla. Ravinteisia suotyyppeja ei juuri ole. Puolivélinnevalla, Rajakankaalta ete-
|dan suuntautuvan kostean suojuotin saraneva- ja sarardmeosilla on mesotrofisuutta. Korpimuuttu-
mia esiintyy ldhinna ojitetuilla aloilla, uomaltaan perattujen virtavesien varrella seka kangasmaiden
laiteilla.
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Kuva 57.Kaava-alueen yleisinté suotyyppid isovarpurdmettd esiintyy sekd kivenndismaiden soistumissa etté
laajojen suoalueiden reunaosissa (luontokohde 14).

Kuva 58.Sarardmettd Hietanevan eteldosassa (luontokohde 13).

Vesistot ja pienvedet

Kaava-alueella on kaksi lampea, keskiosassa Hiirilampi seka kaakkoisosassa Kalottimenjarvi. Lisaksi
alueella on avolouhoksiin ja maa-ainesottoalueiden kaivantoihin syntyneitd lampia sekd lomaraken-
nusten pihapiirien pienia lampikaivantoja.
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Kaava-alueella virtaavat Naitapuro, Pontionjoki, Rattyanoja sekda muita pienempia virtavesia. Kaava-
alueen pohjoisosan pintavedet kulkeutuvat Naitdpuron, Ahmasojan ja Pontionojan kautta Pontion-
jokeen. Pontionjoki kuuluu keskisuuriin turvemaiden jokiin.

Kaava-alueen keski- ja eteldosan vedet virtaavat Rattydnojan ja Koivuojan kautta koillisessa Vaara-
jokeen. Tuulivoima-alueen kaakkoisosan halki virtaava, uomaltaan perattu Rattydanoja saa alkunsa
kaava-alueen lounaispuolella sijaitsevasta kuivuneesta Ylijarvesta ja virtaa kaava-alueella sijaitsevan
Alajarven halki. Alajarvi on kuivattu ja nykyisin avosuoaluetta. Muutoin Rattydnoja rajautuu lahinna
ojitettuun metsatalousalueeseen ja kalliomaihin. Uoman tila on arvioitu hieman heikentyneeksi.
Rattydanojaan kohdistuu metsatalouden kuormitusta. Rattyanojalla on virtavesien lohikalakanta ja
silla on merkitysta ekologisena yhteytena.

Kaava-alueen pienvedet ovat pdaosin luonnontilaltaan muuttuneita, eika kaava-alueelta todettu ve-
silain suojeltuja luontotyyppeja (VL 2 luku 11 §). Léhteet ovat vedenotossa tai ne ovat ojitusten kui-
vattamia. Alueen pintavesiuomat ja pienet virtavedet ovat ldhes kauttaaltaan ojitusten, hakkuiden
ja uomien perkausten takia luonnontilaltaan muuttuneita. Purot on oikaistu ja suurin osa alueen
soista on ojitettu. Kaava-alueen halki kolliseen virtaavan Rattydnojan kaava-alueelle sijoittuva osa
on uomaltaan perattu. Luonnontilaisia puro-osuuksia on mm. Hiirilammen koillispuolen laskupu-
rossa seka Naitdapuron varrella. Luonnontilaiset purot ovat vesilain mukaisia vesist6jd, joiden muut-
taminen edellyttada vesilain luvan (VL 3 luku 2 §).

Havumetsavyohykkeen latvapurot sekd metsa- ja suolammet on luokiteltu Eteld-Suomessa vaaran-
tuneeksi, koko maassa silmallapidettavaksi luontotyypiksi |ahinna niissa pitkalla aikavalilla tapahtu-
neiden laatumuunnosten takia (Kontula & Raunio 2018). Luonnon arvokohteiksi rajatut pienvedet
on rajattu kaavaan luo-merkinnailla.

T —— e — &

Kuva 59.Hiirilampi
Kulttuurivaikutteiset alueet

Tie- ja metsdautotieverkosto ulottuu eri puolille kaava-aluetta. Tuulivoima-alue rajautuu kaakossa
Ylivieskantiehen. Kaava-alueen eteldosaan tulee Kiiskisentie, joka jatkuu Kirkkom&entiena kaava-
alueen ldnsiosaan. Edelld mainittu tiestd on osa viereisen Kaukasen tuulivoimapuiston huoltoties-
toa.
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Kaava-alueelle ei sijoitu varsinaisesti kulttuurivaikutteisia alueita, kuten pihapiireja tai viljelyksia.
Tuulivoima-alueella ei ole pysyvaa asutusta. Yksittdisida lomarakennuksia tai erakdmppia sijoittuu
kaava-alueen eteldosaan Tuonpuolenkankaan alueelle, lounaisosaan Hietanevasta eteldan, kaava-
alueen keskiosaan Hiirilammesta itdan seka kaava-alueen pohjoisrajan laheisyyteen Ahmasjarvella.
Kirkkomaki-Kirkkoneva alueen harju- ja suomaisemaan sijoittuu osia retkeilyreitista.

Kaava-alueella on avolouhoksia pohjoisessa Pirttilehdonkankaalla seka lansirajalla Kaukasennevasta
lounaaseen. Lisdksi kaava-alueen lansireunassa on vanhoja maa-ainestenottoalueita. Avolouhoksiin
ja maa-ainestenottokaivantoihin on syntynyt lampia.

i

G AR TR

Kuva 61.Pirttilehdonkankaalla kaava-alueen pohjoisosassa on uusi avolouhos.
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Arvokkaat luontokohteet ja huomionarvoinen lajisto

Kaava-alueelta ei todettu luonnonsuojelulain mukaisia suojeltuja luontotyyppeja (LSL 64 § ja 65 §).
Ojitusten ja intensiivisen metsatalouden vuoksi kaava-alueella esiintyvien kivenndismaan metsien ja
turvekankaiden luontoarvot ovat vahaiset lukuun ottamatta rajattuja luontokohteita. Luontoarvot
ovat suoluontokohteissa ja niiden lahiymparistoissa sekd muusta metsdaymparistosta erottuvissa
vanhemman metsan kuvioissa, kalliometsissa ja uhkurakkakivikoissa. Kohteet ovat valtaosin pienia-
laisia ja toisistaan erillisid. Laajemmilla suoluontokohteilla on usein my®s linnustollista arvoa. Mer-
kittavimmat luontoarvot sijoittuvat kaakkoisosan Puolivdlinnevan alueelle seka Alajarvelle, Alajar-
vennevalle, Hietanevalle ja Kokonpesdannevan alueelle, jonne sijoittuu soidensuojelun tdydennyseh-
dotuskohde.

Tuulivoima-alueelta ja sen laheisyydestda on maastoselvityksissa rajattu yhteensa 26 erityyppista
luontokohdetta. Kohteet on rajattu arvokkaiksi luontokohteiksi maastossa tehtyjen kasvillisuus- ja
luontotyyppiselvitysten, kartta- ja ilmakuvatarkastelun seka lahtoaineiston perusteella. Kaava-alu-
eelta ei todettu vesilain suojeltuja luontotyyppeja (VL 2 luku 11 §). Tuulivoima-alueen ldhteet ovat
vedenotossa. Virtavedet ja muut luontotyypeiltdan tai lajistoltaan edustavat kohteet muodostavat
luonnon monimuotoisuutta turvaavia ja tukevia kohteita (arvoluokat 3 ja 4), joiden arvoa lisdavat
uhanalaisten luontotyyppien esiintyminen. Alueen halki virtaavalla Rattydanojalla on merkitysta eko-
logisena yhteytena. Metsdluonnoltaan edustavia osia on Viiriharjun pohjoisreunassa.

Tuulivoima-alueen lansiosassa on soidensuojelun tdydennysehdotuksen kohde, Hanhihautakangas-
Kokonpesdnneva, josta Kokonpesdannevan osa-alue sijoittuu kaava-alueelle. Kohteeseen rajautuu
eteldssa valtakunnallisesti arvokkaaksi geologiseksi muodostumaksi luokiteltu kivikko, Ojalanhauta-
kangas (moreenikivikko KIVI-16-022) (Rdisanen ym. 2019).

Kaava-alueelle sijoittuu viisi metsasuunnittelussa todettua metsalain erityisen tarkeda elinymparis-
tokuviota (Metsal 108), jotka ovat Hiirilammen puronvarsimetsas, Kivikankaan louhikoita/kivikoita
seka pienia kangasmetsdsaarekkeita ojittamattomilla soilla (Suomen Metsakeskus, avoin metsava-
ratieto 8/2024). Metséalakikohteet ovat pinta-alaltaan pienid, padosin alle hehtaarin suuruisia koh-
teita. Luontotyyppi- ja kasvillisuusselvitysten maastotdissda on padsdantodisesti tarkennettu nadiden
kohteiden nykytilaa. Metsalakikohteet on sisdllytetty arvokkaiden luontokohteiden rajauksiin. Alu-
eelle ei sijoitu metsdtalouden Kemera-ymparistotukikohteita (Suomen Metsakeskus, avoin metsa-
tieto 8/2024).

Lisaksi etenkin kaava-alueen lansiosassa on useita metsaluontokohteina huomioitavia pienempia ki-
vikoita. Laajempia ojittamattomia suo-osia on kaava-alueen eteldosan Hietanevalla, kaakkoisoan
Puolivalinnevalla sekad kaava-alueen keskiosassa Ojalanhautakankaan alueella. Kaava-alueen muut
rajatut luontokohteet perustuvat uhanalaisten luontotyyppien esiintymiin, joilla on paikoin myos
arvokasta kasvilajistoa. Kohteiden sijainnit on esitetty seuraavassa seuraavassa kuvassa. Kohteiden
tarkemmat kuvaukset ovat luontoselvitysraportissa, joka on kaavaselostuksen liitteena.
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Kuva 62.Arvokkaat luontokohteet tuulivoima-alueella ja sdhkénsiirtoreiteillé (kohteet 1-27).

Taulukko 7. Luontokohteilla esiintyvat luontotyypit ja niiden uhanalaisuudet (Kontula & Raunio
2018). Uhanalaisuustarkastelun yhteydessa ensiksi mainittu status koskee Eteld-Suomea ja
jalkimmainen koko maata. DD = puutteellisesti tunnettu, LC = sdilyva, NT = silmallapidettava,

VU = vaarantunut, EN = erittdin uhanalainen, CR = ddrimmaisen uhanalainen.

Uhanalaisuus
Luontotyyppi

(Eteld-Suomi/ koko maa)
Metsakortekorvet EN/EN
Aitokorvet (mustikkakorvet, puolukkakorvet) EN/EN
Muurainkorvet EN/EN
Ruohok t jaisk t ho- ja heinak t, lahde-

uohokorvet (saniaiskorvet, ruoho- ja heindkorvet, lahde EN/VU

korvet)
Kangasrameet CR/EN
Sararameet EN/VU
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Uhanalaisuus

Luontotyyppi
(Etela-Suomi/ koko maa)

Isovarpurameet VU/NT
Lyhytkorsirameet VU/NT
Tupasvillarameet VU/NT
Lettorameet CR/VU
Boreaaliset piensuot EN/VU
Saranevat VU/NT
Kosteat runsasravinteiset lehdot (OFiT) VU/VU
Kosteat keskiravinteiset lehdot (FT) NT/NT
Tuoreet keskiravinteiset lehdot (OMaT, GOMaT) VU/VU
Tuoreet pienruohoniityt ja suurruohoniityt, hakamaat CR/CR
Havumetsavyohykkeen purot ja pikkujoet EN/VU
Havumetsavyohykkeen latvapurot VU/NT
Havumetsavyohykkeen norot DD/DD
Lahteikot EN/VU
Suo- ja metsdlammet VU/NT
Moreenikivikot LC/LC

Uhanalainen ja huomionarvoinen lajisto

Kaava-alueelta ei ollut aikaisempia havaintotietoja luontodirektiivin liitteen IV(b) kasvilajien, erityi-
sesti suojeltavien lajien eikd uhanalaisen tai muun huomionarvoisen lajiston esiintymisesta (Suomen
Lajitietokeskus 8/2024). Maastoselvityksissa paikannettiin valtakunnallisesti silmallapidettavan
(NT), rauhoitetun (LSA 2023/1066, liite 3), suopunakdammekan kasvupaikka Puolivdlinnevan meso-
trofiselta saranevaosalta, jossa kasvoi yksi fertiili yksilo. Lajille soveliasta ymparistod on kohteella
laajemmin ja suopunakdmmekkada kasvaa Puolivdlinnevan ravinteisemmilla osilla todennakoisesti
selvityksessa havaittua laajemmin havaintopaikan laheisyydessda. Huomionarvoisen lajin kasvu-
paikka ilmenee kuvasta 12.22.

Muutoin kaava-alueen lajistolliset arvot ovat vahaiset. Kasvillisuudessa ei ole erityisen vaateliasta
tai hankkeen maankayton suunnittelussa huomioitavaa lajistoa. Alueen soiden hydrologia on laajalti
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muuttunutta ja kivenndismaan talousmetsat ovat puustoltaan suurelta osin nuoria, joten potentiaali
arvolajistolle on vahainen.

® Suopunakdammekka (NT, rauhoitettu laji)
) Tuulivoima-alue
Sahkdnsiirto SVE1

0 100 200 m
|

Kuva 63.Suopunakdmmekdn kasvupaikka Puolivélinnevalla kaava-alueen kaakkoisosassa.
Tuulivoimarakentamisen vaikutukset kasvillisuuteen ja arvokkaisiin luontokohteisiin

Kaavan yleiset kasvillisuusvaikutukset

Tuulivoimaloiden rakennuspaikoilta raivataan rakennus- ja asennustoita varten puusto noin 1,5-2
hehtaarin laajuiselta alueelta. Tama sisaltdd voimalan viereen rakennettavat kokoamis- ja nosturi-
alueet, joiden sijoittumisesta riippuen raivatun alueen leveys voi ulottua alle 50 metrin etdisyydelle
voimalan tornista tai lahes sadan metrin padhan tornista. Nosturialue on lisdksi noin 200 metria
pitka. Uusia huoltoteitd varten puusto poistetaan teiden rakentamisalueilta tien molemmin puolin.
Tien leveys on vadhintaan viisi metria. Keskimaarin puustosta vapaaksi raivattava huoltotieaukko on
noin 10-15 metrid levea. Myos parannettavien teiden alueella puustoa joudutaan poistamaan eri-
tyisesti mutkissa ja risteysalueilla. Mutkissa tie voi paikoin olla yli kymmenen metria leve3, risteys-
alueilla tien leveys voi olla yli 20 metria. Kaapeliojineen koko leveys voi nailla kohdin olla jopa 22
metrid. Sdhkdaseman rakentamista varten kasvillisuus raivataan 2-3 hehtaarin suuruiselta alalta.
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Rakentamisalueiden raivaamisen seurauksena voimaloiden ja huoltotieston lahialueiden kasvilli-
suus haviaa rakennuspaikoilta, muuttuu lahialueilla avoimemman kasvupaikan lajistoksi ja reuna-
vaikutteisten alueiden maara lisdadntyy. Reunavaikutuksen lisadntyminen suosii avoimiin ymparis-
toihin sopeutunutta lajistoa. Puustoisten luontotyyppien ja niiden kasvillisuuden kannalta reunavai-
kutuksen arvioidaan ulottuvan keskimaarin 50 metrin pddhan sulkeutuneessa metsassa (Paivinen
ym. 2011, Vaistd 2018, Pykala 2019). Reunavaikutuksen voimakkuus vaihtelee lajiryhmittdin ja eri
ympéristojen valilld (Bentrup 2008). Esimerkiksi jakalien lajimaaran on havaittu vahenevan (Esseen
2006). Reunavaikutukselle ovat herkkida myos eraat sammalet, kdavat ja epifyyttijakalat. Reunavai-
kutus boreaalisten metsien kasvillisuudelle on yleisesti heikko eika ulotu kovin kauas (Vaisto 2018).
Luontaisesti avoimilla alueilla, kuten kallioilla ja vahapuustoisilla soilla, reunavaikutus on vahaista.

Kaukasen laajennus hankkeessa vaikutukset kohdistuvat suurelta osin tavanomaiseen kangasmet-
sakasvillisuuteen metsatalouden muokkaamille alueille. Suunnitellut voimalapaikat ja suurimmaksi
osaksi myos uusi huoltotiesto sijoittuvat kivenndismaiden tai ojitettujen turvekankaiden talousmet-
siin, joiden mantyvaltainen puusto on nuorta tai varttunutta, tasaikdista kasvatusmetsaa seka tai-
mikoita. Turvekankaille tai ojitetuille soille sijoittuu kaavan mukaisessa vaihtoehdossa VE1 yli puolet
voimalapaikoista, seuraavan kuvan mukaisesti. Suurin osa voimalapaikoista sijoittuu puustoltaan
varttuneisiin metsakuvioihin (56 %), loput voimalapaikat sijoittuvat nuoriin metsiin. Kasvupaikkatyy-
peiltdan kivennaismaiden voimaloiden rakennuspaikat ovat valtaosin kuivahkoja kangasmetsia. Voi-
malapaikoista 25 % sijoittuu kuivahkoille kankaille, 13 % kuiville kankaille ja 62 % turvekankaille/oji-
tetuille soille.

Ln
=
s

=
L=
o

WEL WEZ2

kEuivahko kangas kuiva kangas  EMturvekangas [ojitettu suo

Kuva 64.Kasvupaikkatyyppien osuus suunnitelluilla voimaloiden rakennuspaikoilla.

Tuulivoima-alueelle sijoittuvien metsakuvioiden nykytila on monin paikoin reunavaikutteista ja
avointa paatehakkuiden seka puuston nuoren ian vuoksi, minka perusteella vaikutukset tavanomai-
selle metsakasvillisuudelle arvioidaan vahaisiksi. Seudulla haviaa yleista metsdluontoa, metsa- ja
turvekangaskasvillisuutta, tuulivoimalaitosten rakentamisen vaatiman yhteispinta-alan verran. Kun
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tilantarpeen arvioidaan olevan noin 2 ha/voimalaitos, tarkoittaa se noin 32 hehtaaria. Kaikkien tuu-
livoima-alueen rakenteiden (voimalat, sdhkdasema, uudet ja parannettavat tiet) vaatima maa-ala
on 53,2 ha. Tasta parannettavan tieston osuus on viisi hehtaaria. Koko tuulivoima-alueen pinta-
alaan suhteutettuna rakenteiden osuus on noin 2,1 % tuulivoima-alueesta.

Rakentamisen vaatima yhteispinta-ala

Pinta-ala (ha)
(W]
]

VEL {16 voimalaa) VE2 (2 voimalaa)

voimalapaikat  Bkaikki rakenteet

Kuva 65.Voimalapaikkojen seké kaikkien tuulivoima-alueen rakenteiden (voimala, sihkéasemat, uudet ja pa-
rannettavat tiet) vaatima maa-ala Kaukasen laajennus tuulivoima-alueella. Yksi voimala vaatii noin kaksi
hehtaaria puutonta aluetta. Tien leveys on 10 metrid puutonta aluetta.

Tuulivoimaloiden perustus- ja huoltoalueiden hakkuut vaikuttavat paikalliseen ymparist66n hyd-
rologian, maaperan seka pienilmaston kautta. Kivenndismaalle sijoittuvissa rakennuspaikoissa kas-
villisuusvaikutukset ovat ominaisuuksiltaan jossain maarin pysyvia, silla toiminnan loputtua ja mai-
semoinnin jalkeen alueelle tyypillinen lajisto palautuu hitaasti. Tama johtuu maaperdn ominaisuuk-
sissa tapahtuneista muutoksista (podsoli- ja turvemaan poisto, soramassojen tuonti) ja vesitalouden
muutoksista (tiepenkereet). Kalliomaille ja kivikkoisille alueille sijoittuvissa rakennuspaikoissa kas-
villisuusvaikutukset arvioidaan pysyviksi, silld kulutuskestavyydeltdan heikkojen alueiden kasvilli-
suus ja jakalapeite palautuu hyvin hitaasti. Tuulivoima-alueilla pienialaisia kalliomaita etenkin kaava-
alueen pohjois- ja lansiosassa, mutta niille ei ole osoitettu suunniteltuja voimalapaikkoja. Moree-
nikivikoita on alueella runsaasti. Yksi voimalapaikka (T8) sijoittuu kaava-alueella tyypilliselle moree-
nikivikolle Pirttilehdonkankaan alueella. Huomattavan kivikkoiselle, kulutuskestavyydeltdan heikolle
metsdmaalle sijoittuu suunniteltu voimalapaikka Pirttilehdonkankaan alueelle (T8). Parannettavaa
huoltotiestda sijoittuu vastaaville alueille etenkin Ojalanhautakankaan alueella seka Pirttilehdon-
kankaan alueella, jonne rakennetaan myos uutta huoltotieta.

Turvepohjalle aiheutuvat vaikutukset muuttavat myos kasvupaikan ominaisuuksia, silla rakennetta-
valle kohteelle tuodaan runsaasti murskeita ja maamassoja. Tall6in suon luontainen uudelleen sois-
tuminen tulevaisuudessa ei tuota enaa suokasvillisuutta. Voimalapaikkoja ei ole sijoitettu luonnon-
tilaisille soille, mutta useita suunniteltuja voimalapaikkoja sijoittuu ojitetuille soille, turvekankaille
tai kivenndismaiden ojitetuille rame- ja korpimuuttumille. Kolmasosa suunnitelluista
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voimalapaikoista sijoittuu edelld mainituille turvemaille. Ojitetuille soille rakennettavilla voimalapai-
koilla voi olla paikallisia hydrologisia vaikutuksia, vesia patoavia vaikutuksia. Voimalapaikka T14 si-
joittuu Puolivalinnevan ja Alaojansuunkankaan viliselle ojitetulle rameelle. Voimalapaikan kohdalta
poistetaan noin 50-vuotias mantypuusto, maamassoja joudutaan vaihtamaan laajalti ja voimalapai-
kalle on suunniteltu tiestda pohjoiseen ja lanteen Puolivdlinnevan ojittamattomalle suolle. Raken-
nuspaikoilta suokasvillisuus hdivaa pysyvasti. Suunniteltu huoltotie ja voimalan rakennuspaikka pa-
toavat vesia, minka seurauksena rakentamisalueiden eteldpuoliset suonosat muuttuvat vetisem-
miksi. Talta osin vaikutukset suoluontoon ovat suuret. Vaikutukset eivat kuitenkaan ulotu laajalle.
Todenndkoisesti vettyneelle osalle muodostuu rimpipintaista lyhytkorsi- tai saranevaa, joten suo-
tyyppi ei oleellisesti eroa Puolivdlinnevan nykytilasta, jossa on vetisia suon osia ja rimpipintoja. Ojat
laskevat |aheiseen Rattydnojaan, johon kohdistuu rakennusaikaan kiintoaineskuormitusta.

Lisaksi suunniteltuja voimalapaikkoja sijoittuu ojitetuille soille suomuuttumille ja turvekankaille tuu-
livoima-alueen pohjoisosassa Kalajan Oravanevalla (TO5, T06, T09), tuulivoima-alueen keskiosassa
Isonevan laiteella (T10) ja Pikku Oravanevalla (T11 ja T12) sekd tuulivoima-alueen eteldosassa Iso
Kalottinevalla (T16). Vesien patoutuessa voimalapaikkojen ldheinen ojitettu suoalue voi muuttua
pitkalla aikavalilla vetisemmaksi ojien yldjuoksulle pain. Vaikutukset jadvat paikallisiksi.

© Voimalapaikat VE1 (16 kpl)
(O voimalapaikat VE2 (9 kpl)
[ Tuulivoima-alue
=== Sahkdnsiirtoreitti SVE1
--== S@hkonsiirtoreitti SVE2

Kuva 66./lmakuva Kaukasen laajennuksen tuulivoima-alueesta.

Huoltotiestdon rakentaminen pirstoo metsaluontoa ja lisda reunavaikutusta. Uutta huoltotiestda
rakennetaan noin 13,2 kilometria (noin 57 % kaikista hankkeen teistd). Uusien teiden rakentamisen
alle jadva maa-ala on 13,2 ha. Huoltotiesto sijoittuu metsatalouskaytdssa oleville metsamaille, vaih-
televasti kivenndismaiden kuivahkon ja kuivan kankaan puustoltaan nuoriin varttuneisiin
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mantymetsiin seka ojitetuille soille ja turvekankaille. Nykyisten teiden parantamisella on vahaisia
vaikutuksia, koska aiemmin rakennettu metsdautotie on jo muuttanut kyseisen kohdan ymparist6a.

Uudet huoltotiet ovat padosin nykyisesta tiestdsta haarautuvia 200—600 metrin pituisia pistoja ra-
kennettaville voimalapaikoille. Pisin uusi huoltotie sijoittuu tuulivoima-alueen pohjoisosaan Pitka-
selka-Kalajan Oravaneva-Pirttilehdonkankaat alueelle, jossa uutta tietd rakennetaan yhteensa 2,7
kilometria pdaosin turvemaalle. Teiden rakentaminen patoaa pintavesia, mika voi aiheuttaa vesita-
louden muutoksia ja paikallisia, pienialaisia kasvillisuusvaikutuksia. Tien rakentamiseksi turvemaille
tuodaan runsaasti murskeita ja maamassoja, mikda muuttaa kasvupaikan ominaisuuksia. Ojitetuille
rameille ja turvekankaille sijoittuvien huoltoteiden vaikutus suokasvillisuudelle on kuitenkin vahai-
nen. Tuulivoima-alueen kaakkoisosassa uutta tieta rakennetaan Pulivdlinnevan lansipuolelta ja Ala-
jarvennevan itdpuolelta yhteensa 1,4 kilometrin matkalle ja johon sisdltyy Rattydanojan ylitys. Lisdksi
tahan liittyy voimalapaikalle T14 kiertava 1,4 kilometrin pituinen uusi huoltotien osuus. Tie sijoittuu
padosin rameiden ja kivenndismaan mantykankaiden reunaan, ojitetuille soille sekd luonnontilaisille
soille. Uusia teitd rakennetaan luonnontilaisten soiden valittémaan laheisyyteen Puolivdlinnevan
lansireunassa seka Iso Kalottinevan koillisosassa. Suoalueilla teiden reunoille kaivettavat ojat vaikut-
tavat soiden vesitalouteen, ja tien rakentamiseen liittyvat ojitukset kuivattavat edelld mainittujen
soiden reunaosia. Varsinaisten rakennusalueiden ymparistossa kasvillisuutta voi vaurioitua muun
muassa tyokoneiden liikkumisen vuoksi. Muilla kuin rakennettavilla alueilla kasvillisuuden kulumi-
nen ja vaurioituminen on tilapaista ja kasvillisuus palautuu vahitellen luontaisesti.

Tuulivoima-alueen vesist6ihin ja virtavesiin kohdistuvat vaikutukset on arvioitu kappaleessa 8.7
vahaisiksi, ja vaikutukset ilmenevat ainoastaan rakentamisaikana voimalapaikkojen ja tieston raken-
tamisen kautta syntyvana kiintoainekuormituksena. Voimalapaikkojen ja tieston rakentamiseen liit-
tyvat maanmuokkaustoimet lisdavat pintavesien kiintoaineskuormitusta, joka kohdistuu ojitusten
kautta alapuolisiin vesistoihin. Kaivutdiden yhteydessa ojien ja virtavesien vesi voi samentua tilapai-
sesti, mutta kiintoaines ei levid laajalle. Veden samentumista pyritdan estamaan ennakolta erilaisten
laskeutusrakenteiden avulla. Maarakentamisesta aiheutuvat vaikutukset pintavesille ovat lyhytai-
kaisia, kestavat arviolta joitakin viikkoja ja ulottuvat |dhinna alueiden metsaojastoihin. Uusi tie
muuttaa virtavesien ympadristoa tien leveyden verran puuston poistuessa ja kasvillisuuden havitessa.
Vaikutuksia voi kohdistua etenkin Rattydanojaan ja Naitdpuroon metsatalouden ojitusten kautta.

Naitdpuroon vaikutuksia aiheutuu voimalapaikan T1 rakentamisesta. Suunniteltu voimalapaikka si-
joittuu noin 100 metrin etdisyydelle virtavedesta. Lisaksi voimalapaikalle tuleva uusi huoltotie ylittaa
peratun uoman ja pirstoo mantyvaltaista rantametsaa. Merkittadvimmat uuden huoltotiestdn vesis-
tonylitykset liittyvat Rattyanojan ylitykseen. Rattydnojan kapea uoma on perattu, joten rantaviiva ei
ole tarkasteltavissa ylityskohdissa luonnontilainen. Suunniteltu uusi huoltotie ylittdd Rattydanojan
kahdesta, jopa kolmesta, kohtaa ja sivuaa uomaa noin 300 metrin matkalla. Uoman ylityskohdat alle
110 metrin etdisyydella toisistaan, joten talld kohtaa tien rakentaminen muuttaa uomaa, pirstoo
metsdluontoa ja muuttaa uoman rantametsan luonnontilaa merkittavasti puuston raivaamisen ja
laajan reunavaikutteisen alueen muodostumisen seurauksena. Kasvillisuus muuttuu kuivempaan
suuntaan. Rakentamisen alle jaa varttunutta lehtipuuvaltaista sekametsda. Veden laatua heikenta-
vat vaikutukset voivat tiestdon rakentamisen aikaan olla suurimmillaan kohtalaisia. Lisaksi Rat-
tyanojaan kohdistuu todennakadisesti vahaista kiintoaineskuormitusta metsaojien kautta mukaisten
voimalapaikkojen T13 ja T14 rakentumisesta. Ylityskohtaan raivataan noin 20 metrin levyinen huol-
totieaukko. Lisaksi huoltotiet vylittavat useita valtaojia. Vaikutusten lieventamiseksi tulisi
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tiesuunnittelua tarkastella niin, etta Rattyanojan uoma ylitettaisiin korkeintaan yhdesta kohtaa. Vai-
kutuksia voidaan lieventaa silta- ja rumpuputkirakenteilla seka kaivuutdiden ajoittamisella routa-
aikaan.

Tuulivoimaloiden purkamisen jilkeen rakennuspaikkojen kasvillisuus voi kehittya kohti lahialuei-
den kasvupaikkatyyppeja. Voimaloiden rakentamisalueet palautuvat hankkeen loputtua ennen pit-
kaa tavanomaisiksi metsatalousalueiksi tai niille suunnitellaan muuta maankaytt6a. Reunavaikutus
sailyy tuulipuiston toiminnan ajan. Hydrologiset vaikutukset voivat sadilyd pitkaankin toiminnan lo-
puttua. Turvepohjalle aiheutuvat vaikutukset muuttavat kasvupaikan ominaisuuksia, silla kohteelle
tuodaan runsaasti murskeita ja maamassoja. Suokasvillisuus ei nailla kohdin palaudu ennalleen.

Tavanomaisten talousmetsien ja niiden lajiston herkkyys arvioidaan véhdéiseksi ja muutoksen suu-
ruus kohtalaiseksi etenkin reunavaikutuksen lisdantymisen ja metsdalueen pirstoutumisen vuoksi.
Metsien lajistoon kohdistuvat vaikutukset rakennuspaikoilla ovat pysyvia tuulivoima-alueen toi-
minta-ajan. Ne arvioidaan kuitenkin kokonaisuudessaan vahaisiksi, koska rakentamisen alle jadvan
metsdmaan pinta-ala on kohtalaisen vahainen suhteessa koko rajattuun kaava-alueeseen. Vaikutuk-
set kohdistuvat paaasiassa seudullisesti ja valtakunnallisesti yleisiin metsaluontotyyppeihin ja ojitet-
tuihin puustoisiin soihin, joiden edustavuuteen metsatalous on vaikuttanut pitkdan. Kaukasen laa-
jennus tuulivoimahankkeen vaikutukset tavanomaiseen kasvillisuuteen ja talousmetsien luonto-
tyyppeihin arvioidaan kokonaisuudessaan vahaisiksi. Kaikkien kaava-alueen rakenteiden (voimalat,
uudet ja parannettavat tiet, sahkéasema) alle jaa 36-53 ha suuruinen, padosin metsdmaata kasit-
tdva maa-ala, joka on 1,4-2,1 % kaava-alueen pinta-alasta. Rakentaminen pirstoo metsiluontoa,
pienentda yhtenaisida metsaalueita ja lisda reunavaikutteisten metsaalueiden pinta-alaa tuulivoima-
alueella.

Hankesuunnittelussa voimalapaikat ja huoltotielinjaukset on pyritty Iahtokohtaisesti sijoittamaan si-
ten, ettd ne eivat sijoitu ennalta arvioiduille tai maastossa todetuille luontokohteille, kuten [ahdeym-
paristoihin ja suoluontokohteille. Voimaloiden rakennuspaikoista oli maastoselvitysten aikana tie-
dossa alustavat sijainnit.

Vaikutukset arvokkaille luontokohteille ja lajistolle

Tuulivoima-alueelle sijoittuu 27 arvokasta kasvillisuus- tai luontotyyppikohdetta, jotka on rajattu
alueen suunnittelussa huomioitaviksi. Tuulivoimaloiden rakennuspaikat eivat sijoitu luontokohteille
tai niiden valittomaan laheisyyteen yhtad voimalapaikkaa (T16) lukuun ottamatta. Suurin osa suun-
nitelluista voimalapaikoista sijaitsee yli 200 metrin etdisyydellad arvokohteista. Lahin voimalapaikka
(T16) sijoittuu noin 30 metrin etaisyydelle ja kaksi voimalapaikkaa (T8, T14) noin 110 metrin etaisyy-
delle arvokohteista. Voimalapaikkojen rakentamisalueesta muodostuva reunavaikutus ei ulotu
naille luontokohteille.

Voimaloiden rakentamisen ei arvioida vaikuttavan lahteikko- ja Iahdeymparistdjen pohjavesivirtauk-
siin tai olosuhteisiin. Tuulivoima-alueen lansiosaan, Pikkukallion Idhdeympariston ldheisyyteen, ei
ole osoitettu tuulivoimahankkeeseen liittyvaa rakentamista.

Uudet huoltotiet sijoittuvat kahdelle suoluontokohteelle. Merkittavia vaikutuksia arvioidaan aiheu-
tuvan Puolivdlinnevan laajan suoluontokohteen (luontokohde 20) luoteisosiin. Vahadisempia vaiku-
tuksia aiheutuu Puolivdlinnevan ldnsiosiin seka Iso Kalottinevan (luontokohde 26) koillisosaan. Tien
kohdalta puustoa raivataan noin 20 metrin levyinen huoltotieaukko puustoisille soille ja maamassoja
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vaihdetaan. Huoltotieaukko pirstoo suoluontokohteita ja aiheuttaa hydrologisia vaikutuksia. Teiden
janiiden viereen sijoitettavien maakaapeleiden rakentamisen alle jaa avosuon ja puustoisten soiden
luontotyyppeja. Uutta reunavaikutteista aluetta muodostuu tien molemmin puolin. Vaikutuksia voi-
daan lieventda rumpuputkirakenteilla seka kaivuutdiden ajoittamisella routa-aikaan

Uudet huoltotiet ja maakaapeli ylittavat Rattyanojan, jolla on merkitysta ekologisen yhteytena. Rat-
tydnojan osalta vaikutukset on kasitelty yleisten kasvillisuusvaikutusten kappaleessa, silla kaava-alu-
een osalla Rattydanojan uoma on perattu, ojan kaltainen ja rantavyohyke on luonnontilaltaan hei-
kentynyt.

Muualla tuulivoima-alueella uudet huoltotiet sijoittuvat siten, ettei niista aiheudu haitallisia vaiku-
tuksia arvokkaille luontokohteille.

Parannettavat huoltotiet ja sisdisen sahkonsiirron maakaapeli sivuavat kolmea luontokohdetta ai-
heuttaen reunavaikutusta ja lievaa kuivattavaa vaikutusta suoluontokohteiden reunaosissa. Koh-
teille ei aiheudu merkittavia pinta-alan menetyksia.

Vahaisen reunavaikutuksen lisdksi hydrologisia vaikutuksia arvioidaan aiheutuvan Puolivdlinnevan
lansiosiin (luontokohde 20). Nykyinen tienpohja on ajouran kaltainen, joten kaytannossa talla osuu-
della joudutaan rakentamaan uutta tietad suoluontokohteen ja kivenndismaan reunaan. Vaikutukset
kohdistuvat rameluontotyyppeihin Puolivadlinnevan lansireunassa. Vaikutuksia voidaan lieventaa si-
joittamalla tie kokonaan kivenndismaalle luontokohteen ulkopuolelle, jolloin luontotyypit sdilyvat.
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Kuva 67.Arvokkaiden luontokohteiden sijainti suhteessa voimalapaikkoihin ja huoltotiestéén kaavan mukai-
sessa vaihtoehdossa VE1.

Kaava-alueelta ei ollut aikaisempia havaintotietoja huomionarvoisten kasvi- tai sammallajien esiin-
tymistd. Talousmetsien alueella alueen potentiaali arvolajistolle on vahdinen. Maastoselvityksissa
tuulivoima-alueelta paikannettiin yksi valtakunnallisesti silmallapidettavan ja rauhoitetun lajin, suo-
punakdmmekan esiintyma.

Suunnitellut voimalapaikat, huoltotiesto tai maakaapelireitti eivat sijoitu uhanalaisten tai huomion-
arvoisten lajien kasvupaikoille tai niiden ldheisyyteen, joten kasvupaikat sailyvat. Lahin suunniteltu
voimalapaikka (T14) sijoittuu noin 680 metrin padhan suopunakimmekan kasvupaikasta luotee-
seen. Sahkonsiirtoreitti SVE1 sijaitsee noin 430 metrid kasvupaikasta itdan. Sahkonsiirron rakenta-
misesta, huoltotieston rakentamisesta ja maakaapelin sijoittamisesta ei kohdistu vaikutuksia kasvu-
paikkaan.

Haitallisten vaikutusten lieventaminen

Yleisesti kasvillisuudelle ja luontotyypeille aiheutuvia vaikutuksia voidaan lieventda tarkemmalla
suunnittelulla sijoittamalla voimaloiden rakennuspaikat ja uusi huoltotiestd riittdvan etdalle luonto-
kohteista. Rakentamisty6t tulee suunnitella siten, etta raskailla tyokoneilla liikutaan varsinaisten ra-
kennuspaikkojen lahiymparistossd mahdollisimman vahan. Talviaikaan tapahtuva rakentaminen
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kuluttaa vahemman [ahiymparist64, jolloin esimerkiksi turvemaahan jaavat painanteet eivat aiheuta
suokohteiden vesitasapainossa paikallisia muutoksia. Rakennusty6t tulisi tehda routaisen maan ai-
kaan. Liikkumisen rajoittaminen on suositeltavaa etenkin kulumisherkilla kallioisilla metsamailla,
pienvesien, louhikoiden ja suoluontokohteiden ldheisyydessa.

Tieston rakentaminen muuttaa Rattyanojan ja Naitdpuron uomaa ylityskohdissa. Tielinjaus ylittaa
peratun Rattydnojan useasta kohtaa ojan yldosalla. Merkittavien vaikutusten valttamiseksi tielin-
jauksia tulisi muokata jatkosuunnittelussa siten, ettd Rattyanojan ylitys tapahtuisi vain yhden ker-
ran. Virtavesiin ja rantametsiin kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventaa siltarakenteilla ja raken-
nustodiden ajoittamisella routa-aikaan. Huoltotiestdn rakentamisessa virtavesien yli tulee rakenta-
misen jalkitoina kaivujaljet tasata ja kunnostaa kulkujaljet, jolloin maastoon ei jaa sellaisia pysyvia
jalkia (uria, kaivantoja tai lajityksid), jotka aiheuttaisivat hairiotd ymparistén vesitaloudelle. Veden
laatuun kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventda huolehtimalla, etta kiintoainetta paasee uomaan
mahdollisimman vahan.

Suoluontotyyppien huomioiminen liittyy huoltotiestén rakentamiseen ja parantamiseen. Soiden Ia-
helld rakennettaessa rumpuputkien sijoittaminen huoltoteiden alitse saattaa oleellisesti vahentaa
suon vesitasapainolle aiheutuvia vaikutuksia, mika on syyta huomioida tarvittaessa hankkeen jatko-
suunnittelussa. Rumpuputket toimivat myds eldinten kulkureitteina.

Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin perustuvien puustoisen luontokohteiden osalta suojavyohyk-
keeksi suositellaan jatettavaksi lahtokohtaisesti vahintdan 100 metria levea suojavydhyke reunavai-
kutuksen vahentamiseksi. Kaukasen laajennus tuulivoima-alueella parannettava tiesto ja sisdisen
sahkonsiirron maakaapeli sivuavat joitakin arvokkaita luontokohteita. Tiet ja maakaapelireitit ovat
tdssa suunnitelmien vaiheessa ohjeellisia, joten haitallisia vaikutuksia voidaan lieventaa tai valttaa
tarkemmalla tiesuunnittelulla. N&illa kohdin suositetaan toteuttamaan tien levennykset siten, etta
rakentaminen suunnataan luontokohteista poispain.

Huomionarvoisen luontokohteen ldhelld nostokenttd on suositeltavaa sijoittaa tien suuntaisesti tai
vaihtoehtoisesti luontokohteeseen nahden voimalan vastakkaiselle puolelle mahdollisten vaikutus-
ten minimoimiseksi.

8.7.4 Linnusto

Aineistot ja selvitykset

Kaava-alueella ja sen |ahiymparistéssa on toteutettu linnuston maastoselvityksid vuosina 2022—-
2024, lisaksi kanalinnuista on tietoja myos vuodelta 2015. Selvitykset koostuivat kevat- ja syysmuu-
ton seurannasta sekéa kaava-alueen pesimalinnustoinventoinneista, sisdltden metsdkanalintujen soi-
dinpaikkojen inventointia, p6éllokuunteluita ja paivapetolintujen erillistarkkailuja. Linnustoselvityk-
set toteutettiin hankesuunnitelman mukaisella rajauksella, jota on laajennettu suunnittelun aikana.
Linnustoselvityksid on tadydennetty ndiden lisdalueiden osalta. Kaava-alueen linnustosta on saatu
tietoja myds muiden alueella suoritettujen luontoselvitysten aikana. Linnustoselvityksen maasto-
toistd vastasivat FCG Finnish Consulting Group Oy:sta FM biologit Jarkko Peltoniemi ja Minna Takalo
seka linnustoasiantuntijat Kalle Hiekkanen, Jukka Osterberg, Minko Madjarov ja Jukka Ylikarjula. Tu-
losten raportoinnista ja vaikutusten arvioinnista on vastannut FT Rauno Yrjola, Ymparistotutkimus
Yrjola Oy.
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Alueella tehtyjen linnustoselvitysten tavoitteena oli selvittaa kaava-alueen ja sen ldhivaikutusalueen
pesimalinnuston yleispiirteitd, huomionarvoisesti arvokkaiden lajien esiintymista seka saada yleis-
kuva alueen kautta muuttavasta linnustosta. Selvitysten aikana huomioitiin erityisellad tarkkuudella
kaikki suojelullisesti arvokkaat lintulajit, joita ovat Suomen luonnonsuojelulailla (6/2023) ja -asetuk-
sella (1066/2023) uhanalaisiksi tai erityistd suojelua vaativiksi sdddetyt lajit, EU:n lintudirektiivin liit-
teen | lajit (79/409/ETY), Suomen Punaisen kirjan uhanalaiset ja silmalldpidettavat lajit (Hyvérinen
ym. 2019), Suomen kansainvaliset vastuulajit seka alueellisesti uhanalaiset lajit. Lisdksi huomioita
kiinnitettiin tuulivoiman linnustovaikutuksille herkiksi tiedettyihin lajeihin seka pyrittiin tunnista-
maan mahdolliset linnustollisesti arvokkaat kohteet. Linnustollisia arvoja huomioitiin luontotyyppi-
perusteisten luontokohteiden arvottamisessa niiltd osin kuin arvokohderajausta ei ollut mahdollista
tehda pelkan linnuston perusteella.

Kaava-alueella tai sen laheisyydessa sijaitsevien erityista suojelua vaativien petolintujen pesdpaik-
koja tiedusteltiin Metsahallituksesta. Muiden petolintujen tai suojelullisesti arvokkaiden lajien pe-
sapaikkatietoja selvitettiin Helsingin yliopiston Luonnontieteellisen keskusmuseon yhteydessa toi-
mivan Rengastustoimiston tietokannoista, sddksirekisterista ja suojelunarvoisten petolintujen pesa-
paikkarekisterista. Tiedot on hankittu Suomen Lajitietokeskuksen tietokannoista (09/2024) seka
suoraan Metsahallituksesta ja Luonnontieteellisestda museosta kysymalla.

Yleispiirteisia tietoja alueen muuttolinnustosta on julkaistu BirdLife Suomen laatimassa valtakunnal-
lisia lintujen pddamuuttoreitteja kasittelevdssa raportissa sekda mm. maakuntakaavoitukseen liitty-
vissa muuttolinnustoa kasittelevissa raporteissa, joita tdssad raportissa on hydédynnetty soveltuvin
osin. Muuttoreittien osalta hyddynnettiin vuonna 2023 paivitettyja padamuuttoreitteja.

Pesimdlinnuston selvitysmenetelmat

Pistelaskenta ja sovellettu kartoituslaskenta

Kaukasen laajennuksen tuulivoimapuiston kaava-alueen seka sen lahiympariston pesimalinnustoa
selvitettiin vuosina 2022-2024 pesimalinnuston pistelaskenta- ja kartoituslaskentamenetelmia so-
veltamalla. Alueen tavanomaista pesimalinnustoa ja lajien runsaussuhteita selvitettiin alueelle luo-
dun pistelaskentaverkoston avulla. Pisteet pyrittiin sijoittamaan sellaiselle etdisyydelle toisistaan,
etteivat samat lintuyksil6t kuuluisi usealle pisteelle. Erittdin kovaaanisten lintujen (esimerkiksi kaki)
osalta tdma pyrittiin ottamaan huomioon siten, ettd samaksi (jo kuulluksi) yksiloksi arvioitu lintu
jatettiin joillakin pisteilld pois laskuista. Laskettuja pisteitd oli vuonna 2022 10, ja vuonna 2024 las-
kentaa tdydennettiin 7 uudella pistell, jolloin pistelaskentaverkosto kattoi alueellisesti ja elinympa-
ristdjen osalta koko laajennetun selvitysalueen.

Pistelaskennat suoritettiin laskentaohjeiden mukaisesti toukokuun lopun ja kesdkuun alun aikaisina
aamun tunteina kello 4-9 vélisena aikana. Parihavainnot jaettiin kahteen luokkaan (lintu alle 50
m/yli 50 m sateelld laskentapisteestd). Kaava-alueella pesivan lintukannan tiheys ja parimaaraarviot
muodostettiin pistelaskentatulosten perusteella ja lajikohtaisina kuuluvuuskertoimina kaytettiin
luonnontieteellisen keskusmuseon ns. peruskertoimia.

Sovelletun kartoituslaskennan yhteydessa kierreltiin kattavasti kaava-alueen eri elinymparistdja,
etenkin suojelullisesti arvokkaita lintulajeja etsien ja tuulivoimarakentamiselle herkiksi tiedettyja lin-
tulajeja kartoittaen. Kartoituslaskentoja painotettiin kartta- ja ilmakuvatarkastelun perusteella lin-
nuston kannalta arvokkaiksi arvioituihin elinymparistoihin, kuten esimerkiksi alueen soille ja
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vanhempiin, kaava-alueella pienialaisesti esiintyviin metsiin. Pistelaskentoihin ja sovellettuun kar-
toituslaskentaan kaytettiin selvitysvuosien aikana yhteensad kymmenen maastotyopaivaa.

A Lintulaskentadataa

@ Pistelaskentapisteet vuonna 2022 ¢
@ Pistelaskentapisteet 2024

Hankkeen tiedot
[ Hankealue

Kuva 68.Kaukasen laajennuksen tuulivoimapuiston pistelaskenta- ja muutontarkkailupisteet vuosina 2022 ja
2024.
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Kuva 69.Kaukasen laajennuksen tuulivoimapuiston vuoden 2024 tdydennetyn linnustokartoituksen reitti, sekd
voimalasijoittelu ja séhkénsiirtoreitit.

PollGselvitys

Kaava-alueella esiintyvia polloja selvitettiin pollojen yokuuntelumenetelmaa soveltamalla polldjen
soidinaikaan maaliskuussa 2022 ja uudelleen kevaalla 2024. Kuuntelu tapahtui kaava-alueella ja sen
|lahiympariston metsdautoteilld, joilla pysahdyttiin kuuntelemaan pélldjen soidindantelya noin 3-5
minuutin ajaksi noin 500 metrin valein. Koska polljen soidinaktiivisuus vaihtelee eri 6iden vililla ja
kevaan aikana, selvitys toistettiin samoilla alueilla nelja kertaa. Poll6kuunteluun kaytetty tydmaara
vuosina 2022 ja 2024 oli yhteensa nelja yota.

Metsdkanalintujen soidinpaikkaselvitys

Metsakanalintujen soidinpaikkoja selvitettiin lajien kiivaimpaan soidinaikaan neljan aamun aikana
huhti-toukokuussa 2022. Soidinpaikkojen selvitys kohdistettiin ennakkotarkastelun (karttatarkas-
telu ja olemassa ollut tieto) perusteella alueille, joille saattaa sijoittua paikallisesti tarkeitd metsadka-
nalintujen (ldhinnd metso ja teeri) soidinalueita. Maastokaynnit kohdennettiin metson osalta puus-
toisille kangasmaa-alueille, teeren osalta soille ja niiden reunamille. Selvitys aloitettiin alkukevaasta
lumiseen aikaan, jolloin metsokukot ovat jo soidinpaikoillaan ja niiden lumijéljet ovat helposti ha-
vaittavissa. Soidinpaikkaselvityksen aikana pyrittiin etsimaan suorien lajihavaintojen lisdaksi myo6s
merkkeja lintujen lumijaljista, jatoksista sekd hakomispuista. Metsdkanalintujen soidinpaikkakartoi-
tus toteutettiin neljana paivana.
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Paivdapetolintujen lentoreittitarkkailu

Kaava-alueella suoritettiin petolintujen lentoreittien tarkkailua vuonna 2022 kaikkiaan 4 paivan ai-
kana heind-elokuussa (taulukko 13.1). Taman lisdksi petolintujen liikkeita seurattiin kevéat- ja syys-
muutontarkkailujen seka pesimalinnustokartoitusten yhteydessa. Tarkkailun aikana pyrittiin selvit-
tamaan tiedossa olevan reviirin lintujen saalistusalueita ja lentoreitteja. Petolintujen tarkkailu to-
teutettiin kiikaroimalla kaava-alueen ilmatilaa ja seuraamalla havaittujen petolintujen lentoreitteja
mahdollisimman tarkasti.

Muuttolinnuston selvitysmenetelmat

Kaava-alueen ja sen lahiympadriston kautta muuttavaa linnustoa, lintujen muuttoreitteja ja lentokor-
keuksia selvitettiin maastossa kevaalla 2023 ja 2024 seka syksylla 2024. Muutontarkkailuun kaytet-
tiin kevaalla huhti-toukokuussa 10 paivaa ja syksylla syys-lokakuussa 10 paivaa eli yhteensa 20 pai-
vaa. Muutontarkkailu pyrittiin ajoittamaan joutsenten, hanhien, kurjen ja petolintujen pdamuuton
mukaan. Vaikka kaikki muutonseurantapisteet eivat sijaitse nykyiselld kaava-alueella, ne soveltuvat
hyvin my0s kaava-alueen muuttolinnuston tarkasteluun, silld ne sijaitsivat riittavan lahelld kaava-
aluetta ja sieltad oli hyva nakyvyys kaava-alueen suuntaan. Muutonseurantapisteeltd pystyi myos
tarkkailemaan petolintujen lentoja kaava-alueella. Kaukasen laajennuksen kaava-alueen kautta
muuttavasta linnustosta on saatu tietoja lisdksi alueeseen idassa rajoittuvan Malakakankaan tuuli-
voimahankkeen (Sitowise Oy 2023b) seka alueen pohjoispuolelle sijoittuvan Mutkalammin tuulivoi-
mahankkeen muuttolinnustoselvityksista vuosina 2011-2012 (Tikkanen & Tuohimaa 2014).

Muutontarkkailun tarkoituksena oli saada yleiskuva alueen kautta muuttavasta lintulajistosta ja yk-
silomaarista seka lentokorkeuksista ja lentoreiteista tuulivoimapuiston kaava-alueella sekd sen ym-
paristdssa. Muuttoa tarkkailtiin ennakkotietojen (mm. saéatila, muuton edistyminen) perusteella hy-
viksi arvioituina muuttopaivina, kohdentaen tarkkailu tuulivoiman linnustovaikutuksille herkiksi tie-
dettyjen suurten ja/tai leveasiipisten lintulajien (mm. laulujoutsen, hanhet, petolinnut, erityisesti
piekana ja maakotka) muuttokausille.

Muutontarkkailun aikana havaituista linnuista kirjattiin laji- ja lukumaaratietojen lisdksi tiedot lintu-
jen etdisyydesta ja ohituspuolesta suhteessa havainnointipaikkaan seka lintujen arvioidut lentokor-
keudet. Lintujen lentokorkeus merkittiin kolmeasteisesti suunniteltujen voimalayksikéiden korkeuk-
sien mukaan siten, ettd ensimmainen aste oli 0-100 metria, toinen 100—-300 metria ja kolmas yli 300
metria. Naistd toisen asteen lennot olivat ns. riskilentoja.

Pesimalinnuston nykytila

Kaava-alue on péaaosin erilaisia ojitettuja soita ja niiden valiin jaavia kangasmetsdsaarekkeita. Mo-
lempia on karttatarkastelun perusteella likipitden yhta paljon. Kangasmetsat ovat kivisia, erityisesti
Kivikankaiden ymparistdssa on runsaasti lohkareita. Kaava-alueella on lisdksi muutamia avosuoalu-
eita, Hietaneva, Alajarvi, Puolivdlinneva ja Iso Kalottijarvi. Kahlaajat ja suolinnusto ovat keskittyneet
néille alueille. Alueella on vain muutama pieni jarvi tai lampi, vesilintuja on niukasti. Peltoja kaava-
alueella on vain vdhan, noin 10 hehtaaria Rattydn pohjoispuolella. Alueen lansireunalla on myos
muutama laajempi kallioalue, Isotkalliot ja Pikkukallio.

Iso osa kaava-alueen metsista on eriasteisia talousmetsia, joissa on myos laajoja hakkuualueita ja
muutama maa-aineksenottoalue. Tama heijastuu pesimalinnustoon, ja alueen pesimalinnusto
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koostuu paadosin Keski-Pohjanmaan sisimaan metsa- ja suoalueilla tavattavista tavanomaisista la-
jeista (kaavaselostuksen liitteena oleva luontoraportti, pistelaskentojen tulostaulukot).

Kaava-alueella ei ole linnustolle kansainvalisesti, valtakunnallisesti tai maakunnallisesti tarkeita alu-
eita (IBA, FINIBA, MAALI). Kaava-alueen lansiosassa on yksi luonnonsuojelualue Vikkenkangas
(YSA234960) sekad Hanninhautakangas-Kokonpesidnneva soidensuojelun tdydennysehdotuskohde.
Muut [ahimmat suojelualueet ovat Matokangas (YSA207657) 1,3 kilometrid kaava-alueen lansipuo-
lella, Huminankankaan luonnonsuojelualue (ESA305780) noin 700 metria kaava-alueen luoteispuo-
lella sekd Susinevan rauhoitusalue (MRA254538) noin 900 metriad kaava-alueen koillispuolella.

Pesivan maalinnuston tiheys oli Kaukasen laajennuksen kaava-alueen pohjoisosassa vuoden 2022
pistelaskentojen perusteella 98,99 paria/km? ja eteldosassa vuoden 2024 pistelaskentojen perus-
teella 114,08 paria/km?. Molemmissa laskennoissa todettu linnustontiheys on selvésti alempi, kuin
keskimadrin vanhoissa linjalaskenta-aineistoissa vastaavalla alueella Suomessa todettu 150-175 pa-
ria/km? (Vaisanen ym. 1998). Varmasti tai todennakdisesti alueella pesivii lajeja oli Kaukasen laa-
jennuksen kaava-alueen pohjoisosassa 24 ja eteldosassa 27 lajia, yhteensa lajeja havaittiin 63. Lisaksi
pollékuunteluissa, kanalintuseurannoissa sekd muuton- ja petolintuseurannoissa on havaittu muu-
tamia lajeja lisaa, joten alueen pesimaaikainen lintulajisto on noin 70 lajia. Suurin osa lajeista on
havumetsien lajeja tai metsan yleislajeiksi luokiteltavia. Runsaimpia lajeja Kaukasen laajennuksen
kaava-alueella olivat pistelaskentojen perusteella pajulintu, harmaasieppo, talitiainen ja peippo.
Vuoden 2024 laskennassa Suomessa harvinaistunutta pohjansirkkua havaittiin myos peruslajistoa
runsaammin.

Vuonna 2024 Kaukasen laajennuksen kaava-alueella tehtiin myds tdydentdvia kiertolaskentoja,
joissa lajistoa kartoitettiin erityisesti alueen kaakkoisosalla seka sahkonsiirtoreiteilla. Kartoituksessa
keskityttiin uhanalaisiin tai muuten tarkeisiin lajeihin. Taydentavasta kartoituslaskennasta ei pysty
laskemaan linnuston tiheyksia, mutta tiedot lajistosta on koottu liitteena 6 olevan luontoselvitysra-
portin taulukkoon 9.

Huomionarvoiset lajit ja linnustollisesti arvokkaat kohteet

Valtakunnallisesti uhanalaisiksi (EN, VU) luokiteltuja lajeja olivat huuhkaja, pyy, riekko, tormapaasky,
pensastasku, hémotiainen, tdyhtdtiainen, viherpeippo ja pajusirkku. Silmallapidettavia lajeja (NT)
olivat kanahaukka, taivaanvuohi, valkoviklo, liro, helmip6llo, kdenpiika, vastarakki, ruokokerttunen,
narhi, jarripeippo punavarpunen ja pohjansirkku. Alueella esiintyi nelja luonnonsuojelulain ja -ase-
tuksen nojalla erityistd suojelua vaativaksi sdddettya lajia. Suomen kansainvalisid vastuulajeja olivat
joutsen, teeri, valkoviklo, liro, huuhkaja, helmipollo, leppalintu ja isokdpylintu. EU:n direktiivilajeja
oli yhteensa 11. Suomen osuus esimerkiksi koko EU:n pohjansirkkukannasta on 87 % ja teerikan-
nasta 85 % (Jukarainen ym. 2023)

Useat suojelullisesti huomionarvoiset lajit ovat edelleen alueellisesti melko tavanomaisia, vaikka nii-
den kannankehitys onkin ollut taantuva. Suojelullisesti huomionarvoisista lajeista runsaimpia ovat
havaintojen perusteella leppélintu, toyhtotiainen, hdmotiainen, keltavastarakki ja teeri. Huomion-
arvoinen lajisto koostui pdaasiassa metsalajeista.

Selvitysalueelta puuttuvat varsinaiset vesist6t ja ojitetut suot ovat varsin pienialaisia, mika ilmeni
kosteikkolintujen vahyytena. Huomionarvoisia kosteikkolintulajeja olivat joutsen, kurki seka kahlaa-
jista kapustarinta, pikkukuovi, valkoviklo ja taivaanvuohi.

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Osmontie 34 010 4090
00601 Helsinki www . fcg. fi 154/321



FCG.

Vuoden 2022 polloselvityksissa selvitysalueella tehtiin havaintoja viirupolloista, helmipolldista ja
lehtopdll6sta. Lisdksi tehtiin havainto huuhkajasta. Pesimalinnustoselvityksissa ei [6ydetty polldjen
pesint6ja eikd vuoden 2024 pollokuunteluissa havaittu yhtaan polloa. Aiemmilta vuosilta on tie-
dossa viirupollon pesinnat ainakin Huhtasalonkankaalta, Matokankaalta ja Isonevan lansipuolelta
(Suomen Lajitietokeskus 2024).

Kaava-alueella tai sen ldhiymparistdssa todettiin esiintyvan kaikkia metsakanalintulajejamme (teeri,
metso, pyy ja riekko, tosin vain kuollut yksilod 16ytyi), joille potentiaalisesti tarkeitd kohteita esiintyy
mm. alueen soilla ja niiden laiteilla seka laajempien ja yhtendisempien metsien alueella. Havaitut
metson soidinpaikat on esitetty luontoselvityksen salassa pidettavassa liitteessa 2.

Alueen petolintuseurannoissa vuonna 2022 kaava-alueella havaittiin muutama hiirihaukka ja mehi-
laishaukka, lisaksi pistelaskennoissa kanahaukka ja varpushaukka. Vuoden 2024 petolintuseuran-
noissa alueella havaittiin yksi mehildishaukka Pitkaselan alueella. Aiemmilta vuosilta Huhtasalon-
kankaalta on tiedossa tuulihaukan pesinta.

Linnustollisesti arvokkaimpia alueita ovat Alajarven ja Puolivdlinnevan alueet, joilla esiintyy mm.
suoalueiden kahlaajia ja varpuslintuja.
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Kuva 70.Pélléhavainnot alueella vuonna 2022. Vuonna 2024 laskennoissa ei havaittu lainkaan péllGjd. Alu-
eelta tai sen vierestd on lisdksi tiedossa vanhempia viirupéllén pesintdjé.
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Kuva 71.Linnustollisesti arvokkaat alueet kaava-alueella.
Muuttolinnuston nykytila

Selvat maanpinnanmuodot, kuten meren rannikko seka suuret jarvet ja jokilaaksot muodostavat
muuttolinnuille tarkeitd muuton suuntaajia eli ns. johtolinjoja. Lintujen merkittavimmat paamuut-
toreitit sijoittuvat Suomenlahden ja Pohjanlahden rannikolle, joiden ulkopuoleisilla sisamaa-alueilla
lintujen muutto on tyypillisesti yksilomaaraltdan vahdisempaa ja luonteeltaan hajanaisempaa.

Kuitenkin osa lajeista, kuten kurki ja monet petolinnut, muuttavat myos kauempana sisimaassa.
Pohjois-Pohjanmaalta alkunsa saava merkittdava kurkien syysmuuttoreitti suuntautuu keskisen Suo-
men sisdmaa-alueiden lapi Hankoniemen tienoille saakka ja sivuaa kaava-aluetta. Kurjen syysmuut-
toreitti levittaytyy Keski-Pohjanmaalla noin 60 kilometria levealle vyohykkeelle sissamaahan. Muut-
tovaylan sisalla padmuutto tapahtuu vallitsevien tuulten mukaan joko lannempéna tai idempana.
Kaava-alue sijoittuu tdman muuttoreitin lansipuolelle. Kevdinen kurjen padamuuttoreitti sen sijaan
sijoittuu osin kaava-alueen kohdalle.

Kaava-alue sijoittuu kauas sisémaahan, eivdatka muiden lajien padmuuttoreitit kulje sen kautta. Alu-
eella ei ole merkittavia muuttoa ohjaavia maanpinnanmuotoja, joilla olisi vaikutusta lintujen muut-
toon.

Kevidtmuutto
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Kaukasen laajennuksen tuulivoimakaava-alueen kevatmuuton seurantaa tehtiin vuonna 2023 yh-
teensa 6 paivaa ja vuonna 2024 yhteensa 4 paivaa. Kevaalla 2023 seurattiin vain erityisesti suuriko-
koisia kohdelajeja (kurki, laulujoutsen, hanhet ja petolinnut), kevaalla 2024 havainnoitsija kirjasi ylos
kaikki lajit. Kevatmuuton seurantojen tulokset on esitetty tarkemmin kaavaselostuksen liitteessa.

Suurikokoisista lajeista kevatmuutolla havaittiin eniten kurkia ja hanhia. Muutto oli padosin va-
hadista, ainoastaan metsahanhia havaittiin useampia satoja muuttajia. Tulosten perusteella kurijista
ja petolinnuista suhteellisesti suurempi osuus lentda roottoreiden korkeudella, joten ne ovat tule-
vaisuudessa mahdollisesti tormaysriskissa. Pddosa muusta lajistosta lensi roottorien korkeuden ala-
puolella. Vuosien valisissa jakaumissa on hieman eroja, mutta ne voivat selittyd muuttokorkeuden
vaihteluina eri sddolosuhteissa.

Kaukasen laajennuksen tuulivoimahanke sijaitsee sisdmaassa. Kevatmuutolla useimpien lintulajien
paamuuttoreitit kulkevat [ahempana rannikkoa, yli 10 kilometrid kaava-alueesta lanteen. Poikkeuk-
sena kurki, jonka kevatmuutto kulkee laajana rintamana Eteld- ja Keski-Pohjanmaan yli, ylittden
myo6s Kaukasen kaava-alueen. Hyvalla saalla kevatmuuton aikana kurjet todenndkdisesti huomaavat
tuulivoimalat ja voivat vaistaa tuulipuistoja tai lentda niiden yldapuolelta. Térmaysriski on kevaalla
suurin huonon nakyvyyden vallitessa, mutta toisaalta silloin myds yleensa kurkien muutto on va-
haista.
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Kuva 72.Valtakunnalliset lintujen kevdtmuuton pddmuuttoreitit kaava-alueen Iéheisyydessd (Lehtiniemi &
Toivanen 2023).
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Syysmuutto

Syysmuuttoa seurattiin tuulivoimakaava-alueella yhteensa 10 paivdn ajan (2.9.—15.10.2024) neljasta
eri pisteesta eri puolilla aluetta (Ullakko, Itdperdnharju, Kukonkyla ja Susineva). Seurannan erityisia
kohdelajeja olivat kurki, joutsenet, hanhet ja paivapetolinnut. Syksylla hanhien padmuuttoreitti kul-
kee melko laheltad Kaukasen tuulivoimahankkeen lansipuolelta, joutsenten muuttoreitti kulkee kau-
empana lahella rannikkoa. Kurjen syksyinen padamuuttoreitti sijoittuu melko kauas alueen itdpuo-
lelle.

Syksyn aikana alueella havaittiin melko vahan lintumuuttoa. Metsdhanhia ja maarittamattomia han-
hia havaittiin yhteensa 1661 yksil6a, joutsenia ja maarittamattomia joutsenia vain 33 yksilda ja kur-
kia 373 yksiloa.

Hanhista noin 18 % muutti roottoreiden korkeudella, pddosa (81 %) korkeammalla kuin roottoreiden
arvioitu korkeus. Joutsenista 30 % muutti roottoreiden korkeudella, 45 % matalammalla. Havaituista
kurjista 42 % muutti roottoreiden korkeudella, pddosa (58 %) korkeammalla.

Muuttavia paivdpetolintuja havaittiin useita eri lajeja ja yhteensa 106 yksil6a. Runsaimmat lajit oli-
vat varpushaukka (31 yksil6a), hiirihaukka (27 yksil6a) ja sinisuohaukka (14 yksil6d). Maakotkia ha-
vaittiin kolme, merikotkia 6 ja kalasaaskia yksi.

Kaikista petolinnuista noin puolet (49 %) lensi roottoreiden korkeudella, neljasosat ali tai yli. Kaikki
maakotkat, suurin osa merikotkista ja havaittu kalasdaski lensivat roottorien korkeudella. Hiiri- ja
mehildishaukoista 61 % lensi roottorien korkeudella. Kaikki edelld mainitut petolintulajit ovat sellai-
sia, ettd ne kaartelevat usein muutolla, mika voi lisata tormaysriskia.

Muista kohdelajeista sepelkyyhkyja nahtiin 154 yksilda, 98 % niistd muutti alle roottorien korkeu-
della. Naakkoja havaittiin 45, kaikki muuttivat roottorien korkeudella.

Kaikista seurannan kohdelajeista 20 % lensi térmayskorkeuden alapuolella, 19 % térmayskorkeu-
della ja 50 % térmayskorkeuden ylapuolella. Kaikista havaituista linnuista noin 59 % arvioitiin lenta-
van kaava-alueen lapi.

Seka lintujen syys- ettd kevatmuutto oli laadittujen muuttolinnustoselvitysten perusteella hyvin ha-
janaista, eika selvid muuttoreitteja voida osoittaa havaintoaineiston perusteella.
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Kuva 73.Valtakunnalliset lintujen syysmuuton pddmuuttoreitit kaava-alueen ldheisyydessd (BirdLife Suomi
2023).

Vaikutukset linnustoon

Suunnitellun tuulivoimapuiston vaikutuksia alueen pesimalinnustoon seka alueen kautta muutta-
vaan linnustoon arvioitiin hyddyntamalla tuulivoiman linnustovaikutuksista julkaistua tuoreinta kir-
jallisuustietoa. Arvioinnissa on lisdksi hyddynnetty vuosien 2014—2021 linnustovaikutusten seuran-
nan aikana saatuja kokemuksia lintujen kayttaytymisesta Meri-Lapin ja Pohjois-Pohjanmaan rannik-
koalueelle rakennettujen tuulivoimapuistojen alueella niiden rakentamisen ja toiminnan aikana.
Nama tuulivoimapuistot sijoittuvat useiden térmaysherkiksi tiedettyjen lajien padmuuttoreiteille
(FCG Finnish Consulting Group Oy 2014-2021).

Pesimalinnustoon kohdistuvina vaikutuksina arvioitiin rakentamisen (tuulivoimalat, huoltotiet, sdh-
konsiirto) aikaisia vaikutuksia lintujen elinymparist6ihin seka lintuihin kohdistuvia hairiovaikutuksia
(mm. melu, ihmisten ja tydkoneiden liikkuminen). Tuulivoimapuiston toiminnan aikaisista vaikutuk-
sista arvioitiin linnustoon kohdistuvia hairi6-, este- ja tormdaysvaikutuksia. Pesimalinnustoon kohdis-
tuvien vaikutusten arvioinnissa on painotettu suojelullisesti arvokkaita lajeja seka linnustollisesti ar-
vokkaita kohteita.

Muuttavaan linnustoon kohdistuvina vaikutuksina on arvioitu erityisesti tuulivoimaloiden aiheutta-
mia térmays- ja estevaikutuksia sekd pohdittu lintujen muutonaikaisille lepaily- ja ruokailualueille
kohdistuvia vaikutuksia. Tyon lopullinen vaikutusten arviointi on tehty silla oletuksella, etta linnut
vaistdvat tuulivoimaloita, kuten useat tulokset Suomesta (mm. FCG Finnish Consulting Group Oy
2014-2021) ja muualta maailmalta osoittavat.
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Vaikutukset pesimdlinnustoon

Hankkeen merkittavimmiksi pesimalinnustoon kohdistuviksi haittavaikutuksiksi arvioidaan rakenta-
misen aiheuttamat elinymparistdéjen muutokset (voimalapaikkojen seka tie- ja sdhkonsiirtolinjojen
aiheuttama elinympéristdjen muuttuminen ja pirstoutuminen) seka tuulivoimaloiden rakentamisen
ja toiminnanaikaiset hairiovaikutukset (lisddntynyt ihmistoiminta, melu, tuulivoimaloiden karkot-
tava vaikutus). Tuulivoimaloiden aiheuttamat térmaysvaikutukset kohdistuvat vain rajattuun osaan
lajistosta. Vaikutusten voimakkuuden arvioinnissa on kaytetty ohjeena mm. Suomen ymparistokes-
kuksen ohjeistusta.

Tormaysvaikutukset

Lintujen tormayksia tuulivoimaloihin on todettu ympari maailmaa. Tutkimusmenetelmien ja -aluei-
den seka havaittujen tulosten vaihtelu on kuitenkin hyvin suurta, ja yksittdiseen tuulivoimalaan on
havaittu térmaavan 0—60 lintua vuodessa (Meller 2017). Keskeisin tormaysmaariin vaikuttava tekija
on tuulivoimapuiston sijainti. Suurimpaan osaan tuulivoimaloista tormaa korkeintaan muutamia lin-
tuja vuodessa tai ei valttdmatta ainuttakaan, kun taas joihinkin linnustollisesti huonoihin paikkoihin
sijoitettuihin voimaloihin voi torméata vuosittain jopa kymmenia lintuja (Meller 2017). Suomen
oloissa suuria tormaysmaaria ei ole havaittu, vaan tormdaysten on todettu olevan varsin harvinaisia.
Pohjois-Pohjanmaan metsaisilla maa-alueilla tormaysmaarien on todettu vaihtelevan alueesta ja ar-
viointimenetelmasta riippuen noin 1-5 lintuyksilon valilla vuodessa. On huomioitava, etta esitetty
arvio koskee kaikkea alueella Iapi vuoden tapahtuvaa lintujen liikehdintaa eikd esimerkiksi vain
muuttavia lintuja.

Koskimies (2017) on tarkastellut yleisesti voimajohtojen aiheuttamaa tormaysriskia linnuille. Han
arvioi lintujen térmaysten maaran voimajohtoihin olevan suhteellisen pieni verrattuna muihin ih-
mistoiminnan aiheuttamiin vaikutuksiin. Populaatiotason vaikutuksia ei todennakdisesti voimajoh-
toihin térmadamisen takia aiheudu kuin satunnaisesti. Suurimmassa riskissa ovat suuret suoraviivai-
sesti lentdvat joutsenet ja hanhet seka sorsat, kanalinnut ja poll6t.

FCG Finnish Consulting Group Oy:n toteuttamissa linnustovaikutusten seurannoissa on tarkkailtu
yhteensa useiden kymmenien tuhansien lintuyksildiden kayttaytymista tuulivoimaloiden ldheisyy-
dessa vuosina 2014—-2021, ja vasta kevaalla 2018 havaittiin ensimmaisen suora tormays tuulivoima-
laan, kun kahdesta voimaloiden ldhelld kaartelevasta kurjesta toinen osui py6rivaan lapaan (Suorsa
2019). Kyseessa on my0s ainoa seurantojen aikana tehty havainto tuulivoimalaan térmaavasta lin-
nusta. Seurantojen aikana rekisteroitiin lisdksi ”laheltd piti” -tilanteita, joissa linnun havaittiin lenta-
van alle 100 metrin etdisyydelld tuulivoimalasta. Selvitysten perusteella ldheltd piti -tilanteiden
osuus kaikista vuosina 2016—2018 havaituista lintuyksildista oli Kalajoen ja Pyhajoen tutkimusalu-
eilla alle yhden prosentin (Suorsa 2019). Tuulivoimalan pyérivan roottorialan lapi lentdminenk&an
ei suoraan tarkoita kuolettavaa osumaa, vaan laskennallisesti keskimaarin noin 5-15 % roottorialan
|api lentdvista linnuista osuisi tuulivoimalan lapoihin. Seurannoissa onkin havaittu useita pyorivien
lapojen valista lentavia lintuja.

Linnustovaikutusten seurantojen aikana vuosina 2014—2018 on |6ydetty ja ilmoitettu yhteensa 48
tuulivoimalaan térmannytta lintua, jotka edustavat 19 lajia. Todetut térmaykset ovat ennakkoarvi-
oista poiketen kohdistuneet paaasiassa paikallisiin, alueella pesiviin lintuihin, vaikka tutkimusalueet
sijoittuvat osittain lintujen paamuuttoreiteille. Etenkin metsakanalintujen on havaittu térmaavan
voimaloiden runkoon suomalaisessa metsdaymparistdssa, ja Norjassa on raportoitu riekkojen
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tormayksia tuulivoimaloiden torniin. Vaalea tornin tyvi ilmeisesti ndyttaytyy metsakanalinnuille
"aukkona metsdssa”, jota kohti linnut lentavat kohtalokkain seurauksin. Metsdkanalintujen tor-
maykset arvioidaan kuitenkin melko harvinaisiksi yksittdistapauksiksi, joilla ei todennakoisesti ole
laajempaa vaikutusta alueen metsdkanalintukantoihin etenkaan alueella harjoitettavan metsastyk-
sen ja metsatalouden voimakkaammat vaikutukset huomioiden (Meller 2017). Tormayksia voidaan
my0ds pyrkia vahentamaan esimerkiksi maalaamalla tornin alaosa ymparoivan metsan variseksi. Tor-
nin alaosan maalaaminen mustaksi on todettu Norjassa vahentavan tehokkaasti (48 %) riekkojen
tormayksia (Stokke ym. 2020), samaan tapaan kuin yhden lavan mustaksi maalaamisen on todettu
vahentadvan tehokkaasti (keskimaarin 72 %) lintujen térmdayskuolleisuutta etenkin merikotkan osalta
(May ym. 2020). Metsdkanalintujen jalkeen seuraavaksi runsaimmin tuulivoimaloihin térmannyt
ryhma ovat kaartelevat linnut (petolinnut, tervapaasky, lokit).

Kaukasen laajennus kaava-alueella liikkuu mm. useita petolintu- ja poll6lajeja seka kanalintuja pesi-
makaudella. Pesivat linnut liikkuvat suurimmaksi osaksi térmayskorkeuden alapuolella, mutta erityi-
sesti kaartelevat pdivapetolinnut, joiden reviireja sijoittuu kaava-alueelle seka sen [ahiymparistoon,
voivat nousta tormdayskorkeudelle. Tavanomaisen pesimalajiston herkkyys tormaysvaikutusten suh-
teen on vahainen. Tormdysvaikutukset arvioidaan suuruudeltaan ja merkittavyydeltdan kaarteleville
suurille paivapetolinnuille kohtalaiseksi ja muulle pesimalajistolle vahaiseksi.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset, elinymparistdmuutosten pysyvat vaikutukset ja hairintdvaiku-
tukset

Rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin lukeutuvat ihmisten ja tyokoneiden liikenne ja rakentamisen ai-
heuttama melu. Vaikutukset kohdistuvat voimakkaimpina melko pienelle alueelle rakennuspaikko-
jen laheisyyteen. Hairio saattaa kuitenkin heikentaa joidenkin herkimpien lintulajien (esim. metsa-
kanalinnut, paivapetolinnut ja poll6t) elinolosuhteita alueella. Rakentamisvaiheen vaikutukset ovat
paasaantoisesti lyhytaikaisia, rajoittuen rakentamisaikataulun mukaan enintdan yhden tai kahden
pesimdkauden ajalle. Rakentamisen jalkeen melua ja ihmisten sekad koneiden liiketta aiheuttavat
tyovaiheet vahenevat. Osassa kansainvalisista tutkimuksista on saatu viitteita siitd, ettd nimen-
omaan rakentamisvaiheen hairigilld olisi merkittdvimmat linnustovaikutukset (Pearce-Higgins ym.
2012).

Kaava-alueen talousmetsaalueilla pesivat lajit ovat enimmakseen alueellisesti yleisid ja runsaita
metsatalousvaltaisilla alueilla. Useimmilla lintulajeilla hairintavaikutus rajoittuu muutamiin satoihin
metreihin (Meller 2017; Pearce-Higgins ym. 2009; Rydell ym. 2017; Shaffer & Buhl 2016), mutta
suurikokoisilla, laajalti liikkuvilla lajeilla vaikutukset voivat ulottua huomattavasti laajemmalle. Yh-
teenvetoartikkeleissa on havaittu keskimaarin 40 % lajistosta siirtyvan kauemmas tuulivoimasta
(Marques ym. 2021), uudemmassa tutkimuksessa jopa 63 % lajeista saattaa siirtya. Kurjet, pollot ja
kanalinnut siirtyivat jopa viisi kilometria, vesilinnut ja kahlaajat 500 metria (Tolvanen ym. 2023).

Toisaalta hairintdvaikutuksia ei ole I6ydetty kaikissa tutkimuksissa edes lajeilta, joihin on toisissa
tutkimuksissa raportoitu kohdistuvan hairintdvaikutusta, eivatka linnut valttamatta siirry tuulipuis-
ton alueelta. Valtaosa metsaisilla alueilla pesivista lajeista on varpuslintuja, joihin tuulivoimapuisto-
jen elinymparistdja muuttavat vaikutukset tai hairiévaikutukset ovat olleet varsin vahaisia useim-
pien ulkomaalaisten tutkimusten ja kotimaisten kokemusten mukaan (mm. FCG Finnish Consulting
Group Oy 2014-2021) (Koistinen 2004; Rydell ym. 2017). lakkdat ja kohtuullisen laho- ja
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kolopuustoiset metsdkuviot seka sellaisia vaativa linnusto esiintyvat kaava-alueella vain hyvin vahai-
sissd maarin. Vaikutukset tavanomaisen talousmetsadalueen linnustoon arvioidaan vahaisiksi.

Suomalaisten toteutettujen tuulivoimahankkeiden linnustovaikutusten seurannoissa toiminnanai-
kaiset hairintavaikutukset ovat jadaneet vahaisiksi. Esimerkiksi Kalajoella muutama pieni ja suojai-
sempi kosteikko sekd metsdlampi jaivat tuulivoimapuiston sisdpuolelle siten, etta |ahimmat tuuli-
voimalat sijoittuvat noin 200—300 metrin etdisyydelle kohteiden ymparilld. Kyseisilla kohteilla esiin-
tyy edelleen samoja (my0s uhanalaisia) vesi- ja rantalintulajeja likimain samoissa runsaussuhteissa
kuin ennen tuulivoimaloiden rakentamista. Toisaalta vastaavista metsaymparistoista, etenkin nykyi-
sen kokoluokan tuulivoimaloiden osalta, tutkimustieto toiminnanaikaisista vaikutuksista on edel-
leen vahaista ja osin puutteellista.

Yleisesti tuulivoimahankkeista metsdkanalinnuille aiheutuvat vaikutukset muodostuvat elinymparis-
téjen muutoksesta seka tuulivoimaloiden rakentamisen ja toiminnanaikaisista hairidvaikutuksista.
Lisaksi elinymparistérakenne pirstoutuu, tosin yleensa kaava-alueelle jaa silti hyvin runsaasti met-
sakanalinnuille kelpaavaa elinymparistda. Etenkin metso on herkka laji tormaamaan tuulivoimaloi-
den runkoihin.

Kaukasen laajennus kaava-alueen metsokanta on metsakanalintuselvityksen tulosten perusteella
kohtalainen. Kaava-alueelta rajattiin kolme pientd metson soidinaluetta ja kaava-alueen rajalta yksi
laajempi soidinalue. Yksi tuulivoimala sijoittuu hieman alle 500 metrin etaisyydelle kaava-alueen ita-
osaan sijoittuvasta soidinalueesta, jolla havaittiin kolme soivaa kukkoa. Lisdksi yksi voimala sijoittuu
reilun 300 metrin etdisyydelle kaava-alueen keskiosassa sijaitsevasta kahden kukon soidinalueesta.
Suomalaisten kokemusten perusteella tarkeitd metson soidinpaikkoja voi sdilyd myos tuulivoima-
puistojen alueella ja tuulivoimaloiden valissa, jos myds muu maankayttoé sen mahdollistaa (mm. FCG
Finnish Consulting Group Oy 2014-2021). Esimerkiksi Kalajoelta on havaintoja useiden metsokuk-
kojen soidinpaikan sailymisesta kallioisella metsaalueella, jossa soidin sijoittuu neljan tuulivoimalan
valiselle alueelle (tuulivoimaloiden keskindinen etdisyys noin 1 km). Toisaalta kansainvalisissa tutki-
muksissa metson habitaatin kdytdn on todettu vahenevan noin 800 m pdahan voimaloista (Coppes
ym. 2020; Taubmann ym. 2021).

Ndin ollen varovaisuusperiaatteen mukaisesti arvioidaan, ettd hairintavaikutus voi ulottua soidin-
paikoille asti ja niihin voi kohdistua siirtymispainetta, joten metsoille aiheutuvan vaikutuksen mer-
kittavyys arvioidaan kohtalaiseksi. Tulee kuitenkin huomioida, etta kyseessa olevat metson soitimet
ovat yksilomaaraltaan pienia soitimia (2 ja 3 soivaa kukkoa). Pienten metson soidinten on todettu
siirtyvan helpommin kuin yksilémaaraltdan suurten soitimien, jotka sijaitsevat samoilla paikoilla
jopa kymmenia vuosia.

Kahden kukon soitimen osalta pidetdan todennakoéisend, etta se voi pysya vanhalla paikalla silla met-
sakuvio, jolle soidin sijoittuu, sailyy hankkeen toteutuessa ennallaan. Kolmen kukon soitimen osalta
arvioidaan, ettd se saattaa joko pysya vanhalla paikalla tai siirtyd hieman etddammalle Iahimmasta
tuulivoimalasta seuraavalle metsakuvioille.

Kaava-alueella todettiin myos teeren soitimia. Kokonaisuutena vaikutus kanalintuihin on kohtalai-
nen.

Kaava-alueella esiintyvien petolintujen osalta elinympariston muutosten vaikutukset ja hairidvaiku-
tukset ovat molemmissa vahaisia. Pesimalinnuston laskennoissa havaittiin vain muutama petolintu,
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petolintujen lentoreittien seurannassa havaittiin vain yksi mehildishaukka. Tuulivoimalat vaikuttavat
yleensa vain vahan paivapetolintujen habitaatin kayttéon, joskin epadsuorilla vaikutuksilla saattaa
olla jopa suurempi merkitys joillekin lajeille kuin suoralla tormayskuolleisuudella (Meller 2017). Pe-
tolintujen saalistusymparistot muuttuvat pirstoutuneemmiksi ja reunavaikutteisemmiksi, petolintu-
jen lentoreitit ja saalistusalueet voivat muuttua.

Kaava-alueen pesimalinnustoselvityksissa havaituista suojelullisesti huomionarvoisista lajeista osa
vaatii vanhaa metsaa tai luonnontilaisia soita. Suomalaisen lintulajiston tarkeimmat uhanalaistumi-
sen syyt ovat arvioiden mukaan (Hyvarinen ym. 2019) muutokset elinymparistdssa, kuten vanhojen
metsien, kookkaiden puiden, laho- ja kolopuiden vaheneminen ja soiden ojitus. Kaukasen tuulivoi-
mapuiston kaava-alueella pesivan linnuston herkkyys tuulivoimaloiden aiheuttamille elinymparisto-
jen muutoksille ja hairintavaikutuksille arvioidaan tavallisille lajeille vahaiseksi, vaikutus petolintui-
hin vahaiseksi ja vaikutus kanalintuihin kohtalaiseksi. Tuulivoimahankkeen elinymparistdja muutta-
vat vaikutukset ja hairidvaikutukset arvioidaan suuruudeltaan ja merkittavyydeltdaan kohtalaisiksi.

Yhteisvaikutusten ei katsota lisddvan vaikutusten merkittavyytta.

Vaikutukset muuttolinnustoon

Kaukasen laajennuksen suunniteltu tuulivoimahanke sijaitsee sisdmaassa, lintujen padamuuttoreit-
tien ulkopuolella, missa lintujen kevat- ja syysmuutto on kurkea lukuun ottamatta paaasiassa heik-
koa ja hajanaista. Sisdmaassa muutto kulkee yleensa levedna rintamana, jota tietyt maaston muo-
dot, kuten esimerkiksi harjut tai suurempien sisdavesien rannikko voivat paikoin tiivistdaa. Kaava-alu-
een ldheisyydessa ei kuitenkaan ole sellaisia suuntautuneita maaston muotoja, jotka voisivat ohjata
lintujen muuttoa kaava-alueelle.

Kaava-alueen kautta mahdollisesti suuntautuvan muuttolinnuston kannalta merkittavimmat tapah-
tumat ovat syksyn kurki-, joutsen- ja hanhimuutto. Muuton tarkempi sijoittuminen on hyvin vahvasti
riippuvainen muuttopaivan sdaolosuhteista eli tuulen suunnasta ja voimakkuudesta. Esimerkiksi
kurkien muuton sijoittuminen vaihtelee muuttopaivien saatilan mukaan. Yleisesti kurkien paa-
muutto tapahtuu kirkkaalla saalla, jolloin muuttoparvet lentdvat useiden satojen metrien korkeu-
dessa, usein selvasti tormdyskorkeuden yldpuolella. Lisdksi myos tormayskorkeudella lentavien lin-
tujen on havaittu paaasiallisesti kiertavan tuulivoimapuistoja ja vaistavan yksittaisia voimaloita.

Koska kurjet, joutsenet ja hanhet kiertavat tuulivoimapuistoja ja vaistavat tuulivoimaloita muutolla
ja kaava-alueen kautta suuntautuu vain pieni osa niiden kokonaisyksilémaarista, suunnitellun tuuli-
voimapuiston aiheuttamat tormaysvaikutukset muuttaville kurjille ja hanhille arvioidaan pieniksi ja
merkitykseltddn vahaisiksi. Myoskadan merkittavia yhteisvaikutuksia seudun muiden tuulivoima-
hankkeiden kanssa ei arvioida muodostuvan.

Viime vuosina suoritetuissa useita muuttokausia kestaneissa rakennettujen tuulivoimapuistojen lin-
nustovaikutusten seurannoissa (FCG Finnish Consulting Group Oy 2014-2021, Suorsa 2019) on to-
dettu, ettd valtaosa muuttavista linnuista kiertda tuulivoimapuistoja ja vaistaa yksittaisia tuulivoi-
maloita. N&in ollen tuulivoimapuistoilla on havaittu olevan vain vahaisia vaikutuksia lintujen muut-
toon edes keskeisilla muuttoreiteilld. Vaikutukset ilmenevat etupddssa paikallisina muutoksina
muuttoreittien sisalla lintujen pyrkiessa kiertdmaan tuulivoimapuistoja. Selvasti pienempi osa lin-
nuista lentaa havaintojen perusteella tuulivoimapuistojen lapi. Nykyaikaiset voimalat sijoittuvat li-
saksi niin etaalle toisistaan, etta linnuilla on hyvin tilaa lentaa turvallisesti my6s tuulivoimaloiden
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valiselld alueella. Seurantojen perusteella lintujen térmaykset tuulivoimaloihin ovat jadneet selvasti
vahdisemmiksi kuin hankkeiden suunnitteluvaiheissa on arvioitu. Todetut térmaykset ovat myos
kohdistuneet etupaassa paikalliseen lajistoon, eivatka esimerkiksi muuttaviin hanhiin, joutseniin tai
kurkiin, kuten hankkeiden suunnittelun aikana on laskennallisten mallien perusteella arvioitu. Tuu-
livoimalaan térmanneissa lajeissa (aineistossa 48 yksil6a) oli mm. kanalintuja, kaartelevia petolin-
tuja, kurki ja lokkeja. Naista suurin osa on todennakoisesti paikallisia, ei muuttomatkalla olleita yk-
siloita.

Muuttolinnuston osalta suunnitellun tuulivoimapuiston vaikutukset alueen kautta muuttavalle lin-
nustolle yksin ja yhdessa seudun muiden tuulivoimapuistojen kanssa arvioidaan kokonaisuutena
merkitykseltadn vahaisiksi.

Mahdollisten harusten vaikutus linnustoon

Lintujen toérmayksida mastojen tai muiden rakenteiden harusvaijereihin ei ole tutkittu Suomen
oloissa. Ulkomaisia tutkimuksia kuitenkin 10ytyy, ja esimerkiksi Yhdysvalloissa tehdyssa tutkimuk-
sessa verrattiin eri korkuisia, harusvaijereilla varustettuja ja harustamattomia mastoja. Keskikorkei-
den (116-146 m) harustettujen mastojen alapuolelta I6ydettiin selvasti enemmaén kuolleita lintuja
verrattuna harustamattomiin mastoihin. Korkeisiin (yli 300 m) harustettuihin ja harustamattomiin
mastoihin tormdasi enemman lintuja kuin keskikorkeisiin harustettuihin mastoihin. Kalifornian Alta-
mont Passin tuulivoimapuistossa on havaittu, ettad alueen tuulivoimaloita matalampiin harustettui-
hin sddhavaintomastoihin tormasi enemman lintuja kuin alueen tuulivoimaloihin.

Harustetut mastot eivat kuitenkaan ole lintujen térmaysriskin kannalta suoraan verrannollisia ha-
rustettuihin tuulivoimaloihin, koska mastoissa harusvaijereita on enemman ja ne kiinnittyvat myos
korkeammalle mastojen yldosaan. Tuulivoimaloissa haruksia on mahdollisesti vain kolme, ja ne kiin-
nittyvat noin tuulivoimalan puolivaliin. Tuulivoimalan lapojen pyériminen ja muutenkin massiivi-
sempi rakenne, joita lintujen on todettu vaistavan, aiheuttaa sen, etta linnut lentdvat yleensa kau-
empana tuulivoimaloista. Todennakdisesti suurin osa linnuista lentda myos tuulivoimaloiden harus-
ten ulkopuolella.

Ulkomaalaiset tutkimukset osoittavat harusvaijerien lisdavan lintujen tormaysriskida huomattavasti
erilaisten mastojen kohdalla. Mastojen vaijerit ovat kuitenkin kevyemman rakenteen vuoksi huo-
mattavasti ohuempia verrattuna tuulivoimaloiden vaijereihin. Esimerkiksi ensimmadisten Suomeen
rakennettujen harustettujen tuulivoimaloiden harukset ovat pdaasiassa noin 20-40 senttimetria
paksuja vaijerikimppuja. Ndin paksut rakenteet ovat linnuille selvasti paremmin havaittavissa, kuin
tavanomaisten tele- ja sédmastojen ohuet harusvaijerit.

Mahdollisten harusten vaikutus lintujen tormaysriskia kasvattavana tekijana arvioidaan melko va-
héaiseksi tuulivoimaloiden aiheuttamaan tormadysriskien kokonaisuuteen nahden. Harusten vaiku-
tuksiin liittyy kuitenkin melko paljon epdvarmuustekijoita.

Mikali voimalatornit varustetaan harusvaijereilla, tulisi mahdollisia térmayksia seurata tehostetusti
osana tuulivoimahankkeen linnustovaikutusten seurantaa.

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Osmontie 34 010 4090
00601 Helsinki www . fcg. fi 164/321



FCG.

Yhteenveto vaikutuksista

Kaukasen laajennuksen tuulivoimahankkeella arvioidaan olevan kokonaisuutena merkitykseltdaan
kohtalaisia negatiivisia vaikutuksia alueen pesimalinnustoon. Vaikutukset kohdistuvat etenkin kana-
lintuihin ja poll6ihin.

Alueen kautta ei kulje merkittavia lintujen muuttoreitteja eika lintujen muuton oleteta tiivistyvan
alueelle. Kaava-alueen kautta tai sen lahiymparistossa saattaa tietyissa sddolosuhteissa suuntautua
satunnaisesti hajanaista kurkien, joutsenten tai hanhien syysmuuttoa, jossa yksilomaarat voivat
nousta useisiin satoihin yksildihin muuttokauden aikana. Alueen kautta muuttavaan linnustoon koh-
distuvat vaikutukset arvioidaan vahaisiksi.

Kaava-alueen laheisyydessa ei sijaitse muita sellaisia hankkeita tai suunnitelmia, jotka voimistaisivat
hankkeessa yksistaan arvioituja linnustovaikutuksia.

Haitallisten vaikutusten lieventaminen

Pesimdlinnustoon kohdistuvia suoria vaikutuksia voidaan lieventaa huomioimalla linnuston kannalta
arvokkaat elinymparistot seka arvokkaat luontokohteet hankkeen suunnittelussa. Tuulivoimapuis-
ton rakennustoimien yhteydessa voidaan huolellisella suunnittelulla valttaa turhia metsan- ja maan-
kasittelytoimia ja rajata rakentaminen mahdollisimman pienelle alueelle. Pesimalinnustoon kohdis-
tuvia vaikutuksia voidaan lieventda myos ajoittamalla rakennustyot mahdollisuuksien mukaan lintu-
jen pesimakauden ulkopuolelle, erityisesti mahdollisten linnustollisesti arvokkaiden kohteiden |-
heisyydessa. Arvokkaiden lajien ja niiden pesimaymparistojen ldheisyydessda meluavia rakentamis-
toimia olisi syyta valttaa pesimakaudella. Yleensd pesimakauden alkuvaiheiden, muninnan- ja hau-
donnan, aikaan (huhtikuun loppu —heindkuun alku) linnut hylkaadvat pesinténsa kaikkein herkimmin.

Tunnistettuja metson soidinalueitalahimpien tuulivoimaloiden tornin alaosan maalaaminen ympa-
roivan metsan variseksi saattaisi vahentaa lintujen tormayksia torniin ja sitd kautta taata osaltaan
alueen metsokannan elinvoimaisuuden. Alle 500 metrin sateelle kaava-alueen itdosassa sijaitse-
vasta soidinalueesta sijoittuvan voimalan osalta olisi hyva tarkastella myds voimalan uudelleen si-
joittelua kauemmas soidinalueesta. Mikali tama ei ole mahdollista, tulisi voimalan 14 tuulivoimala-
alue rajata kaavaehdotusvaiheessa siten, ettei voimalan rakentaminen [ahemmas soidinaluetta olisi
mahdollista.

Tuulivoimapuiston linnustovaikutusten riittava ja asianmukainen seuranta hankkeen rakentamisvai-
heessa seka sen toiminnan aikana arvioidaan myos osaltaan linnustovaikutuksia lieventavaksi toi-
menpiteeksi. Mahdollisesti havaittujen vaikutusten lieventamistoimet suunnitellaan seurannan ai-
kana, jonka yhteydessa voidaan huomioida my6s mahdolliset ennakoimattomat eri hankkeiden ja
suunnitelmien yhteisvaikutukset alueen linnustoon.

Linnustovaikutusten lieventamiseksi voidaan tarvittaessa selvittdd myos erilaisten teknisten ratkai-
sujen ja apuvalineiden (mm. tutka- ja optiset laitteistot) toimivuutta lintujen mahdollisia tormayksia
vahentavina ratkaisuina.

Voimajohdot olisi syyta varustaa avosoilla niiden nakyvyytta lisaavilla palloilla tai muilla rakenteilla.
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8.7.5 Muu eldaimisto

Lihtotiedot ja arviointimenetelmat

Tavanomaisen eldinlajiston osalta tiedot esiintymisesta perustuvat pdaosin alueella toteutettujen
luonto- ja linnustoselvitysten yhteydessa tehtyihin yleispiirteisiin havaintoihin ja yleistietoon nisak-
kaidemme levinneisyydesta seka lajien esiintymispotentiaaliin kaava-alueen biotoopeissa. Kaikkien
alueelle toteutettujen luontoselvitysten yhteydessa erityishuomiota on kiinnitetty kaava-alueella
mahdollisesti esiintyvien direktiivilajien elinymparistdihin, lisdantymis- ja levahdyspaikkoihin seka
tarkeisiin ruokailualueisiin. EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) mainitun eldinlajiston osalta kaava-
alueella ja sen ulkoisen sahkonsiirron varrella on toteutettu selvityksia vuosien 2022—-2024 aikana.

Lahtotietoja selvitysalueen eldimistésta on hankittu muun muassa kirjallisuudesta, lahialueella to-
teutetuista muista luontoselvityksista sekd Suomen Lajitietokeskuksen tietokannasta (www.laji.fi).
Suurpetojen ja metsapeuran osalta tietoa hankittiin Luonnonvarakeskuksen julkisista palveluista.
Taustatietoja eldimistosta ja riistalajistosta on saatu myos Riistakeskuksen tilastoista seka ymparis-
tovaikutusten arviointia varten tehdyistd alueella toimivien metsastysseurojen ja suurpetoyhdys-
henkilon haastatteluista (Metsastyshaastattelut 2024).

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) luetellaan yhteison tarkedna pitdmia, ns. tiukan suojelujarjes-
telman lajeja, joiden lisddantymis- ja levahdyspaikan havittiminen ja heikentdaminen on Suomen
luonnonsuojelulain perusteella kiellettya (Lsl 78§ ja 79 §). Kiellosta voidaan poiketa vain luontodi-
rektiivin artiklan 16 mukaisilla perusteilla ja poikkeusluvista paattaa tarpeen mukaan alueellinen
ELY-keskus. EU:n luontodirektiivin liitteessa Il luetellaan yhteison tarkeana pitdmat eldin- ja kasvi-
lajit, alalajit tai lajiryhmat, joiden suojelemiseksi on osoitettava erityisten suojelutoimien alueita.
Kaytannossa liitteen lajien suojelu on toteutettu Natura-alueverkoston kautta. Seudullisesti naihin
lajistoihin voi kuulua viitasammakko, liito-orava, lepakoita, saukko, karhu, susi, ilves sekd ahma ja
metsdpeura (liitteen Il lajeja).

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) mainitun eldinlajiston osalta kaava-alueelle toteutettiin erilli-
set maastoselvitykset lepakoista, liito-oravista ja viitasammakoista. Muun kaava-alueella mahdolli-
sesti esiintyvan direktiivilajiston (mm. suurpedot, saukko) esiintymispotentiaalia on tarkasteltu
maastoselvitysten yhteydessa eri lajeille soveltuvien elinymparistojen kautta. Lajien esiintymiseen
on kiinnitetty huomiota kaikkien alueella toteutettujen luontoselvitysten yhteydessa (2022—2024),
erityisesti linnustoselvitysten ensimmaisten kdyntikertojen aikana huhti-toukokuussa (lumijaljet ja
jatokset). Erityishuomioita kiinnitettiin eri lajien mahdollisiin lisddntymis- ja levdahdyspaikkoihin, tar-
keisiin ruokailualueisiin seka eri lajeille tyypillisiin elinymparistoihin.

Hankkeen yhteydessa toteutettujen erillisselvitysten tulokset seka alueen eldaimistdn nykytila ja kdy-
tetyt maastotydmenetelmat on raportoitu tarkemmin kaavaselostuksen tausta-aineistona olevassa
luonto- ja linnustoselvitysten erillisraportissa.

Tarkemmat kuvaukset selvityksiin kdytetyista aineistoista, menetelmista, kuljetuista reiteista ja sel-
vitysten tuloksista seka yleistietoa eldinlajeista 10ytyy taman selostuksen luontoselvitysraportista.
Vuoden 2022 viitasammakkoselvityksen maastotoista vastasi biologi FM Jarkko Peltoniemi. Lepak-
koselvityksen osalta vuoden 2022 selvityksesta on vastannut asiantuntija Mikko Saviranta Envineer
Oy:sta ja vuoden 2024 maastotdista maastotydntekija yo Ville Leskinen FCG Finnish Consulting
Group Oy:std. Liito-oravaselvityksen maastotdista vastasivat biologit FM Jarkko Peltoniemi
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(tuulivoima-alue), FM Minna Eskelinen (tuulivoima-alue ja sdhkonsiirron alue) seka nuorempi asian-
tuntija Riina Ladmsa (sdhkonsiirron alue) FCG Finnish Consulting Group Oy:sta. Eldimisté6n kohdistu-
via vaikutuksia on arvioinut luontokartoittaja EAT Kasper Kurikka seka suurpetojen ja metsapeuran
osalta biologi FT Martta Liukkonen FCG Finnish Consulting Group Oy:sta.

Lepakkoselvitysten tarkoituksena oli selvittda kaava-alueella esiintyvaa lepakkolajistoa sekd mah-
dollisia lepakoille tarkeita ruokailualueita ja lisdantymis- ja levdahdyspaikkoja. Lepakkoselvitykset to-
teutettiin lajiryhman inventointisuositusten mukaisesti aktiivisella detektoriselvitykselld kesdakuun
ja elokuun vélisena aikana (Suomen lepakkotieteellinen yhdistys 2012, 2023). Aktiiviselvitysta teh-
tiin kaava-alueella vuosina 2022 ja 2024, kumpanakin vuonna kahden yon aikana. Lisdksi lepakoille
sopivien lisddntymis- ja levahdyspaikkojen seka potentiaalisten ruokailualueiden esiintymiseen kiin-
nitettiin huomiota kaikkien kaava-alueella suoritettujen luonto- ja linnustoselvitysten yhteydessa.

Liito-oravia selvitettiin kaava-alueen tuulivoima-alueella kevaalla 2022 ja 2024 yhteensa noin kah-
tena maastotyopaivana ja suunniteltujen sahkonsiirtoreittien alueella noin kahtena maastotyopai-
vana vuosina 2023-2024. Lajin esiintyminen selvitettiin papanakartoitusmenetelmalla lajille mah-
dollisesti soveltuvissa varttuneissa, lehtipuustoakin sisdltavissa kuusimetsissa. Lisaksi arvioitiin alu-
een potentiaalia liito-oravan elinymparistona.

Viitasammakon osalta tehtiin kaava-alueille selvitys, jossa lajille potentiaalisiksi arvioidut elinympa-
ristot kierrettiin kerran toukokuun 2022 ensimmaisten lampimien paivien aikana, jolloin lajin soidin
on aktiivisimmillaan. Potentiaalisiin elinymparistoihin kiinnitettiin huomiota my6s muiden luonto-
selvitysten yhteydessa.

Metsadpeuran esiintymista on selvitetty hyddyntden Luonnonvarakeskuksen paikkatietoaineistoa,
joka pohjautuu metsapeurojen GPS-pantaseurantaan Suomenseldllda. Luonnonvarakeskuksen ai-
neistossa metsapeurojen suhteellisia tilankdyttderoja on kuvattu 1x1 km ruudukon rasteriaineistolla
ja niiden pohjalta tehty karttatarkastelu on lajin suojeluun perustuen salassa pidettavaa. Aineistosta
tehty karttatarkastelu on luontoselvitysraportin liitteend 3. Paapiirteittdin johtopdatokset tuodaan
metsdpeuran arvioinnissa esiin tassa vaikutusarvioinnissa.

Eldimiston yleiskuvaus

Kaava-alueella tavattava eldinlajisto on tyypillistda metsadtalousvaltaisen havumetsavydhykkeen lajis-
toa, joka koostuu etupaassa alueellisesti yleisista ja tavanomaisista lajeista. Karulle metsatalousval-
taiselle metsa- ja suoalueelle tyypillisia nisdkkaitda ovat mm. hirvi, metsajanis, orava ja kettu seka
useat eri piennisakaslajit, joista kaikista tehtiin joko suoria tai lumijalkiin perustuvia havaintoja. Hir-
vikanta alueella on elinvoimainen ja metsastysseura kertoo laidunkierron pysyneen padosin muut-
tumattomina viimeisen kymmenen vuoden aikana. Kaava-alueella kerrotaan olevan hirvien vasoma-
alueita seka talvehtimisalueita, ja koko alue on perinteistd hirvien laidunaluetta. Alueella esiintyy
myo6s valkohdntapeuraa, metsdkaurista ja metsapeuraa.

Lepakot

Suomessa on tavattu 13 lepakkolajia, joista viitta lajia tavataan yleisena Suomen eteld- ja keski-
osissa, ja muut lajit ovat harvalukuisempia tai satunnaisia vierailijoita. Kaikki Suomessa tavatut le-
pakot ovat luonnonsuojelulain (Lsl) 70 §:n nojalla rauhoitettuja, ja ne luetaan kuuluvaksi EU:n luon-
todirektiivin liitteen IV (a) lajeihin, joiden lisadntymis- ja levahdyspaikat ovat tiukasti suojeltuja (Lsl
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788). Suomi liittyi vuonna 1999 Euroopan lepakoidensuojelusopimukseen (EUROBATS, SopS
104/1999), joka velvoittaa osapuolimaita huolehtimaan lepakoiden suojelusta lainsaadannon kautta
seka tutkimusta ja kartoituksia lisadmalla. EUROBATS-sopimuksen mukaan osapuolimaiden tulee
my0s pyrkia sddstamaan lepakoille tarkeita ruokailualueita seka siirtyma- ja muuttoreitteja.

Kaava-alueelta tehtiin vuosina 2022 ja 2024 havaintoja pohjanlepakoista sekd vuonna 2024 yksi ha-
vainto viiksisiippalajista. Lepakoiden esiintyvyys oli suhteellisen vahaista. Alueelle ei arvioitu sijoit-
tuvan lisddantymis- ja talvehtimispaikkoja.

N

A 0 1 2 km
L I

Lepakot

[ Hankealuerajaus
4 Pohjanlepakko 2022
Pohjanlepakko 8/2024
¢ Pohjanlepakko 7/2024
@ Viiksisiippalaji 7/2024
e VE1
O VE2
—— SVE2
SVE1
[ sahkoasema
= Uudet tiet
=== Parannettavat tiet

Kuva 74.Lepakkohavainnot Kaukasen laajennuksen kaava-alueella
Liito-orava

Liito-orava on EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) laji, minka lisdksi se on luokiteltu vaarantuneeksi
(VU) viimeisimman uhanalaisuusluokituksen mukaan (Hyvarinen ym. 2019). Uusimpien tutkimusten
perusteella liito-orava on taantunut koko Suomessa. Liito-oravan levinneisyyden painopiste on
Eteld- ja Keski-Suomessa seka Vaasan ymparistdssa, pohjoisrajan kulkiessa noin Raahe-Kuusamo-
linjalla. Levinneisyyden pohjoisosissa kanta on harva ja esiintyminen laikuittaista (Hanski 2006).
Liito-orava vaatii lisdantymisalueeltaan tiettyja olosuhteita, joista keskeisia ovat pesimiseen sovel-
tuvat kolopuut tai pontot seka riittavan laaja ravinnon hankintaan soveltuva ymparisto. Liito-ora-
valle luonteenomaisia metsikoita ovat kuusivaltaiset sekapuumetsikot seka lehtipuuvaltaiset metsi-
kot.

Kaava-alueella ei laht6tietojen mukaan ole esiintynyt liito-oravia eika niita havaittu myoskaan maas-
toselvitysten yhteydessa. Liito-oravalle elinymparistoksi parhaiten soveltuvia varttuneita lehtipuita
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sisaltavia kuusikoita havaittiin vain pienialaisesti ja pirstoutuneena talousmetsien keskelle. Sahkén-
siirtoreitin varrella oli lajille soveliaita elinymparistoja myos niukasti eikd potentiaalisimmiksi arvi-
oiduissa metsdkuvioissa tehty lajista havaintoja.

Viitasammakko

Viitasammakko on luontodirektiivin liitteen 1V (a) laji, mutta sita ei ole luettu Suomessa uhanalaisten
tai silmallapidettavien lajien joukkoon (Hyvarinen ym. 2019). Se elda kosteissa elinymparistdissa,
etenkin rehevilld ja luhtaisilla rannoilla ja soilla, mutta paikoin my6s huomattavasti vaatimattomam-
missa elinymparistoissa, jolloin sitd voi tavata myos tavanomaisissa metsaojissa. Suomessa lajin le-
vinneisyys painottuu eteld- ja keskiosiin, mutta havaintoja on koko maasta tunturialueita lukuun ot-
tamatta (Nieminen & Ahola (toim.) 2017).

Viitasammakoista ei saatu havaintoja maastoselvitysten yhteydessa, mutta laji saattaa kuitenkin
esiintya alueella harvalukuisena. Lisdadantymispaikkoina potentiaalista ymparist6d on alueen muuta-
missa suolammissa ja ojissa.

Saukko

Saukko on EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) laji, joka Suomessa luokitellaan elinvoimaiseksi (Hy-
varinen ym. 2019). Saukko elda koko Suomessa ja sen elinymparistoiksi soveltuvat monenlaiset ve-
sialueet, mutta erityisesti se suosii puhdasvetisia pienid jarvia ja jokireitteja. Saukko kayttaa puron-
ja ojanvarsia elin- ja liilkkumisalueinaan. Vesistosta toiseen siirtyessaan se voi kulkea kaukanakin ran-
nasta.

Kaava-alueella virtaa ojia, mutta sinne ei sijoitu isoja virtavesid. Luontoselvitysten yhteydessa
saukoista ei tehty havaintoja, mutta niitd on tavattu kaava-alueen itdpuolelta. Saukkojen arvellaan
lilkkuvan alueella ja kdyttavan ainakin Rayttyanojaa kulkureittind Vaarajoelle joka on ldhin suurempi
vesisto koskijaksoineen.

Suurpedot

EU:n luontodirektiivin liitteen 1V (a) tiukasti suojeltuihin lajeihin kuuluvat suurpedoista ilves, susi ja
karhu. Ahma on luontodirektiivin liitteen Il laji. Uhanalaisuusarvioinnissa susi ja ahma on luokiteltu
erittdin uhanalaisiksi (EN) ja karhu silmallapidettavaksi (NT) lajiksi (Hy-drinen ym. 2019). Kaikki suur-
petomme suosivat ensisijaisesti rauhallisia metsa- ja suoalueiden hallitsemia salomaita, missa ihmis-
toiminta on luontaisesti vahaistd. Suurpetojen elinpiirin koko on yleensa vahintdan useita satoja ne-
liokilometreja, jolloin niiden elinalueille mahtuu monenlaisia ihmistoiminnankin alaisia elinymparis-
toja. Kaava-alueen YVA-prosessin yhteydessad on haastateltu alueella toimivien metsastysseurojen
edustajia ja suurpetoyhdyshenkil6a, joilta on saatu lisdtietoa suurpetojen esiintymisista alueella.

Kaukasen laajennuksen kaava-alue sijaitsee ndiden suurpetojen levinneisyysalueella ja kaikkia suur-
petoja havaitaan kaava-alueilta ja niiden Iahist6lta vuosittain (Luonnonvarakeskus suurpetohavain-
not 2024, Valtonen ym. 2024). Metsastysseurat ja suurpetoyhdyshenkild kertovat kaava-alueella
esiintyvan runsaasti kaikkia suurpetoja ja karhusta seka ilveksesta on tehty havaintoja myos pentu-
jen kanssa (metséastysseurojen ja suurpetoyhdyshenkilén haastattelut 2024). Kaava-alue on toden-
nakoisesti osa eldinten laajempia elinymparistdja, mutta jalki- ja ndkdhavaintojen perusteella ei kui-
tenkaan suoraan voida tehda johtopaatoksia lajien ydinreviireista tai lisaantymispaikoista. Tarkem-
pia tietoja saatiin muutamasta lajista haastatteluiden yhteydessa 2024. Kaava-alueeseen rajautuu
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eteldssa Toholammen susireviiri, mutta reviirin ydinalueet jadavat Kannuksen eteldpuolelle Kannuk-
sen-Ullavan alueelle (Afry Oy 2024, metsastysseurojen ja suurpetoyhdyshenkilon haastattelut 2024,
Luonnonvarakeskus suurpetohavainnot 2024).

Susi

Susikanta Suomessa ja susireviirien tulkinta

Perustuen Luonnonvarakeskuksen susireviiriaineistoihin, vuoden 2024 kanta-arvion (Valtonen ym.
2024) mukaan Suomessa on todenndkdisesti yhteensa noin 62 parin tai perhelauman asuttamaa
susireviirid. Lantisessa Suomessa arvioitiin olleen noin 32 perhelauman ja noin 11 parin asuttamaa
reviirid, vastaavasti itdisessa Suomessa arvioitiin olleen noin 12 perhelaumaa ja noin 6 paria. Suo-
messa havaittujen perhelaumojen maara oli maaliskuussa 2024 kasvanut maaliskuuhun 2023 ver-
rattuna noin viisi prosenttia. Parien maara puolestaan oli vuonna 2024 viisi prosenttia pienempi kuin
vuonna 2023. Kokonaan Suomen puolella oli 39 perhelaumaa ja 15 paria. Laumareviireista viisi ja
parin reviireistad kaksi sijaitsi Suomen itdisen valtakunnanrajan molemmin puolin (ns. rajareviirit).
Suomen susikannan koko on kuluvalla vuosituhannella vaihdellut voimakkaasti, mutta kasvanut yh-
tdjaksoisesti vuodesta 2017 (Valtonen ym. 2024). Luonnonvarakeskuksen toteuttamaan reviirien
statuksen (perhelauma, pari) ja laumojen yksilomaarien arviointiin on kaytetty kultakin tarkastelta-
valta alueelta kirjattuja havaintoja, tunnettua kuolleisuutta sekd DNA-analyyseja. Lisdksi osassa re-
viireista on tehty erillistda maastoty6ta Luken kenttdhenkilokunnan toimesta.

Susireviiri sijoittuu hyvin laajalle alueelle (keskim&darin 1200 km?), josta 16ytyy suden elinpiirillaan
tarvitsemat asiat; talvehtiva hirvikanta seka useita soveliaita ja riittdvan rauhallisia pesimapaikkoja
kesalla. Reviirirajaukset eivat luonnollisesti ole tarkkoja ja susireviirilla eldvan lauman koko eli tulki-
tut statukset (Luonnonvarakeskus, vuosittainen susikanta-arvio) muuttuvat useiden seikkojen
vuoksi; mm. hirvikannan tilanne, naapurireviirin vahvuus, lauman jasenten talviaikainen kuolleisuus.

Kaava-alueen susireviirit

Kaukasen laajennuksen kaava-alue sijoittuu Toholammin vakiintuneen susireviirin pohjoisreunalle.
Toholammin susireviirilla eldd 3—6 yksilon perhelauma (Valtonen ym. 2024; luonnonvara-
tieto.luke.fi, viitattu 11/2024) (), jonka kayttaman reviirin kooksi on maaritelty 1700 km? laajuinen
alue. Koko maaritellyst3 susireviiristd kaava-alueen pinta-alallinen osuus on 0,59 km?. Susireviirien
tilanne muuttuu jossain maarin vuosittain, kun reviirien reuna-alueet muuttuvat, mutta reviirien
ydinalueet pysyvat yleensa samoilla seuduilla. Luonnonvarakeskuksen tietojen mukaan susireviiri on
ulottunut kaava-alueen reunalle vuodesta 2022 Idhtien. Tatd ennen susilauman reviirin reuna-alueet
ovat sijoittuneet kaava-alueesta eteladn (Heikkinen ym. 2020, 2021 ja 2022). Vuonna 2023 reviiri
ulottui pohjoisessa kaava-alueesta hieman pohjoiseen, eteldssd Kaustisen, idassd Toholammin ja
lannessa Kalvian ja Peltokorven taajaman seudulle (Heikkinen ym. 2023). Muut susireviirit sijoittuvat
yli 21 kilometrin pddahan kaava-alueesta pohjoiseen ja koilliseen. (Valtonen ym. 2024)

Luonnonvarakeskuksen karttapalvelun mukaan (Luonnonvarakeskus, suurpetohavainnot 11/2024)
kaava-alueelta ja lahialueilta on viimeisen kahden kuukauden aikana tehty yhteensa kuusi susiha-
vaintoa, joista nelja on suurpetoyhdyshenkilon vahvistamia. Enemman havaintoja on tehty Kannuk-
sen eteldpuolelta (35, joista 29 on suurpetoyhdyshenkilon vahvistamia) ja Toholammilta (20, joista
10 on suurpetoyhdyshenkilon vahvistamia).
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Hankealue ja susireviirit
[ Kaukasen laajennuksen hankealue
™1 Reviirirajat 2022
[ Reviirirajat 2023
Reviirirajat 2024

Kuva 75.Toholammin susireviiri ja kaava-alueen pohjoispuolen reviirit suhteessa kaava-alueeseen.
Metsdpeura

Metsapeura on Rangifer-peurasuvun alalaji, joka kuuluu poron kanssa samaan lajiin. Metsdpeuraa
tavataan maailmassa vain Suomessa ja Vendjan luoteisosissa. Yhteensa kannan kooksi arvioidaan
noin 5000 yksil64a, joista yli puolet elad Suomessa. Suomen kannan koko on yhteensa hieman alle 3
000 yksiloa, josta Suomenselalla liikkuu noin 2000 yksilda ja Kainuussa noin 800 yksiloa. Metsdpeura
on EU:n luontodirektiivin liitteen Il laji ja se on luokiteltu Suomessa silmalla pidettavaksi (Hyvarinen
ym. 2019). Metsdpeura on Suomessa kuitenkin luokiteltu myos riistanisakkaaksi (Metsastyslaki
615/1993) eika laji siis sisdlly Suomessa rauhoitettujen lajien luetteloon. Metsdpeuran suojelua to-
teutetaan perustamalla erityisia suojelualueita eli kdytdnnossa Natura-alueita sekd Maa- ja metsa-
talousministerion kannanhoitosuunnitelmilla.

Kaukasen laajennuksen kaava-alue sijoittuu Suomenseldn metsapeurojen levinneisyysalueen lansi-
reunalle. Metsdpeuran esiintyminen painottuu selkedsti kaava-alueen ulkopuolelle Kannuksesta
eteldan ja kaakkoon. GPS-paikannusaineisto ei viittaa siihen, ettd metsdpeura kayttaisi kaava-alu-
etta kesa- tai talviaikaisena elinymparisténaan. Myos metsdpeuran vaellusaikainen liikkuminen kes-
kittyy kaava-alueen ulkopuolelle Kannuksesta eteldan, kaakkoon ja itdan (Luonnonvarakeskus met-
sapeura-paikkatietoaineistot, viitattu 11/2024). Metsastysseurojen ja suurpetoyhdyshenkildiden
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haastatteluiden mukaan alueella liikkuu yksittdisia metsapeuroja, mutta laumoja ei ole havaittu
(Metsastysseurojen ja suurpetoyhdyshenkildiden haastattelut 2024).

Metsdpeuralle tarkeistd vasanhoitoymparistoista ennuskartan mukaan kaava-alueella on jonkin ver-
ran erittain hyvin, hyvin ja valttavasti sopivaa aluetta metsapeuran vasanhoitoymparistoksi. Esimer-
kiksi Puolivdlinnevalla, Kaukasennevalla ja Kalajan Oravanevalla on erittdin hyvin ja hyvin sopivia
vasanhoitoymparist6ja. Kaava-alueen keskiosissa ja reuna-alueilla on valttavasti, huonosti ja hyvin
huonosti vasanhoitoymparistoksi soveltuvia alueita. Alueelle tai sen ldaheisyyteen ei sijoitu Natura-
alueita. Lahialueen metsdpeurojen vaeltaminen vaikuttaa kaava-alueen kohdilla suuntautuvan lou-
nas-koillissuuntaan Natura-alueita mukaillen, eika vaellusta tapahdu kaava-alueen kohdilla lanteen
pain.
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Kuva 76.Kaava-alue suhteessa metsdpeuran levinneisyyteen Suomessa. Metsdpeuran levinneisyysalue ku-
vattu kartassa vihredlld vdrillé (Luonnonvarakeskus, viitattu 11/2024)
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Metsédpeuran tarkeat vasanhoitoympdristot
[ erittdin huonosti sopiva
O VE1 [ valttava
o VE2 [] hyvin sopiva
i Parannettavat tiet VE1 [] erittdin hyvin sopiva

= Parannettavat tiet VE2

Kuva 77.Kaava-alue ja sen rakenteista metsdpeuralle erityisesti soveltuviin keséelinympdristéihin ndhden (En-
nustekartta metsdpeuralle tirkeistd vasanhoitoympdristéistd, Metséhallitus ja Luonnonvarakeskus 2024,
MetsdpeurallFE (2016—2023). Suoalueiden vidliin jdd voimakkaasti ojitettua metsdtalouskdytdssd olevaa

metsdd ja peltoalueita.
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Kuva 78.Metsdpeuran vaellusreitit kuvattuna Luonnonvarakeskuksen GPS-panta-aineiston pohjalta 1 x 1 km
rasteriruuduille. Mitd tummempi oranssin vdiri, siti enemmdn havaintoja GPS-pannoilla varustetuista
metsdpeuroista. (Luonnonvarakeskus 2024, viitattu 11/2024).

Kalasto

Kaava-alueella virtaa Naitapuro ja Rattydanoja seka muita pienempia virtavesia. Kaava-alueen pinta-
vedet kulkeutuvat alueen pohjoisosalla Naitapuron, Ahmasojan, sekd Pontidnojan kautta Pon-
tiojokeen ja sieltd Perdamereen. Alueen keski- ja eteldosan vedet virtaavat Rattyanojan ja Koivuojan
kautta Vaarajokeen ja sieltda Perdmereen.

Naitdpuron, Rattydnojan, Ahmasojan tai Pontionojan kalastosta tai ekologisesta tilasta ei ole ole-
massa olevaa tietoa. Rattyanoja on kuitenkin mukana SYKE:n "virtavesien lohikalakannat” paikka-
tietoaineistossa, jossa se on luokiteltu virtavedeksi, jossa on joko a) havaittu lohikalojen sdannollista
luontaista lisddntymista (seka istutus etta alkuperaiset kannat) tai b) lohikaloja on havaittu, mutta
kannan luontainen lisddntyminen on epavarmaa. Rattyanoja saa alkunsa kaava-alueen lounaispuo-
lella sijaitsevasta kuivuneesta Ylijarvesta ja laskee Vaarajokeen. Karttatarkastelun perusteella oja
rajautuu yldjuoksulla peltoalueisiin seka kulkee Kaukasen laajennuksen kaava-alueella Alajarvi-nimi-
sen avosuoalueen halki. Muutoin oja rajautuu |ahinna ojitettuun metsatalousalueeseen ja kalliomai-
hin. Rattyanojassa on kaksi koskea, Polekoski ja Kalliokoski, jotka sijaitsevat kaava-alueen ulkopuo-
lella.

Vidrdjoki on 108 km pitka, keskisuuri turvemaiden joki, jota ei ole voimakkaasti muutettu. Joki saa
alkunsa Reisjarven kunnassa sijaitsevasta Pitkdjarvesta. Vaarajoki laskee Kalajokeen. Vaarajoen kos-
killa on tehty kalataloudellisia kunnostustoimia laajasti vuosina 2014—-2015. Joessa on luontainen
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harjuskanta, minka lisdksi joessa esiintyy haukea, ahventa, sarked, lahnaa, sdaynavaa, ruutanaa ja
kirjolohta. Jokirapukantaa on elvytetty siirtoistutuksin. Vaardjoen rapukanta on ravustusta kesta-
valla tasolla, ja alueelle myydaan ravustuslupia. Vaarajoki on luokiteltu ekologiselta tilaltaan hyvaksi.
Vaarajoen perifytonlajiston ja kalaston tila on luokiteltu hyvédksi ja pohjaeldimiston tila erin-
omaiseksi. Fysikaaliskemiallisten muuttujien tila on tyydyttdva. Vesienhoidon toimenpideohjel-
massa on Vaarajoelle maaritetty fosforikuormituksen osalta 30-50 % ja typpikuormituksen osalta
<10 % vahentamistarve (Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus 2022). Vaarajoen merkittavin kuormittaja
on maatalouden hajakuormitus. Ravinne ja kiintoainekuormitus heikentavat Vaarajoen veden laa-
tua. Kalan kulkua haittaavia vaellusesteitd ovat Korranojan pohjapato Kalajoella ja Hanhiniemen
mylly ja myllyn pohjapato Sievissa. Joen voimakkaat tulva-suojeluperkaukset ja uoman runsaat oi-
komiset latvavesilta alajuoksulle asti ovat heikentdneet vaelluskalojen lisdantymismahdollisuuksia
joessa (Kalajoen kalatalousalueen kaytto- ja hoitosuunnitelma 2022—-2024). Sdhkokalastuksilla saa-
liiksi saatuja kalalajeja ovat olleet ahven, hauki, kivennuolijainen, kivisimppu ja made, lisdksi saatiin
istutusperaistd taimenta (Riista ja kalatalouden tutkimuslaitos 2022). Kalastuksissa taimenta ei ole
saatu vuoden 2018 jalkeen (Koekalastusrekisteri 2023).

Lestijoen kanssa samaan vesienhoidolliseen kokonaisuuteen lasketaan kuuluvaksi Péntiénjoki, joka
on keskisuuri turvemaiden joki ja sijaitsee Kannuksen ja Kalajoen alueella. Pontidnjoen pituus on
noin 15 km ja se laskee Perdmereen Himangan kyldataajaman pohjoispuolella. Valuma-alueen pinta-
ala on 207 km?2. Pontidnjoki on luokiteltu ekologiselta tilaltaan valttidvaksi (Keski-Pohjanmaan kala-
talousalueen kaytto ja hoitosuunnitelma 2022-2027). Pontidnjoen kalataloudellinen merkitys on va-
hdinen johtuen veden vahaisyydesta, kuormituksesta ja happamista sulfaattimaista. Suvantoalueet
ovat pahasti liettyneita ja koostuvat hyvin pitkalti hapettomista sulfidipohjista. Nahkiainen kuitenkin
lisdantyy Pontionjoessa ja niitd pyydetadn syysnousun aikana joesta. Merestad nousee kudulle myos
paikallisvaeltajia mm. haukea, madetta ja sarkikaloja, joita my6s pyydetaan joesta.

Vesienhoidon toimenpideohjelmassa on tavoitteena pitemman jakson pH-minimi yli 5,5, fosforipi-
toisuuksien lasku 20-70 % seka uomien ja rantavyohykkeen monimuotoisuuden lisdédminen (Etela-
Pohjanmaan, Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan vesienhoidon toimenpideohjelma vuosille 2022—-
2027)

Vaikutukset tavanomaiseen eldinlajistoon

Vaikutukset tavanomaiseen eldinlajistoon

Tuulivoimapuistojen toiminnan aikaisia vaikutuksia eldimiin on tutkittu toistaiseksi vdhan, etenkin
Suomen oloissa ja metsaisilla alueilla, ja ne ovat usein lajikohtaisia riippuen kunkin lajin ominaispiir-
teistd, elinymparistovaatimuksista ja hairioherkkyydesta (Scholl & Nopp-Mayr 2021). Tehtyjen tut-
kimusten mukaan tuulivoimarakentamisen keskeisin eldaimist66n vaikuttava mekanismi on ihmistoi-
minnan lisddntymisen aiheuttama hairié (Helldin ym. 2012). Tama vaikutusmekanismi korostuu Suo-
mesta poiketen ulkomailla, joissa tuulivoimapuistoja on rakennettu muutoin saavuttamattomille
alueille. Suomessa sen sijaan olemassa oleva metsatieverkosto takaa useimpien alueiden saavutet-
tavuuden jo nykyisellaan. Yleisesti tuulivoimaan liittyvissa tutkimuksissa on tunnistettu tuulivoimalla
olevan myds visuaalinen héiridvaikutus, joka voi ndkya tuulivoima-alueiden valttdmisena. Valttamis-
kayttaytymisen voimakkuudesta on saatu kuitenkin erilaisia tuloksia ja kaikissa tutkimuksissa valtta-
miskdyttaytymista ei ole myodskaan havaittu, mika viittaa alueellisiin ja lajikohtaisiin eroihin seka li-
satutkimustiedon tarpeeseen (Schoéll & Nopp-Mayr 2021). Esimerkiksi piennisakkaat eivat yleensa
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hairiinny elinymparistdssa tapahtuvista muutoksista juuri lainkaan, kun taas esimerkiksi suurpedot
saattavat hairiintya lisddntyvasta ihmistoiminnasta.

Tuulivoimaloiden perustusten ja huoltoteiden rakentamisesta aiheutuu runsaasti melua, joka leviaa
alueen ymparistéon. Melu vaimenee avoimessakin maastossa 55 desibelin tasolle noin 400 metrin
ja alle 45 desibelin tasolle noin 1,2 kilometrin etdisyydelld, jonka luonnondanet usein peittavat. Esi-
merkiksi lehtipuiden kahina voi tuulisena pdivana aiheuttaa 40-50 dB danitason. Ihmistoiminta seka
lilkenne alueella lisddntyvat huomattavasti rakennusaikana. Herkemman lajiston on ainakin jossain
madrin mahdollista siirtya rakentamisalueiden ulkopuolelle, jos melun ja hdirion maara ylittaa nii-
den sietorajan. Kaukasen alueen tavanomainen eldinlajisto (hirvi, janis, pienpedot ja piennisdkkaat)
on runsaslukuista, ja alueella eldimet altistuvat jo nykyisellaan jonkin verran ihmistoimintaan, kuten
metsdanhoitoon, virkistyskdyttoon ja metsadstykseen, minka vuoksi niiden herkkyys muutoksille ar-
vioidaan véhdiseksi. Kokonaisuudessaan rakennusaikaiset vaikutukset tavanomaiselle lajistolle
ajoittuvat melko lyhyelle ajalle ja ne arvioidaan merkittavyydeltdan véhdisiksi.

Ihmistoiminta ja liikenne vahenevat merkittavasti tuulivoimapuiston toimintavaiheessa. Tuulivoi-
malaa kohden tehdaan keskimaarin kerran vuodessa noin viikon kestava vuosihuolto seka noin vuo-
rokauden kestdva tyoturvallisuustarkastus. Lisdksi voimalaa kohden voidaan joutua tekemaan suun-
nittelemattomia vikailmoituskdyntejd 3—12 krt/vuosi riippuen siitd, missad vaiheessa puiston elin-
kaarta ollaan. Esimerkiksi 20 voimalan tuulivoimapuistossa tama tarkoittaisi tasaisesti vuoden ajalle
jaettuna enimmilldan yhta ajokertaa vuoden jokaisena paivana. Huoltokdynteja tapahtuu ympari
vuoden, minka vuoksi lumiseen aikaan liikennetta lisad myos teiden auraaminen. Hairidvaikutusten
eldimistolle katsotaan yleensa kohoavan vasta, kun ajoneuvoja kulkee alueella vahintdan satoja pai-
vassa (Helldin ym. 2012).

Tieston parantuessa myods muu liikenne voi esimerkiksi virkistyskayton lisadantymisen myota kasvaa
ja alueen saavutettavuuden parantuminen voi keskittdd mm. metsdstamistad rauhallisemmalle alu-
eelle, mika saattaa muuttaa paikallisesti riistan, kuten hirven, esiintymista alueella. Uusi tiesto (noin
13,2 km) my6s pirstoo metsaalueita ja voi siten heikentaa eldinten elinymparistéja. Kaava-alueella
on ennestdan tiestdd, mutta erityisesti pohjois-, itd- ja kaakkoisosa on nykyisin vahemman saavu-
tettavissa. Kokonaisuutena kaava-alueella tapahtuvan ihmistoiminnan ja liikenteen arvioidaan li-
saantyvan rakentamisvaiheen jalkeen nykytilanteeseen verrattuna, mutta toiminta on todennakoi-
sesti saman tyyppista virkistystoimintaa kuin nykyinen alueelle suuntautuva ihmistoiminta ja tavan-
omaisen lajiston arvioidaan hairiintyvan siita vahaisesti.

Tuulivoimapuistojen toiminnanaikainen hairiévaikutus (lapojen pyorimisliike, melu tai valojen ja var-
jojen vilke) voi nakya eldinten kasvaneina stressitasoina tai elinympariston valttamiskayttaytymi-
sena, jota ei tosin ole havaittu kaikissa tutkimuksissa eika kaikilla eldinlajeilla (Schoéll & Nopp-Mayr
2021). Varhaisten tutkimusten mukaan pienempien nisdkkaiden, kuten mm. ketun ja metsajaniksen
esiintymisessa ja kayttaytymisessa ei ole havaittu eroja tuulivoimapuistojen ja vertailualueiden va-
lilld (Menzel & Pohlmeyer 1999). Nykyaikaiset tuulivoimalat ovat kuitenkin huomattavasti suurem-
pia, jolloin riski populaatiotason yhteisvaikutuksille on suurempi (Helldin ym. 2012). Toisaalta suuri-
kokoisten tuulivoimaloiden keskindinen etdisyys kasvaa ja uusissa voimaloissa melutasot ovat laske-
neet, jolloin voimaloiden véliselle alueelle jad enemman hairiotonta tilaa eldinten liikkkumiseen. Tuu-
livoimaloiden rakennuspaikoille ja huoltotieston reunoille seka sahkonsiirron reiteille kasvaa lehti-
puustoa, joka tarjoaa uutta elinymparistéa ja ravintoa mm. janikselle ja hirvelle. Pientareilla ja
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heinittyneilld aukoilla lisddantyvat pikkujyrsijadkannat voivat vaikuttaa myds ravintotilanteeseen no-
peasti reagoivien pienpetojen kuten ketun ja kdrpan kantoihin.

Keskikokoisilla eldimilla tuulivoimaloiden toiminnan aiheuttama hairintavaikutus voi ulottua usei-
den satojen metrien padhan (topuckiym., 2017) ja suurilla eldimill3, kuten poroilla, jopa kilometrien
paahan tuulivoimaloista siten, ettd eldimet valttdvat maastonkohtia, joista tuulivoimalat ovat ha-
vaittavissa (Skarin ym., 2018). Kaytettdvissa olevan tutkimustiedon tulokset kuitenkin vaihtelevat
melko paljon riippuen hairidtyypistd, maantieteellisestd alueesta, kohteena olevan eldimen suku-
puolesta ja idsta tai vuodenajasta. Esimerkiksi Rangifer-suvun peuroissa vaatimet ovat hirvaita her-
kempia hairidille erityisesti vasonta-aikana seka kesalla, jolloin imetys lisda energiankulutusta (Ca-
meron ym. 1992, Helle & Sarkeld 1993, Nelleman ym. 2000, Vistnes & Nelleman, 2001, Kumpula ym.
2008, Skarin ym. 2008). Toisaalta kesélla peurat hakeutuvat myos avoimille ja tuulisille paikoille,
kuten teiden tai muun infrastruktuurin ldheisyyteen vahentadkseen lentdvien hyonteisten (rdkan)
aiheuttamaa stressia (Skarin ym. 2004, Kumpula ym. 2007). Loppukeséasta ja syksylld peurojen hai-
ridherkkyys on minimissaan, koska korkealaatuista ravintoa on helposti saatavilla laajoilla alueilla ja
nain ollen energian kulutus ravinnon hankkimiseksi on alhaisempaa kuin talvella (Skarin ym. 2004,
Kumpula ym. 2007).

Kaukasen laajennuksen kaava-alueelle jaa runsaasti nykyisen kaltaista elinymparistoa ja kaikkein
edustavimmat luontokohteet, jotka myds eldimistolle ovat todennakdisesti merkittavimpia, jaavat
rakentamisen ulkopuolelle. Tuulivoimalan aiheuttamat toiminnanaikaiset hairiévaikutukset arvioi-
daan tavalliselle eldaimistolle vahaisiksi, silld useiden eldinten on todettu tottuvan elinymparistos-
saan oleviin hairidihin, kuten tie- ja raideliikenteeseen seka metsdkoneisiin ja tottuminen todenna-
koisesti vahentaa hairintavaikutusta tulevaisuudessa. My6s tuulivoima-alueilla eldinten on havaittu
palaavan usein elinalueille rakentamisen jalkeen (Helldin ym., 2012). Useiden Suomen tuulivoima-
puistojenkin (Kalajoki, Pyhajoki ja Raahe) alueella elda edelleen hirvikanta ja niiden on havaittu liik-
kuvan aivan voimaloiden alapuolella (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy, rakennettujen tuulivoima-
puistojen linnustovaikutusten seurannat 2014—-2021, ndkoé- ja jalkihavainnot).

Vaikutukset direktiivilajistoon
Lepakot

Maailmalla tuulivoimaloiden aiheuttama kuolleisuus on merkittdava uhkatekija tietyille lepakkola-
jeille, silla lepakoiden on todettu kerdantyvan tuulivoimaloiden ymparille mahdollisesti saalista-
maan siella parveilevia hyonteisia (Meller 2017; Rydell ym. 2017; ljas & Hoikkala 2015). Vastaavasta
kayttaytymisesta ei ole tietoa Suomen olosuhteista ja tdman hankkeen kokoluokan voimaloista. Tor-
maysriskin suhteen lepakkolajit eroavat toisistaan merkittavasti siten, ettd avoimessa ymparistossa,
mahdollisesti korkeallakin saalistavat lajit ovat huomattavasti herkempia tuulivoimaloiden aiheut-
tamalle tormayskuolleisuudelle kuin metsarakenteen sisalla saalistavat lajit, joille rakentamisen ai-
heuttamat yhtenaisen metsarakenteen elinymparistomuutokset ovat edellisistd poiketen merkitta-
vampi uhkatekija (Meller 2017; Rydell ym. 2017; ljas & Hoikkala 2015; Gaultier ym. 2020). Pohjanle-
pakko kuuluu ensin mainittuihin eli herkempiin lajeihin, kun taas siipat kuuluvat jalkimmaiseen ryh-
maan. Sisdmaan tuulivoimarakentamisessa pohjanlepakko onkin laji, joka tulee Suomessa erityisesti
huomioida (ljas ym. 2017). Suomen olosuhteista ei ole kattavaa tutkimustietoa lepakoiden todelli-
sista tormadysmaarista tuulivoimaloihin eika toisaalta lepakkopopulaatioiden suuruuttakaan tunneta
riittavasti. Linnustovaikutusten seurantojen aikana on l6ydetty kaksi tuulivoimalaan tormannytta
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pohjanlepakkoa (FCG seurantahankkeet 2014-2021). Vaikka lepakkokuolemia ei ole Suomessa to-
dettu paljoa, siita ei valttamatta voida tehda johtopaatosta tuulivoimapuistojen lepakkovaikutuk-
sista (Meller 2017).

Kaava-alueella havaittiin vuosina 2022 ja 2024 muutamia saalistavia pohjanlepakoita. Alueen ei kui-
tenkaan arvioida olevan lepakoille erityisen tarkeda elinymparistoa. Tarkeita ruokailualueita tai li-
saantymis- ja levahdyspaikkoja seka talvihorrostuspaikkoja ei tunnistettu rakennuspaikoilta. Pohjan-
lepakoiden saalistusreitit osuivat kahdessa kohtaa voimalapaikan Idhistolle, mutta havainnot olivat
yksittaisid. Hankkeella arvioidaan olevan véihdiisié vaikutuksia lepakoihin.

Liito-orava

Liito-oravan esiintyminen kaava-alueella oli Iahtotietojen mukaan epatodennakoista, eika siita tehty
havaintoja myodskaan luontoselvitysten yhteydessa. Kaava-alueelta tunnistettiin hyvin vahaisesti
liito-oravalle potentiaalisia metsdkuvioita eikd hankkeen rakenteita sijoittunut niille. Hankkeella ei
arvioida olevan vaikutuksia liito-oraviin.

Viitasammakko

Sammakkoeldimet ovat erityisen herkkid danille ja viitasammakon herkkyys onkin hairigille kritee-
rien mukaan kohtalainen. Seka tieliikenteen etta tuulivoimaloiden aiheuttaman varahtelyn on ulko-
mailla todettu heikentavan niiden kommunikaatiota, milla voi olla vaikutusta lisddntymismenestyk-
seen (Caorsi ym. 2019). Asiaa ei ole tutkittu viitasammakolla ja Suomen olosuhteissa, mutta varo-
vaisuusperiaatteen mukaisesti vaikutusta on pidettdava olemassa olevana. Paaasiassa lajin lisdanty-
mis- ja levahdyspaikkoja uhkaavat kuitenkin maankayton muutokset ja pienvesien laadun heikkene-
minen.

Viitasammakosta ei tehty havaintoja maastoselvitysten yhteydessa. Alue ei ole viitasammakaoille op-
timaalisinta elinympadrist6a mutta laji saattaa esiintya alueen ojissa ja muutamassa lammessa har-
valukuisesti. Hankkeella ei arvioida olevan vaikutuksia viitasammakoihin.

Saukko

Kaava-alueelle ei sijoitu isoja virtavesia tai muitakaan suurempia vesist6ja, joilla voisi arviolta olla
merkitystd saukon elinymparistona. Kaava-alueella virtaa kuitenkin pienempia virtavesia ja ojia, joita
saukko voi kayttaa kulkuyhteyksina ja ravinnonhankintaan. Rayttydanoja on todennakoéinen saukon
kdyttama kulkuyhteys tuulivoima-alueelta idan suuntaan sijoittuvalle Vaarajoelle. Tata kasitysta tu-
kevat muihin hankkeisiin liittyvat selvitykset, joissa saukosta on tehty jalkihavaintoja Rattyanojalta,
kaava-alueen itdrajalta. Hankkeen tieverkosto ylittaisi kahdesta lahekkaisestd kohtaa Rayttyanojan.
Rakentamisen aikana kulkureitille kohdistuu hairiota, mutta hairié on hyvin valiaikaista ja saukon
herkkyys elinympdrist6jensé muutoksiin on pddosin vdhdinen, silld se on sopeutuvainen ja runsas-
kantainen Suomessa. Saukko todenndkoisesti palaa kdyttamaan reittia rakennusvaiheen jalkeen.
Veden nykyisen laadun ei arvioida merkittavasti tai pitkdaikaisesti heikentyvan ylityksien rakentami-
sesta ja vesistoon kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventaa rakentamisen yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa.

Tien ylittdminen lisda saukon riskia auton alle jaamiselle, minka vuoksi ojan esteettomaan kayttéon
tulisi kiinnittda huomiota rakentamisessa. Silta tai rumpurakennelma turvaisi kulkuyhteyden niilla
paikoin, missa tie ylittda ojan. Alueelle tuleva liikenne on kuitenkin vahaista ja rauhallista (pienet
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nopeudet), joten kolaririski arvioidaan vahaiseksi. Muutoksen suuruus ja vaikutuksen merkittavyys
saukolle arvioidaan véhdiseksi.

Suurpedot

Tuulivoima-alueiden aiheuttamat vaikutukset suurpedoille ovat pitkalti samankaltaisia kuin muille-
kin suurille nisakaslajeille (esim. melu ja ihmistoiminta). Suurpetojen herkkyys elinymparistoissa ta-
pahtuville muutoksille arvioidaan kuitenkin yleensa tavanomaista lajistoa suuremmaksi, silla lajit
ovat tutkimusten mukaan varovaisempia mm. ihmistoiminnalle, niiden kannat ovat pienia ja niilla
kaikilla on jokin suojelustatus. Erityisesti rakennusaikainen melu ja vilkkaampi ihmistoiminta voi kar-
kottaa alueella liikkuvia suurpetoja muuta suurta nisdkaslajistoa voimakkaammin. Kaava-alueella ta-
vataan kaikkia maamme suurpetoja ja niiden lasndoloa kaava-alueella tukevat myds metsdstysseu-
rojen ja suurpetoyhdyshenkildiden haastattelut (2024) sekd Luonnonvarakeskuksen tietokanta
(luonnonvaratieto.luke.fi, viitattu 11/2024).

Suurpetojen elinpiirien koot ovat yleensa vahintdaan useita satoja nelidkilometreja ja ne kattavat niin
rauhallisempia metsdamaastoja kuin voimakkaasti ihmisvaikutteisia alueita. Pddosin suurpedot suo-
sivat lisdantymis- ja levahdyspaikkoinaan reviirinsa rauhallisimpia osia, mutta esimerkiksi karhun tal-
vipesia voi sijoittua hyvinkin lahelle ihmisasutusta. Ainoastaan susi on suurpedoistamme laumaelain
ja muut suupedot liikkuvat suurimman osan vuodesta yksikseen. Sen vuoksi varsinkin ilveksen ja
ahman pesien tunnistaminen on erittdin hankalaa, silld ne voivat sijoittua hyvin tavanomaiseen ja
huomaamattomaan ymparistoon. Petoeldimet ovat herkkida myds muuttamaan pesadpaikkaansa, mi-
kali sithen kohdistuu hairiota. Jatkuva pesapaikan muuttaminen voi lisdta pentukuolleisuuden riskia.

Voimakkaasti ihmisen muokkaamassa elinymparistdssa, kuten Kaukasen laajennuksen kaava-alu-
eella myos suurpetojen herkkyys muutoksille arvioidaan usein olevan véhdisempéié kuin hyvin era-
maisilla alueilla. Alueella vaikuttaa olevan kohtuulliset petokannat ja hankkeen rakenteet kattaisivat
vain pienen osan suurpetojen laajoista reviireistd. Suurpetojen on todettu myds palaavan tuuli-
voima-alueille, erityisesti rakennusvaiheen jalkeen (FCG seurantahankkeet 2014—2021). Alueella ar-
vioidaan myds jatkossa viihtyvan saaliseldimia, kuten hirvia ja pikkunisakkaita, mika edistaa petojen
pysymistd alueella tai palaamista alueelle tulevaisuudessa rakentamisen paatyttya.

Kaava-alueella on ollut kuitenkin havaintoja karhun ja ilveksen pentueista, jolloin alueen voidaan
arvioida olevan niille tarkeda tai soveltuvaa elinymparistoa. Hankkeen rakenteita sijoittuu myos va-
hemman liikenteen saavutettavissa oleviin alueisiin, joten ihmistoiminta arvioidaan vahaisesti nou-
sevan nykytilanteeseen ndhden. Koska kaava-aluetta ympardivat jo olemassa olevat tuulivoimapuis-
tot ja alue on voimakkaasti ihmistoiminnan muokkaama, voidaan olettaa, etta rakenteet eivat sijoitu
lisdantymis- ja levahdysalueille, jolloin vaikutukset kokonaisuudessaan suurpetojen (pl. susi) paikal-
liseen esiintymiseen arvioidaan merkittavyydeltaan vdhdisiksi.

Susi

Susia liikkuu kaava-alueella ja alueen reuna rajautuu Toholammin susireviiriin. Susi on mielletty rau-
hallisten metsdseutujen lajiksi ja susireviirilla on tyypillisesti havaittu olevan keskiméaaraista vahem-
man rakennettua aluetta ja harvempi tieverkosto, mika koskee etenkin suden ydinreviiria eli yleensa
laajan reviirin keskiosia, missa lisddntyminen tapahtuu. Susien on usein todettu valttelevan raken-
nuksia ja teita reviirin sisalla (Kaartinen ym. 2005). Susien laajoille reviireille sijoittuu kuitenkin aina
myo0s erilaisia ihmistoimintojen alueita, joten ajoittain susiyksilot liikkkuvat myds ihmistoimintojen
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laheisyydessa. Suden on havaittu olevan kayttaytymispiirteiltddn sopeutuva ja se on usein tottunut
ihmisen muokkaamaan ymparistéon ja pirstoutuneeseen maisemaan. Sudet hyddyntavat yleensa
kaikkia kaytossa olevia elinympadristdjd, kun ne liikkuvat saalistamassa, vartioimassa tai merkates-
saan reviiridan (Gurarie ym. 2011).

Tuulivoimarakentamisen vaikutuksia susiin ei ole vield tarkemmin tutkittu Suomen olosuhteissa.
Nain ollen nykytietamyksen perusteella tuulivoimarakentamisen vaikutuksia ja merkittavyytta su-
den ydinreviireille ei voida arvioida tutkittuun tietoon perustuen. Varovaisuusperiaatteen mukai-
sesti kuitenkin arvioidaan, etta mikali tuulivoimarakentaminen kohdistuu ydinreviirille, pesinnat hai-
riintyvat ihmisten liikkuessa ja vaikuttaessa alueella yhtdkkia aiempaa voimakkaammin maisemaa
pysyvasti muuttaen, jolloin lisdantymis- ja levahdyspaikat vaarantuvat. Jo pelkka ihmisen lasndolo
alueella riittaa sudelle syyksi siirtda pentuja toisaalle useammin kuin se ilman ihmisen vaikutusta
tekisi (Ronkainen, suull. tiedonanto 2023). Toisaalta Niemisen ym. (2017) mukaan maankdyton muu-
toksilla suden reviirilla ei ole yleensa todettu olleen vaikutusta niiden lisadantymismenestykseen, silla
laajalla reviirilla on yleensa tarjolla paljon hyvia elinymparistdja ja potentiaalisia pesapaikkoja. Su-
sien liikkumisesta jo rakennettujen tuulivoimapuistojen alueella on viitteitd mm. Raahesta, missa
susien on havaittu liikkuvan tuulivoimapuistojen huoltoteilld seka tuulivoimaloiden nostokentilla
(FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy, rakennettujen tuulivoimapuistojen linnustovaikutusten seurannat
2014-2021).

Tuulivoimahankkeen tai useiden hankkeiden sijoittuessa laajalle susireviirille on oleellista, etta re-
viirilla edelleen sailyy suden lisdantymisymparistoksi soveltuvia alueita. Suden reviirilld on tietty
alue, ns. reviirin ydinalue, jolla synnytyspesat sijaitsevat vuodesta toiseen ja jonka sisalla pesapaikka
siirtyy 2-5 kilometrin alueella (Ronkainen, suull. tiedonanto 2023). Pentuja pidetdan synnytys-
pesdssa noin viikon verran, minka jalkeen pennut siirretddn ns. siirtopesaan, joita saattaa yhdella
reviirilla olla heindkuun loppuun mennessa 5—-10 kpl. Siirtopesat sijaitsevat lahelld juomapaikkaa,
joka voi olla puro, Iahde tai muu pienvesistd. Elokuun puolella pennut pysyttelevat oleskelupaikalla
tai -alueella, joka on laajempi kuin siirtopesd (Ronkainen, suull. tiedonanto 2023). Suden reviirin
ydinalueen ja pesdpaikan maarittamista kuitenkin vaikeuttaa merkittavasti se, etta pesapaikka vaih-
tuu kdytannossa joka vuosi, eika sitd ole mahdollista [6ytda ilman pannoitetun alfanaaraan satelliit-
tipaikannushavaintoja tai pitkdaikaisen kokemuksen omaavan asiantuntijan viikkojen ty6panosta
maastossa.

Yleisella tasolla tiedetdan, etta susireviirin ydinreviiri sijaitsee kdytanndssa aina reviirin keskiosissa.
Tama johtuu ensisijaisesti siitd, etta reviirirajat eivat ole tarkkoja, vaan naapurireviirien susiyksiloita
liilkkuu reviirien reuna-alueilla puolin ja toisin, mika aiheuttaa vaaran pentueille. Reviirin keskiosissa
reviirin puolustaminen on tehokkaampaa ja vieraiden susiyksiléiden osuminen pentueen lahelle on
epatodennakdisempaa (Blanco & Cortes 2007, Boitani 2001, Pohjois-Pohjanmaan liitto 2021). Kau-
kasen laajennuksen kaava-alue sijoittuu noin 0,59 km?verran Toholammin susireviirin alueelle aivan
reviirin pohjoisrajalla (koko susireviirin arvioitu koko on 1700 km?). Kaava-alueelta on yksittaisia su-
sihavaintoja, mutta suurpetoyhdyshenkilén seka Afry Oy:n vuonna 2024 tekeman susiselvityksen
mukaan suden ydinreviiri sijoittuu kauemmas Kannuksen eteldpuolisille alueille. Suden osalta YVA-
menettelyn aikana ei ole laadittu erillisid maastoselvityksia, vaan tiedot perustuvat muiden luonto-
ja linnustoselvitysten yhteydessa tehtyihin havaintoihin, Afry Oy:n Malakakankaan tuulivoimahank-
keeseen tekemaan susiselvitykseen (2024), ja Luonnonvarakeskuksen luonnonvaratietoaineistoihin.
Toholammin susireviiri tullaan selvittamaan vuonna 2025 toisen ldhialueen hankkeen yhteydessa.
Muut susireviirit sijoittuvat yli 21 kilometrin pdahan kaava-alueesta pohjoisessa ja koillisessa.
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Kaava-alue sijoittuu voimakkaasti ihmisen muokkaamalle talousmetsien ja ojitettujen soiden alu-
eelle. Kaava-aluetta ympardivat jo toiminnassa olevat tuulivoimalat lannessa ja pohjoisessa, jotka
todenndkoisesti vaikuttavat suden liikkumiseen kaava-alueella jo tdlla hetkelld. Jo rakennettujen
tuulivoimapuistojen jaihmisten laheisyyden vuoksi Kaukasen laajennuksen kaava-alue ei sovellu alu-
eeksi, jolla tapahtuisi susien lisdantymista tai merkittdvaa levahtamista. Nain ollen on todenna-
koista, ettd hankkeen vaikutukset Toholammin susireviiriin jadavat merkitykseltédén véhdisiksi tai
niita ei aiheudu lainkaan.

Tuulivoimapuiston ja sdhkonsiirtoreitin rakentamisaikainen hairio (melu, hairio, ihmisten ja tyoko-
neiden liikkuminen) pitda alueella satunnaisesti liikkuvat sudet todennakdisesti poissa kaava-alu-
eelta rakentamisaikana. Hairiovaikutus on valiaikainen, ja rakentamisen jalkeen alue palautuu olo-
suhteiltaan lahelle nykytilaa. Valiaikainen hairidvaikutus kohdistuu myds suden ravintoeldimiin, eri-
tyisesti hirvieldimiin, mika osaltaan ohjaa susien liikkumista toisaalle. Tuulivoimapuiston rakentami-
sen jalkeen hirven on todettu palaavan tuulipuistojen alueille laidunkierron mukaisille alueilleen.
Susien liikkumisesta jo rakennettujen tuulivoimapuistojen alueella on viitteitd mm. Raahesta, missa
susien on havaittu liikkuvan tuulivoimapuistojen huoltoteilld sekd aivan tuulivoimaloiden alapuolella
(FCG Finnish Consulting Group Oy, rakennettujen tuulivoimapuistojen linnustovaikutusten seuran-
nat 2014-2021).

On mahdollista, mutta jokseenkin epatodennakdistd, ettd sudet vahentaisivat tuulivoimala-alueella
lilkkumista myds rakentamisen jalkeen. Mikali ndin tapahtuu, tdman arvioidaan johtuvan nykytilan-
teeseen verrattuna parantuneesta tieverkostosta, joka on avoinna my®os talviaikaan, ja sen aiheut-
tamasta lisddntyneestd ihmisten liikkumisesta alueella. Esimerkiksi ravintotilanteeseen ei tuulivoi-
mahankkeella arvioida olevan merkittavia vaikutuksia, silla hankkeiden ei arvioida heikentavan hir-
vikantoja laajemmalla alueella ja hirvien arvioidaan my®os viihtyvan kaava-alueella jatkossakin erityi-
sesti rakennusajan paatyttya.
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[] Tuotannossa

Kuva 79.Susireviirien sijoittuminen suhteessa Kaukasen laajennuksen hankkeeseen sekd seudulla oleviin mui-
hin tuulivoimahankkeisiin. Toholammin reviiri sijoittuu kartassa alavasemmalle.

Metsdpeura

Tuulivoimapuistojen — tai muunkaan infrastruktuurin — vaikutuksia metsdpeuraan ei ole viela tut-
kittu, joten vaikutusten arvioinneissa on tukeuduttava muilla Rangifer-suvun peuroilla, Idhinna po-
rolla, laadittuihin tutkimuksiin. Tuulivoimapuistoihin liittyvia tutkimuksia poroilla ovat laatineet mm.
Colman ym. 2012 ja 2013, Flydal ym. 2004 ja 2019, Skarin ym. 2013, 2014, 2015, 2016, 2017 ja 2018,
Tsegaye ym. 2017 ja Eftestgl ym. 2023. Lisaksi porotutkimuksien tuloksia on tarkasteltu ja vertailtu
useissa kirjallisuuskatsauksissa, kuten Helldin ym. 2012, Flydal ym. 2019, Eftestgl ym. 2021 ja Tolva-
nen ym. 2023. Rangifer-suvun peurojen erityispiirteena ovat vuodenaikaisvaellukset kesa- ja tal-
vielinymparistojen valilla ja laidunnus voi muuttua jopa vuosittain ulkoisten tekijéiden seka laidun-
ten kulumisen vuoksi. Todellisten vaikutusten todentaminen vaatisi siis useiden vuosien seurantaa
ennen rakentamista toiminnan aikaan seka useiden muiden muuttuvien ymparistotekijéiden huo-
mioimista (Flydal ym. 2019). Useimmissa laadituissa tutkimuksissa eri tekijoiden kattava huomioi-
minen seka seurannan riittavan pitka kesto ovat puutteellisia ja saadut tulokset vaativat lisatutki-
muksia (Flydal 2019).

Porotutkimusten tulosten sovellettavuus Suomenseldan metsapeurapopulaation tilanteeseen on hy-
vin epdvarmaa, silld ulkomailla tehtyjen tutkimusten ymparist6t usein poikkeavat merkittavasti Suo-
messa suunniteltujen tuulivoima-alueiden ymparistoista eivatkd yhdenkaan tutkimuksen ymparis-
tot vastaa Kaukasen laajennuksen kaava-alueen tilannetta maantieteeltdan tai olemassa olevalta
ihmisvaikutteisuudeltaan. Poroihin liittyvissa tutkimuksissa lahtoasetelma on myos ihan eri kuin
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metsdpeurojen tilanne Suomenselan populaatiossa. Porojen elinymparistdja rajoitetaan ihmistoi-
min tietyille alueille, minka vuoksi laidunten kulumisella ja siitd mahdollisesti seuraavalla porojen
teuraspainon pienentymiselld on korostunut merkitys. Metsdpeuralla ei ole vastaavia odotuksia teu-
raspainon suhteen tai elinymparistorajoituksia, vaan ne voivat laidunten kuluessa etsid uusia lai-
dunalueita lajille sopivilta alueilta Iahes koko Suomen alueelta pl. poronhoitoalue.

Useimmat tutkimukset ovat osoittaneet, etta tuulivoimapuistojen vaikutukset poroille muodostuvat
erityisesti rakennusvaiheesta, voimaloista lahtevastd melusta ja ihmisten liikkumisesta aiheutuvasta
hairiésta (Helldin ym. 2012, Flydal ym. 2019 ja Eftestgl ym. 2021). Rakennusaikaisen héirién on ha-
vaittu karkottavan hdirioherkimpia vaatimia jopa yli kolmen kilometrin etdisyydelle rakennuspai-
koilta (Skarin ym. 2015), joskin vahaisempiakin etdisyyksia on havaittu (Colman ym. 2013 ja Tsegaye
ym. 2017). Voimaloiden toiminnanaikaisen hairi6alueen laajuudesta on saatu erisuuntaisia tuloksia
riippuen vuodenajasta, lajiyksilostd, tutkimusmenetelmista ja tutkimusymparistosta, mutta padosin
voimakkaimmat vaikutukset rajoittuvat melko pienelle alueelle rakennuspaikkojen ja huoltotiesto-
jen laheisyyteen (noin 500 m). Voimakkaimpia vaikutuksia ovat voimaloista ldhteva melu, lapojen
valojen ja varjojen valke seka ihmisten liikkumisesta aiheutuva hairio. Yleisesti ottaen kuitenkin tie-
detdan, ettd vasomisen aikaan ja ensimmaisina viikkoina vasomisen jdlkeen porovaatimet ovat ta-
vallista herkempia hairiotekijoille kuin muina vuodenaikoina. lhmistoiminnan valttamista on talldin
tapahtunut keskimaarin kilometrin etaisyydelle (Eftestgl ym. 2021) ja esimerkiksi tuulivoima-alueilla
porovaadinten on havaittu siirtdneen vasomapaikkojaan yli kilometrin etdisyydelle voimalapaikoista
myo0s metsadisessd ymparistossa (Skarin ym. 2018).

Osassa porotutkimuksissa voimaloilla on tunnistettu olevan myds nakymiseen perustuva hairiovai-
kutus, joka ilmenee kevat- ja kesdaikaan porovaatimilla sellaisten elinymparistéjen valttdmisena,
joihin toiminnassa olevat tuulivoimalat ndkyvat. Vaikutusmekanismia on tutkittu Norjassa ja Ruot-
sissa (tutkimusryhmat Colman ym., Skarin ym. ja Eftestgl ym.), mutta tulokset valttamiskayttayty-
misen voimakkuudesta ovat olleet hyvin eroavaisia eikd sita ole kaikissa tutkimuksissa myoskadan
huomattu (esim. Colman ym. 2013). Esimerkiksi Skarinin tutkimukset ovat sijoittuneet tunturiylan-
goille, joissa poroihin kohdistui ennestaan vain vahaista poronhoidollista ihmistoimintaa, ja voima-
loiden nakyminen ymparistoon oli laajamittaisempaa kuin Kaukasen laajennuksen tapauksessa. Col-
manin ja Eftestglin tutkimukset taas ovat sijoittuneet Norjan luotoalueille, joissa nakyminen on ollut
hyvin laajamittaista, mutta toisaalta porojen mahdollisuudet vaistda voimaloita ovat olleet rajoittu-
neet. Vaikka tutkimuksissa ei yli kilometrin vaikutuksista Rangifer-suvun peuroille olekaan yhte-
nevaisia tuloksia, voidaan vaikutusta pitda varovaisuusperiaatteen mukaan olemassa olevana met-
sdpeuravaatimilla 5 km etdisyydelld voimalapaikoista kevat- ja kesdaikaan niillda maastonkohdilla,
joihin voimalat nakyvat.

Kaukasen laajennuksen kaava-alue sijoittuu Suomenseldn metsapeurojen levinneisyysalueen lansi-
reunalle. Luonnonvarakeskuksen panta-aineiston mukaan kaava-alueella ei liiku pannoitettuja met-
sdpeuroja, mutta lahimmat kesdajan havainnot ovat aivan kaava-alueen tuntumasta (Luontoselvi-
tysportin liite 3; Luonnonvarakeskuksen panta-aineisto, viitattu 11/2024). Paikallisten metsastys-
seurojen seka suurpetoyhdyshenkilén mukaan alueella on havaittu yksittaisid peuroja, mutta ei suu-
rempia laumoja (Metsastysseurojen ja suurpetoyhdyshenkilon haastattelut 2024). Luonnonvarakes-
kuksen metsapeuravaadinten vasanhoitoymparistojen ennustekartan mukaan kaava-alueelle sijoit-
tuu vasanhoitoon erityisen hyvin soveltuvia ymparist6ja. Erityisesti kesalaitumiksi soveltuvia laajoja
ojittamattomia suoalueita, vanhoja metsia ja talvilaitumiksi soveltuvia jakalikkéja on kuitenkin va-
haisesti alueella, joten kokonaisuudessaan alueen potentiaali metsapeuran elinymparistéksi on
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melko tavanomainen eika kaava-alueen ei arvioida olevan elinymparistona merkittdva metsapeu-
ralle. Lisdksi aluetta ymparodivat lannessa ja pohjoisessa jo toiminnassa olevat tuulivoima-alueet,
jotka voivat vahentaa alueen sopivuutta metsapeuran elinymparistoksi. Kaava-alueen kaakkoisreu-
nalla sijaitseva Puolivdlinneva voisi olla metsapeuralle mieluisaa elinymparistod, koska se on laa-
jahko ja melko luonnontilainen suoalue. On kuitenkin huomioitava, ettd Puolivdlinnevan eteldreu-
nalla on Kaukasennevan tuulivoima-alue.

Kaava-alue ei sijoitu metsapeuran merkittdavien vaellusyhteyksien kohdalle eikd nain ollen rajoita
metsdpeurojen vaelluskdyttaytymista. Tuulivoima-alueet eivat luo varsinaista kulkuestettd metsa-
peuroille, kuten aidatut alueet tai vilkasliikenteiset tiet. Poroihin ja tuulivoimaloihin liittyvissa tutki-
muksissa on seurattu porojen vaellusaikaista kayttaytymista tuulivoimaloiden toiminnanaikana hy-
vin vahaisesti, silla tutkimukset ovat keskittyneet enemmin porojen kesa ja talviajan laidunalueisiin
liittyviin vaikutuksiin. Skarin ym. julkaisivat vuonna 2015 tutkimuksen Ruotsin tunturialueilta, jossa
tuulivoimaloiden rakentamisella havaittiin voivan olla porovaadinten kulkemista ohjaava vaikutus,
joka nakyi vaellusreittien siirtymisena poispdin voimaloista tai vaadinten kulkemisen nopeutumi-
sena. Vaikutusta havaittiin erityisesti kahden kilometrin siteellda rakennusalueesta (Skarin ym.
2015). Kaukasen laajennuksen kaava-alue sijoittuu lanteen metsdpeuran eniten kayttamista vael-
lusyhteyksista ja mahdollinen epasuora hairio jaa todennakoisesti melko paikalliseksi rakenteiden
|ahiymparistéon (noin 500 m tuulivoimaloista).

Kevat- ja syysvaelluskaudella metsapeurat liikkuvat erittdin laajalla alueella. Vaeltavia yksittdisia
peuroja saattaa talloin liikkua myo6s Kaukasen laajennuksen kaava-alueella, josta myos kertovat alu-
eella havaitut yksittdiset metsapeurat (Metsdstysseurojen ja suurpetoyhdyshenkilén haastattelut
2024). Usein esim. syysaikaan metsdpeuroille on tyypillista kerdantya peltoalueille, jopa ihmisasu-
tuksen tuntumaan eivatka ne myoskaan valttele yhta tiukasti tiealueita. Metsapeurojen vaelluskayt-
taytymisessa ei todenndkdisesti tule tuulivoima-alueen vuoksi tapahtumaan merkittdvaa muutosta
pitkalla aikavalilla tarkasteltuna.

Vaistamistd voi rakentamisen aikana tapahtua 500 m hairiévyohyketta laajemmallakin alueella,
mutta toisaalta Skarinin rauhallisille tunturiylangéille sijoittuvat tutkimusymparistdt poikkeavat
merkittavasti Kaukasen laajennuksen kaava-alueesta, jossa metsat ovat pirstoutuneempia ja ihmis-
toimintaa on huomattavasti enemman. Porot ja metsdpeurat voivat laidunkierrollaan kulkea useita
satoja kilometreja ja ne ovat melko paikkauskollisia, joskin laidunkiertoa ohjaa ja muuttaa varsinkin
talvilaidunten kuluminen. Vaikka metsdpeurat rakentamisen tai voimaloiden toiminnan aikana (ajan
my6td) [ahtisivat vahaisesti vdistamaan voimala-alueita laidunkierrollaan, ei vaistamisen sinallaan
arvioida vaikuttavan siihen, l0ytavatké metsapeurat nykyisille laidunalueilleen. Téllaista vaikutusta
ei tunnistettu myoskaan Skarinin tutkimuksessa (Skarin ym. 2015). Mahdollinen vaistdminen voi
muodostua ongelmaksi silloin, jos metsdpeuran kulku ohjautuisi esim. vilkasliikenteisille teille, jol-
loin kolaririski kasvaisi tai vaistaminen ei olisi ollenkaan mahdollista esimerkiksi laajojen vesistoalu-
eiden vuoksi.

Toiminnanaikaiset vaikutukset metsapeuroille arvioidaan korkeintaan véhdisiksi kielteisiksi, koska
voimalat sijoittuvat hieman sivuun metsapeurojen GPS-seurannan esiintymista, jolloin voimakkaim-
mat vaikutukset eivat kohdistu alueellisesti tarkeimpiin elinymparistoihin. Koska Kaukasen laajen-
nuksen kaava-alueen vieressa on jo olemassa olevia tuulivoima-alueita, on kohtuullista olettaa, etta
uudet voimalat eivat merkittavasti lisda hairidita metsapeuroille.

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Osmontie 34 010 4090
00601 Helsinki www . fcg. fi 184/321



FCG.

Kokonaisuudessaan tuulivoima-alueella arvioidaan olevan vain véhdiisid kielteisié vaikutuksia met-
sapeurojen elinymparistoille, koska alueella on havaittu yksittdisia metsapeuroja, jotka hankkeen
takia saattavat erityisesti rakennusaikana valtelld aluetta. Vaikutukset eivat hankkeen sijainnista
johtuen ole metsapeurojen kannalta merkittavia eivatka vaaranna suotuisan suojelun tasoa, jonka
vuoksi hankkeella ei arvioida olevan merkittéivid vaikutuksia metsapeurojen vaellukseen tai ny-
kyisten yhteyksien sdilymiseen. Vaikutusten voimakkuus alueen metsapeuroille arvioidaan merkit-
tdvimmdksi rakennusaikana, silla rakennusaikaista voimakasta hairiota voi kantautua laajemmalle
alueelle. Koska nykytilanteessa alueella on havaintoja yksittaisistd metsdpeuroista eika esimerkiksi
vaatimista vasojen kanssa, voidaan todeta, ettd alueen merkitys metsédpeurojen elinympdiristond
on vihdinen. Myos hankkeen sijoittuminen jo pirstaloituneelle ja ihmistoiminnan alaiselle talous-
metsdalueelle tukee tata tulkintaa. Alueen sopivuutta metsdpeuran elinymparistoksi eritellaan tar-
kemmin luontoselvitysraportin liitteessa 3.

Kalastovaikutukset

Vaikutukset pintavesiin ilmenevat ainoastaan hankkeen rakentamisaikana voimalapaikkojen ja ties-
ton rakentamisen kautta syntyvana kiintoainekuormituksena, joka kohdistuu metsatalouden ojitus-
ten kautta.

Tuulivoimaloita sijoittuu Naitdpuron valuma-alueelle (4 voimalaa), Ahmasojan valuma-alueelle (3
voimalaa), seka Pontionojan valuma-alueelle (2 voimalaa). Mainituista virtavesistd vedet paatyvat
Pontidjokeen. Pontidjoen kalataloudellinen merkitys on vahdinen. Kaava-alueella tehdyt toimenpi-
teet eivat heikenna kalaston tai kalastuksen tilaa Pontidjoella, kun huomioidaan kaava-alueelta P6n-
tidjoen pintavesiin kohdistuvan kuormituksen laimeneminen ja lyhyt kestoaika. Kuormitus on vahai-
nen, kun se suhteutetaan valuma-alueeseen (n. 0.15 % valuma-alueesta). Edelld esitetyn perusteella
arvioidaan, ettd Kaukasen laajennuksen tuulivoimahankkeen johdosta tehtdavat maanmuokkaustoi-
menpiteet eivat vaikuta heikentdvasti Kokeméaenjoen-Saaristomeren-Selkdmeren vesienhoitoalu-
een vesienhoitosuunnitelman 2022-2027 tavoitteisiin.

Pintavesia virtaa lisaksi Vaarajoen suuntaan Rattydnojan (5 voimalaa) ja Koivuojan (1 voimala) kautta
seka suoraan Vaarajokeen (1 voimala). Kaava-alueella tehtdavat maanmuokkaustoimenpiteet eivat
heikenna kalaston tai kalastuksen tilaa Rattydnojassa, kun huomioidaan ettd kaava-alueelta Rét-
tyanojaan kohdistuva kuormitus on laimeneminen ja lyhyt kestoaika huomioiden vahainen, kun sita
suhteutetaan valuma-alueeseen (n. 0.7 % valuma-alueesta).

Alustavan tiesuunnitelman mukaan tielinjaukset ylittaisivat Rattyanojan useaan otteeseen ojan yla-
osalla. Ylityskohdilla oja ei ole nykytilanteessa luontainen, vaan sitd on jo muokattu. Tielinjauksia
tulisi muokata jatkosuunnittelussa siten, ettd Rattyanojan ylitys tapahtuisi vain yhden kerran. Tall6in
merkittaviltd vaikutuksilta valtytdaan, kun huomioidaan ylityskohdan rumpurakenteen suunnitte-
lussa seuraavat asiat.:

- asennus pyritdan tekemaan aliveden aikaan

- kaltevuus alle 0.5 %

- vesisyvyys rakenteen sisalla >20 cm

- rakenteen halkaisija >700 mm

- suositeltava rakenne silta tai kaarirumpu

Vaarajoen kalaston tila on luokiteltu hyvadksi. Kaava-alueella tehdyt toimenpiteet eivat heikenna ka-
laston tai kalastuksen tilaa Vaardjoella, kun huomioidaan ettd kaava-alueelta Vaarajokeen
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kohdistuva kuormitus on laimeneminen ja lyhyt kestoaika huomioiden vahainen, kun sita suhteute-
taan valuma-alueeseen (n. 0.03 % valuma-alueesta). Edelld esitetyn perusteella arvioidaan, etta Kau-
kasen laajennuksen tuulivoimahankkeen johdosta tehtavat maanmuokkaustoimenpiteet eivat vai-
kuta heikentavasti Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueiden vesienhoitosuunnitelmien 2022—-2027 ta-
voitteisiin.

Rakentamisaikana on kiinnitettdvd huomiota happamien sulfaattimaiden esiintymiseen (esiintymi-
sen todennakdisyys pieni/hyvin pieni/kohtalainen Geologian tutkimuskeskus 2023)

Yhteenveto vaikutuksista

Tuulivoimarakentaminen kohdistuu jo valmiiksi luonnontilaltaan heikentyneisiin metsatalousvaltai-
siin elinymparistoihin, joita esiintyy runsaasti sekd kaava-alueella ettd sen ulkopuolella. Alueelle
kohdistuu jo nykyisellaan jonkin verran ihmistoimintaa, mutta kaava-alueella on myds laajempia va-
hemman liikenteen saavutettavissa olevia alueita. Alueen ihmisvaikutteisuuden arvioidaan hank-
keen myo6ta kasvavan kohtalaisesti verrattuna nykyiseen tilanteeseen.

Hankkeella on eldimistolle padosin vahaisesti kielteisia vaikutuksia ja osa eldinlajeista saattaa myos
hyotya elinymparistdjen muutoksista syntyvien taimikoiden ja reuna-alueiden myota.

Vaikutuksia muodostuu rakennusaikaisesta hadiriosta, elinymparistojen vahaisesta pirstoutumisesta
ja elinympaéristoihin muodostuvasta hairiosta (voimaloiden melu, valke ja ndkyminen maisemassa
seka lisdantyva lilkkenne ja ihmistoiminta). Suurpetoihin arvioidaan kohdistuvan rakennusaikana kor-
keintaan vdhdisid kielteisid vaikutuksia, koska metsien pirstoutuminen jaa vahaiseksi eika ihmistoi-
minnan arvioida kasvavan merkittavasti nykytilanteeseen verrattuna. Toiminta-aikaiset vaikutukset
jddvdit vahdisiksi jo olemassa olevien voimaloiden takia. Vaikka kaava-alueen eteldosa rajautuu To-
holammin susireviirin alueelle, ei kaava-alueella todennakdisesti sijaitse suden lisddntymis- ja levah-
dyspaikkoja. Suden ydinreviiri sijaitsee yleensa reviirin keskiosissa ja ydinreviirin sijainti arvioitiin
kauemmas kaava-alueesta Kannuksen eteldpuolisille alueille. Lisdksi jo olemassa olevat voimalat
luovat alueelle ihmisen aiheuttamia hairi6ita, joten voidaan olettaa, ettd Kaukasen laajennuksen
kaava-alue ei merkittavasti lisaa hairioita alueella.

Metsapeuraan kohdistuvat vaikutukset arvioidaan korkeintaan kohtalaisiksi kielteisiksi vaikutuksiksi
ja vaikutukset korostuvat erityisesti rakennusaikaan. Metsapeuran vaellusreitteihin ei arvioida koh-
distuvan vaikutuksia, koska kaava-alue ei sijaitse tunnistettujen vaellusreittien kohdalla.

Haitallisten vaikutusten lieventaminen

Eldimistoon kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventda rajaamalla rakentamistoimet mahdollisim-
man suppealle alueelle, jolloin eldinlajien elinymparistdihin kohdistuvat vaikutukset ovat vahdisem-
pid. Hankkeen vaikutuksia EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) lajeille voidaan vahentda huomioi-
malla eri lajien kannalta tarkeat elinymparistot ja olosuhteet seka lajien liikkuminen elinalueiden
valilla. Laajan alueen vaiheittain rakentuminen myo6s vahentaa hairiovaikutuksia ja jattaa erityisesti
isoille nisdkaslajeille rauhallisempia vaistoalueita.

Lisdantymispaikkojen, pesapaikkojen ja vasomisalueiden hairiintymistd voidaan pyrkia minimoi-
maan ajoittamalla rakentaminen kevaan ja alkukesan pentue- ja pikkuvasa-aikojen ulkopuolelle. Ve-
sistoja kayttavaan eldimistoon, kuten saukkoihin, kohdistuvia vaikutuksia teiden rakentamisessa
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voidaan vahentda suosimalla ratkaisuja, jotka eivat muuta tai hankaloita tien ali kulkemista, kuten
kaarisiltaa.

Mikali alueelle sijoittuu esimerkiksi ilveksen tai karhun pesapaikka, voitaisiin ajoittamalla rakenta-
minen lisddntymiskauden ulkopuolelle (huhtikuun puolivéli — kesdkuun loppu) lieventda haitallisia
vaikutuksia alueella mahdollisesti pesiviin suurpetoihin. Mikali eldin tdman jalkeen hairiintyy raken-
tamisesta ja lahtee vaistamaan aluetta, ovat poikaset tall6in jo riittdvan isoja siirtymaian emon mu-
kana ja poikaskuolleisuuden riski pienenee. Seuraavina vuosina eldin luontaisesti sijoittaa pesdpaik-
kansa rauhallisempaan paikkaan, mikali se kokee laajan alueen eri osissa tapahtuvan rakentamisen
tai kaytossa olevat tuulivoimalat hairitseviksi. Erityisen merkityksellista tama olisi tuulivoima-alueen
pohjoisosissa Viiriharjun —Vuorenmaan — Kivikankaat -alueella, joka saattaa tarjota suurpedoille so-
pivia pesimaymparistoja.

Rattydnojan mahdolliselle lohikannalle aiheutuvien vaikutusten lieventamiseksi tulee tiesuunnitel-
maa muokata jatkosuunnittelussa siten, etta uusi huoltotie ylittaisi Rattyanojan enintaan yhden ker-
ran. Ylityskohdan rumpurakenteen suunnittelussa tulee huomioida ainakin seuraavat asiat:

- asennus pyritadn tekemaan aliveden aikaan

- kaltevuus alle 0.5 %

- vesisyvyys rakenteen sisalla >20 cm

- rakenteen halkaisija >700 mm

- suositeltava rakenne silta tai kaarirumpu

8.7.6 Natura-alueet, luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet

Natura-arvioinnin tarveharkinnan tavoitteena on selvittda, onko hankkeella todennakoisesti merkit-
tavia heikentadvia vaikutuksia edelld mainittujen Natura-alueiden suojeluperusteille eli onko hank-
keesta tarpeen laatia luonnonsuojelulain 35 §:n mukainen varsinainen Natura-arviointi. Luonnon-
suojelulain 35 §:ssd sdaddetdan, ettd jos hanke tai suunnitelma joko yksistdan tai yhdessa muiden
hankkeiden tai suunnitelmien kanssa todennakoisesti merkittavasti heikentda valtioneuvoston Na-
tura 2000 -verkostoon ehdottaman tai verkostoon sisallytetyn alueen luonnonarvoja, joiden suoje-
lemiseksi alue on sisallytetty tai on tarkoitus sisallyttda Natura 2000-verkostoon, hankkeen toteut-
tajan tai suunnitelman laatijan on asianmukaisella tavalla arvioitava ndma vaikutukset.

Luonnonsuojelulain 39 §:ssa todetaan, etta viranomainen ei saa myontaa lupaa hankkeen toteutta-
miseen tai hyvaksya tai vahvistaa suunnitelmaa, jos luonnonsuojelulain 35 §:sséa tarkoitettu arvioin-
timenettely osoittaa hankkeen tai suunnitelman merkittavasti heikentavan niitad luonnonarvoja, joi-
den suojelemiseksi alue on sisallytetty tai on tarkoitus sisallyttda Natura 2000-verkostoon.

Natura-arvioinnin tarveharkinnassa kasitelldan tarkastellun kohteen suojeluperusteet, alueeseen
kohdistuvien vaikutusten tunnistaminen (suojeluperusteet, eheyskasite) ja niiden merkittavyyden
arviointi, lieventavien toimenpiteiden tarkastelu seka johtopaatoksena arvio mahdollisista vaikutuk-
sista ja niiden todennakoisyydesta seka tulkinta varsinaisen Natura-arvioinnin tarpeesta. Natura-ar-
vioinnin tarveharkinnan ensisijaisena aineistona kdytetdan virallisia Natura-tietolomakkeita.

Luontodirektiivin (SAC) perusteella Natura 2000-verkostoon sisdllytettyjen alueiden osalta tarkas-
telu on suppeampi, koska luontodirektiivin mukaisiin kasvilajeihin, luontotyyppeihin tai eldinlajis-
toon kohdistuvat suorat vaikutukset eivat tuulivoimahankkeen osalta ulotu kovin laajalle alueelle.
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Lintudirektiivin (SPA) perusteella Natura 2000-verkostoon sisallytettyjen alueiden osalta mahdollis-
ten vaikutusten tarkastelualue voi olla laajempi, mutta se rajataan noin 10 kilometrin etdisyydelle
kaava-alueesta sijoittuviin Natura-alueisiin.

Natura-arvioinnissa on kaytetty ldhtotietoina virallisia Natura-tietolomakkeita, soveltuvin osin Na-
tura-aluetietokannan paivitettyja tietoja seka tuulivoimahankkeen maastoselvityksissa saatuja tie-
toja. Mikali Natura-alueilta on olemassa niiden suojeluperusteena olevien luontotyyppien ja lajien
tietoja tarkentavia inventointeja, niitd on hyddynnetty arvioinneissa. Tyossa hyodynnetaan myos
muuta Natura-alueilta seka niiden lahiymparistosta olemassa olevaa kirjallisuus- tai selvitystietoa.

Nykytila

Natura-alueet

Hankkeen tuulivoimaloiden tai sahkdnsiirtoreittien lahiymparistdon ei sijoitu Natura-alueita. Lahin
Natura-alue on kaava-alueen koillispuolella, [dhimmilldan noin 5,6 km etdisyydelld 1ahimmista voi-
maloista sijaitseva Viitajarven Natura-alue (FI1000025). Viitajarvi on liitetty Natura-verkostoon lin-
tudirektiivin (SPA) ja luontodirektiivin perusteella (SCI) ja perustettu myohemmin erityisten suoje-
lutoimien alueeksi (SAC = Special Area for Conservation).

Natura-tietolomakkeella aluetta kuvataan seuraavasti: ”Viitajarvi kuuluu lintuvesiensuojeluohjel-
maan. Viitajarvi on Lestijokeen laskevan puron latvajarvi. Laskuojassa esiintyy majava. Jarvea on las-
kettu Viitaojan kautta niittymaan saamiseksi. Nykyaan avovesialueen pinta-ala on noin 18 ha ja sen
ymparilla olevat kelluvat laiteet ovat pinta-alaltaan noin 90 ha (LVO-alueella).

Viitajarvi kuuluu korte- ja korteruokojarvien kasvitieteelliseen jarvityyppialueeseen, mutta se edus-
taa lahinna kortejarvityyppia. Viitajarven vesi on humusaineista ruskeaa ja ndakdsyvyys on pieni.
Pohja on humusaineista saostunutta mutaa. Pohjaversoisten ja uposkasvien lukumaara onkin pieni
tdman vuoksi. Viitajarven vesi on hapanta ja vdaharavinteista. Yleisia kelluslehtisia ovat ulpukka, uis-
tinvita ja lumme. Jarvikorte on vallitseva rantavesissa. Jarvikortteen jalkeen kasvustovydhyke on
pullosaravaltainen seuralaisenaan veden puolella raate ja maan puolella kurjenjalka.”

Kaikki 10 kilometrin sateelle kaava-alueesta sijoittuvat Natura-alueet on esitetty seuraavassa taulu-
kossa ja kuvassa. Suunniteltujen sdhkonsiirtoreittien ldheisyyteen (kilometrin sateelle) ei sijoitu Na-
tura-alueita.

Kaikki kymmenen kilometrin sateelle tuulivoimaloista sijoittuvat Natura 2000 -alueet on listattu alla
olevaan taulukkoon.

Taulukko 8. Kaava-aluetta ja sahkonsiirtoreittid lahimmat Natura 2000 -alueet.

Alueen nimi Koodi Suojeluperuste Etdisyys voimaloista llmansuunta kaava-alueelta
Jakaldneva F11000008 SAC 5,8 koillinen
Lestijoki FI11000057 SAC 7,4 lounas
Viitajarvi ~ FI1000025 SPA/SAC ] 5,6 ] ] eteld
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Kuva 80.Natura-alueiden sijoittuminen kaava-alueeseen néhden.

Luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet

Kaava-alueelle sijoittuu Vikkenkankaan yksityinen luonnonsuojelualue noin 190 metrin paahan la-
himmistd voimaloista ja 18 metrin pddhan parannettavasta tiestd. Kyseisten etdisyyksien padssa
hankerakenteista sijaitsee myos soidensuojelun tdydennysehdotuksen kohde Hanninhautakangas-
Kokonpesdanneva. Muut suojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet sijaitsevat etdalla hankkeen voi-

maloista, teista ja sdhkonsiirtoreiteista.

Lahimmat luonnonsuojelualueet ovat Susinevan rauhoitusalue, Huminakankaan luonnonsuojelu-
alue ja Palolintti, jotka sijaitsevat noin 1,5-2,5 kilometrin etdisyydella |ahimmista voimaloista. Lesti-
joen vesiston suojeltu valuma-alue sijaitsee kaava-alueen lansipuolella, Iahimmilldan noin 2,4 km

etdisyydelld lahimmasta voimalasta.
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Kaikki viiden kilometrin sateelle hankkeen tuulivoimaloista sijoittuvat luonnonsuojelualueet ja luon-
nonsuojeluohjelmien alueet on esitetty seuraavassa taulukossa ja kuvassa. Suunnitellun sahkonsiir-
toreitin laheisyyteen (kilometrin sdde) ei sijoitu luonnonsuojelualueita tai suojeluohjelma-alueita.

Taulukko 9. Hankkeen tuulivoimaloita Iahimmat luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien koh-
teet.

llmansuunta

kaava-alu-

eelta

Etdisyys voimaloista
(km)

Alueen nimi Suojeluperuste

Luonnonsuojelualueet

Yksityismaiden

Vikkenkangas YSA264960 . 0,2 -
luonnonsuojelualue

Huminakankaan luon- Muu luonnonsuoje-

. ESA305780 1,5 luode

nonsuojelualue lualue

Susinevan rauhoitus- Yksityismaiden

D neVan ROt MRA254538  maaraaikainen rau- 2,3 koillinen
hoitusalue

.. o Suojellut val - .

Lestijoen vesisto MUU100033 uojeliut valuma 2,4 |ansi
alueet

Palolintti MRA254730 ) Ksityismaiden 2,5 koillinen
luonnonsuojelualue
Yksityismaiden

Matokangas YSA207657 . 2,0 lounas
luonnonsuojelualue

Sf'aukko, kirkkoherran- YSA243608 Yk5|ty|sma|d.en 25 lounas

virkatalo luonnonsuojelualue
Yksityismaiden

Palokorpi MRA255327 maaraaikainen rau- 3,7 koillinen
hoitusalue

Pekkari YSA243364 ! Ksityismaiden 3,7 luode
luonnonsuojelualue

Soidensuojelun tdydennysehdotuksen kohteet

Hanninhautakangas- Soidensuojelun tay-

- = 0,2 -
Kokonpesdnneva , ~ dennysehdotus ,
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Kuva 82. Soidensuojelun tdydennysehdotusalueen ja karttaan vihredlld rajatun yksityismaiden luonnonsuoje-
lualueen sijoittuminen hankkeen suunniteltuihin tuulivoimaloihin ja tiestéén nédhden.

IBA- JA FINIBA-alueet

Kaava-alueen tai sdhkonsiirtoreittien |ahiymparistoon ei sijoitu kansainvalisesti tarkeitd lintualueita
(IBA), kansallisesti tarkeitd lintualueita (FINIBA) tai maakunnallisesti tarkeitd linnustoalueita
(MAALI). Lahin FINIBA- kohde on moniosainen Kalvidn-Toholammen rajaseudun suot, joka sijoittuu
kaava-alueen lounaispuolelle, Iahimmilldan noin 16 km etdisyydelle Kaukasen laajennuksen voima-
loista. Lahin MAALI -alue on Iso ja Pieni Mollineva, joka sijoittuu kaava-alueen itdpuolelle, Iahimmil-
|1dan noin 14 km etédisyydelle Kaukasen laajennuksen voimaloista. IBA-alueita ei 20 km:n sateelle

Kaukasen laajennuksen tuulivoimaloista sijoitu.

010 4090
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Kuva 83.Valtakunnallisesti (FINIBA), kansainvdilisesti (IBA) ja maakunnallisesti (MAALI) térkeiden lintualueiden
sijoittuminen kaava-alueen Idheisyyteen.

Vaikutukset Natura-alueille

Jdkdldéneva (FI1000008, SAC)

Jakdlaneva -Natura-alue on yli 5,8 kilometrin etdisyydelld voimaloista ja voimajohdoista. Suojelun
perusteena ei ole lajeja. Vaikutuksia alueen suojeluperusteina oleviin luontotyyppeihin ei muodostu

pitkan etdisyyden vuoksi.

Lestijoki (FI1000057, SAC)

Jakalaneva -Natura-alue on yli seitseman kilometrin etdisyydelld voimaloista ja voimajohdoista. Suo-
jelun perusteena lajeista on vain saukko, eikd hankkeella ole lainkaan vaikutuksia Iajin
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elinymparistéihin Natura-alueella. Vaikutuksia alueen suojeluperusteina oleviin luontotyyppeihin
tai lajeihin ei muodostu pitkan etdisyyden vuoksi.

Viitajéirvi (FI1000025, SAC/SPA)

Viitajarven Natura-alue (FI1000025) sijoittuu lIdhimmilladn noin 5,6 km etdisyydelle 1ahimmista
suunnitelluista voimaloista. Taten tuulivoimahankkeen katsotaan olevan riittavan kaukana Natura-
alueesta, ettei haitallisia vaikutuksia linnuston elinymparistoille syntyisi. Natura-alueen linnuston
kriteerilajeista paikkalintuja ovat pyy, teeri, metso ja palokarki. Naiden lajien liikkuvuus Natura-alu-
een ulkopuolella on vahaista ja muun muassa hairio- ja tormaysriski arvioidaan vahaiseksi. Muutto-
linnuista Natura-alueella esiintyy kosteikkolajeja, sinisuohaukka, suop6ll6 ja varpuslinnuista kelta-
vastarakki ja pikkulepinkdinen. Varpuslintujen ei arvioida liikkuvan lainkaan tuulivoimakaava-alu-
eella. Kaikki muuttolinnut saapuvat pesimapaikoilleen eteldsta, joten ne eivat muuttomatkan ai-
kana liiku tuulivoima-alueella. Lisdksi vesilinnut ja kahlaajat pysyttelevat pesimaaikana pesimapai-
koillaan. Suurikokoisista lajeista laulujoutsen ja metsahanhi voivat lennelld kevaan edistymisen mu-
kaan laajemmalti pesdpaikan l3histolld, ennen kuin asettuvat pesimdan. Kaukasen laajennuksen
kaava-alueella ei kuitenkaan ole lajeille sopivia alueita, joten niiden esiintymistodennakdisyys kaava-
alueella arvioidaan vahaiseksi. Sinisuohaukka ja suopdll6 voivat saalistaa kauempanakin pesapai-
kasta, mutta niidenkin osalta Viitajarven Natura-alueen arvioidaan olevan liian kaukana reviireista.

Muut Natura-alueet

Muut Natura-alueet ovat yli kymmenen kilometrin etdisyydelld voimajohdosta ja kaava-alueesta,
eika niihin kohdistu vaikutuksia pitkan etdisyyden vuoksi.

Vaikutukset muille suojelualueille ja suojeluohjelmien kohteille

Hanninhautakankaan-Kokonpesdannevan soidensuojelun tdydennysehdotuksen kohde ja kohteen
eteldosassa sijaitseva Vikkenkankaan yksityinen suojelualue sijaitsevat noin 18 metrin paassa hank-
keessa parannettavasta tiesta. Haitallisten vaikutusten minimoimiseksi (lieventamistoimenpiteet)
tulee tien leventaminen suunnata kohteiden kohdalla tien eteldpuolelle, jotta kohteiden luonnontila
ei heikenny nykyisesta. Alueen pinnanmuodot huomioiden on mahdollista, etta rakennusaikana pin-
tavesien luonnollisen virtauksen mukana kohteisiin voi paatya pienid maaria kiintoaineskuormi-
tusta, mutta vaikutus kohteiden luontoarvoihin on erittdin vdhainen ja lyhytaikainen. Tien paranta-
minen ei lisda kohteisiin aiheutuvaa reunavaikutusta nykyisestad eikd muuta pysyvdmmin alueen
hydrologisia olosuhteita verrattuna nykytilaan.

Muut suojelualueet, suojeluohjelmien kohteet ja niitd vastaavat alueet sijaitsevat niin etaalla hank-
keen rakenteista, ettei vaikutuksia synny.

Haitallisten vaikutusten lieventaminen

Vikkenkankaan yksityisen suojelualueen eteldpuolisen tien leventaminen tulee tehda eteldn suun-
taan, jotta tien ja suojelualueen vilinen etaisyys ei pienene nykyisesta.

8.7.7 Vaikutukset ekologisiin yhteyksiin

Ekologinen verkosto on luontoselvityksissa erityisesti huomioitava luonnonarvo (Méakela & Salo,
2024). Silla tarkoitetaan luonnon ydinalueita eli laajoja, yhtenaisia, vahaisen ihmisvaikutuksen alu-
eita seka niiden valisia yhteyksia ihmistoiminnan muuttaman elinympariston keskella. Verkoston
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kasite on keskeinen kaupunkiekologiassa (Vare & Krisp, 2005) ja se pohjautuu metapopulaatio- ja
metayhteisoteoriaan (Hanski, 1999, Leibold & Chase, 2018). Metapopulaatioteoria kasittelee popu-
laatioiden valista vuorovaikutusta. Metapopulaatio muodostuu, kun rajatuissa erillisissa elinympa-
ristoissa (”elinympéristolaikuissa”) eldvat saman lajin yksilot muodostavat populaation, joka on vuo-
rovaikutuksessa seudun muiden vastaavien populaatioiden kanssa. Vuorovaikutus tapahtuu nk. dis-
persaalin kautta, kun lajin yksilot siirtyvat populaatiosta toiseen, ja lisddntyvat uudessa populaati-
ossa. Elinymparistolaikuissa eldvien populaatioiden valiset yhteydet, jotka mahdollistavat lajien liik-
kumisen muutoin niille sopimattomien alueiden lapi, ovat keskeisia koko metapopulaation tai
metayhteison elinvoimaisuudelle ja toiminnalle. Sellaisia ovat esimerkiksi elinymparistoltaan sopi-
vat ekologiset kaytdvat tai "askelkivien” muodostamat ketjut, joita mydten lajien liikkuminen ydin-
alueelta toiselle tapahtuu.

Ekologiseen verkostoon liittyvat selvitykset tehdaan yleensa varsinaisista luontoselvityksista erilldan
paikkatietomallinnusta hyddyntden (Makelad & Salo, 2024). Luontoselvityksissa ekologinen verkosto
ja ekologiset yhteydet voidaan huomioida taustaselvitysten, muiden taustatietojen ja alueen yleis-
ten ominaisuuksien perusteella tai tapauskohtaisesti tiettyjen lajien, kuten liito-oravan kohdalla.

Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Taustana arvioinnille selvitettiin, onko alueelle tehty ennestdan alue-ekologisia suunnitelmia tai sel-
vityksia ekologisista yhteyksista esimerkiksi maakuntaliittojen toimesta. Pohjois-Pohjanmaalla eko-
logista verkostoa on viimeksi energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavaprosessin yhteydessa rapor-
tissa "Natura 2000-verkostoon kohdistuvien riskien tunnistaminen’ (Pohjois-Pohjanmaan liitto & Lat-
vasilmu Osk 2024). Taman lisaksi Etela-Pohjanmaan maakunnan Ekosysteemipalvelut ja viherra-
kenne -selvitys (Ubigu Oy & Lundén Architecture Oy 2022) ulottuu myos naapurimaakuntien alu-
eelle, jolloin selvitysta voitiin myos hyddyntaa tassa tarkastelussa.

Kaava-alueen ja voimajohtoreitin varrelle sijoittuvia maakunnallista tasoa pienipiirteisempia ekolo-
gisia yhteyksia selvitettiin karttatarkastelun avulla ja luontotyyppi- ja kasvillisuusselvitysten yhtey-
dessa rajattuja erityisia luontoalueita hyddyntaen. Alueelta pyrittiin hahmottamaan erityisia ekolo-
gisia kaytdvia, kuten jokien ja puronvarsien suojametsavydhykkeita, ojittamattomien soiden muo-
dostamia verkostoja tai muita suhteellisen luonnontilaisina sailyneitd metsaalueiden verkostoja. Li-
saksi alueelle toteutettiin liito-oravaselvitys, jossa selvitettiin liito-oravien elinymparistdja ja kiinni-
tettiin huomiota lajin kulkuyhteyksiin.

Vaikutuksia ekologisiin yhteyksiin on arvioinut FCG Finnish Consulting Group Oy:sta FM biologi Titta
Makkonen.

Nykytila

Maakuntatason merkittdvit yhteydet

Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava

Raportin 'Natura 2000-verkostoon kohdistuvien riskien tunnistaminen’ mukaan kaava-alueelle si-
joittuu seka koillinen-lounas- ettd kaakko-luodesuuntaisia kapeita ekologisia yhteyksia. Laajat luon-
non ydinalueet sijoittuvat kuitenkin melko kauaksi kaava-alueesta.
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Kuva 84.Kaava-alueen sijoittuminen Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavassa.

Eteld-Pohjanmaan Ekosysteemipalvelut ja viherrakenne -selvitys

Etelda-Pohjanmaan maakunnan Ekosysteemipalvelut ja viherrakenne -selvityksen (Ubigu Oy
& Lundén Architecture Oy 2022) mukaan kaava-alueen lahiymparistoon ei sijoitu erityisia
maakunnallisia ekologisia yhteyksia. Selvityksen vahvimmat yhteydet sijoittuivat Etela-Poh-
janmaan ja Keski-Suomen maakuntiin.
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Kuva 85.Kaukasen laajennuksen kaava-alueen sijoittuminen Eteld-Pohjanmaan Ekosysteemipalvelut ja viher-
rakenne -selvityksessé (Ubigu Oy & Lundén Architecture Oy 2022) tunnistettujen ylimaakunnallisten eko-
logisten yhteyksien suhteen (sinivihredt viivat).

Paikalliset ekologiset yhteydet

Kaava-alueen metsat ovat padosin karuja mantyvaltaisia talousmetsia. Alueen lansiosassa tyypillisia
ovat metsamaisemassa erottuvat kangasmaiden valissa kiemurtelevat kivikot, jotka ovat vahdpuus-
toisia tai kokonaan puuttomia. 1akkdampaa, yli 100-vuotiasta puustoa esiintyy yksittaisind pienina
kuvioina ldhinna kaava-alueen pohjoisosissa. Suot ovat voimakkaasti ojitettuja. Ojittamattomia suo-
alueita esiintyy kaava-alueen kaakkois- ja lounaisosissa seka lannessa Kivikankaat-Kaukasenneva va-
lilla. Kaava-alueelle ja sen ulkopuolelle sijoittuu kaksiosainen Hanninhautakankaan-Kokonpesanne-
van soidensuojelun tdydennysehdotuksen kohde. Lisaksi kaava-alueen ulkopuolella mm. Susinevan
rauhoitusalue, Saukko, Kirkkoherranvirkatalo ja Matokangas -nimiset yksityiset luonnonsuojelualu-
eet, Huminakankaan valtion luonnonsuojelualue, Léhdenevan maakuntakaavan luo-1 kohde ja Ko-
konpesannevan suojelemattomat suoalueet muodostavat askelkivia ja/tai luonnon ydinalueita pai-
kallisiin ekologisiin yhteyksiin.

Kaava-alueen metséat ovat pddosin metsatalouskaytdssa ja voimakkaasti ojitettuja, minka lisdksi alu-
etta pirstoo metsdautotieverkosto. Kaava-alueelta tunnistettiin useita luontokohteita, joista osa on
pinta-alaltaan melko laajoja. Luontokohteet edustavat etupaassa ramesoita ja kivikoita, mutta myos
muutamia pienialaisia vanhan metsa kohteita rajattiin luontokohteiksi. Kaava-alueelta ei tunnistettu
luonnontilaisen kaltaisia virtavesia tai liito-oravan lisaantymispaikkoja, jotka olisi voitu huomioida
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yhteyksien muodostamisessa. Kaava-alueen luontokohteiden voidaan ajatella toimivan paikallisina
luonnon ydinalueina, jotka ovat yhteydessa toisiinsa tavallisen talousmetsan valityksella. Hahmo-
telma kaava-alueen ekologisista yhteyksista on esitetty seuraavassa kuvassa. Kaukasen laajennuk-

sen kaava-alueella paikallisilla ekologisilla yhteyksilla on merkitysta erityisesti pienten nisakaslajien,
hirvieldinten ja suurpetojen kuten suden kannalta.

<> Paikalliset ekologiset yhteydet
Soidensuojelun taydennysehdotus
: Yksityiset luonnonsuojelualueet

| [_] Valtion luonnonsuojelualueet

[ | Arvokkaat luontokohteet

[ Hankealue

%,w 2K

3 !{ulk’onkylé

Lahdeneva

-\ ko
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Kuva 86.Hahmotelma paikallisten ekologisten yhteyksien sijoittumisesta kaava-alueen IéGhiympdristGssd.
Vaikutukset

Pienimuotoisemmilla ekologisilla yhteyksilla (kuten puronvarsimetsikdilld) on merkitysta kaikille
eldinlajeille, mutta erityisesti pienemmille nisakaslajeille, kuten oraville, metsajaniksille, rusakoille
ja saukoille. Mikali lajien kayttamat kulkuyhteydet katkeaisivat tai muuttuisivat, voivat pienet lajit
joutua ylittdmaan uusia avoimia alueita, jolloin riski saaliiksi joutumisesta kasvaa. Laajemmilla maa-
kuntatasolle tulkituilla yhteyksilld on merkitysta erityisesti suurten nisdkaslajien, kuten hirvien ja
suurpetojen kannalta, joiden elinpiirit ovat hyvin laajoja ja ne voivat vuoden eri aikoina hyédyntaa
erilaisia elinymparistoja kaukanakin toisistaan. Yhteyksilla voi olla merkitystda myos eri lajien levit-
taytymisessa uusille elinalueille.

Kaukasen laajennuksen kaava-alueelle sijoittuu Pohjois-Pohjanmaan maakunnallisia ekologisia yh-
teyksid. Voimaloista 6 sijoittuu maakunnallisen ekologisen yhteyden alueelle. Raportissa ‘Natura
2000-verkostoon kohdistuvien riskien tunnistaminen’ todetaan, ettd “Ekologisen verkoston rajauk-
sen tavoitteena on osoittaa tdrkeimmdt alueet, joilla turvataan tuulivoimatuotannolle ja myés séh-
kélinjoille herkkien lajien séilyminen pitkdlld aikavdlilld. Toisin sanoen, rajaus osoittaa alueet, joille
tuulivoimatuotanto ei sovellu ilman, ettd lajien sdilyminen ja Natura-alueverkoston eheys
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vaarantuu. Ekologisen verkoston rajauksessa on huomioitu sekdé linnuston tdrkeimpid liikkumisreit-
tejd ettd maaeldimistén tdrkeimmdit yhteydet ja luonnon ydinalueet.” Kaava-alue sijoittuu kuitenkin
Keski-Pohjanmaan maakuntaan, jossa ei ole tehty omaa ekologisten verkostojen sijoittumista hah-
mottelevaa tyota. Lisaksi Etela-Pohjanmaan ekologisten verkostojen selvityksessa Kaukasen laajen-
nuksen kaava-alueen laheisyyteen ei puolestaan havaittu sijoittuvan lainkaan ekologisia yhteyksia.
Nain ollen puutteelliset ja keskendan ristiriidassa olevat tiedot aiheuttavat epavarmuutta vaikutus-
ten arviointiin.

Ekologisen verkoston alueet Pohjois-Pohjanmaalla on muodostettu huomioimalla aikaisemmat sel-
vitykset, erilaiset suojelualueet, metsapeura, susi, maakotka, linnustoalueet ja muuttoreitit seka tar-
kastelemalla luonnonymparistdn ominaisuuksia mm. ilmakuvan ja maastokartan avulla. Tarkempaa
tyon menetelmadkuvausta ei ole annettu. Ekologisen verkoston reitit vaikuttavat kulkevan melko
suoraviivaisesti suojelualueelta toiselle. Maakunnallisissa selvityksissa madritellyt ekologiset yhtey-
det toimivat kdytannossa kulkureitteina erityisesti suurille nisakaslajeille, jolloin ekologisiin yhteyk-
siin kohdistuvia vaikutuksia on mielekasta tarkastella naihin eldinlajeihin kohdistuvien vaikutusten
kautta. Hankkeen vaikutukset suurpetoihin ja metsapeuraan on arvioitu vahaisiksi.

Hankkeen toteuttaminen ei seudullisesti vaikuta metsien pirstoutumisen asteeseen merkittavasti,
silla metsdalue on jo nykyisellddn muun muassa hakkuuaukkojen, metsdaautoteiden ja maa-ainesten
ottoalueiden pirstomaa. Kaukasen laajennuksen kaava-alueen koillis- ja etelapuolelle rajautuvat toi-
minnassa olevat Kaukasen ja Mutkalammen tuulivoima-alueet, jolloin uuden tuulivoima-alueen ra-
kentuminen olemassa olevien viliin ei muuta huomattavasti alueen jo nykyisin ihmisvaikutteista
luonnetta. Tuulivoimahankkeen seurauksena metsdisid elinymparistdja menetetdan keskimaarin
noin 1,5-2 hehtaaria/voimala. Verrattuna alueen normaaliin metsatalouskayttddn tuulivoimahank-
keen aiheuttama metsien pirstoutuminen on vahaista. Suunniteltu sdhkonsiirtoreitti SVE 1 on 8,3
kilometria ja SVE 2 2,4 kilometria pitka, ja kummassakin vaihtoehdossa johtoalueen leveys on 46
metria. Reittien rakentaminen lisda osaltaan metsien pirstoutumista, mutta nykyisen tutkimustie-
don valossa eldimet valttelevat staattisia voimajohtoalueita huomattavasti vahemman (jos ollen-
kaan) verrattuna pyoériviin tuulivoimaloihin.

Siitd, valttelevatko eri eldinlajit tuulivoima-alueita, on saatavilla ristiriitaisia tutkimustuloksia, joiden
sovellettavuus Suomen olosuhteisiin on kyseenalaista. Todennakdisesti suuri osa eldimista kuitenkin
kykenee kdyttamaan ekologisia yhteyksia liikkkumiseen, vaikka yhteys sijaitsisi osittain kaava-alueella
tuulivoimaloiden valisilla metsa- ja suoalueilla. Jos tuulivoima-alueen vilttelya tapahtuu, voivat elai-
met kiertda tuulivoima-alueen niin, ettei yhteyden pituus merkittavasti pitene eika sita kayttavien
eldinten energiankulutus merkittavasti lisddnny. Ekologinen yhteys muuttaa taltd osin muotoaan,
mutta ei katkea.

Tuulivoimalat voivat ndkya laajallekin alueelle, ja ndkyminen korostuu avoimilla alueilla, kuten
avosoilla ja peltoalueilla. Voimaloiden nakyminen maisemassa voi mahdollisesti olla ekologisia yh-
teyksia kayttavalle eldimistolle yksi hairiotekija suppeammalla alueella vaikuttavan melun, valkkeen
ja metsien pirstoutumisen lisaksi. Metsaisille alueille voimaloiden ndkyminen on kuitenkin vahaists,
ja Kaukasen laajennuksen kaava-alueen ymparisto on etupadssa hyvin metsapeitteistd. Kaava-alu-
eelta paikallistettuihin luontokohteisiin tai lahimpiin suojelualueisiin, jotka voidaan tulkita vahintdan
paikallisiksi luonnon ydinalueiksi, ei aiheudu hankkeen seurauksena kohteiden luontotyyppien luon-
nontilaa merkittavasti heikentavia toimia. Kuitenkin muulle luonnon ydinalueita hyédyntavalle elai-
mistblle saattaa aiheutua voimaloiden melusta ja nakymisestd aiheutuvaa vahdista hairiota.
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Kaukasen laajennuksen molemmin puolin ovat kuitenkin toiminnassa olevat tuulipuistot, jolloin elai-
miston nakokulmasta alueella on jo ennestddn jonkin verran tuulivoimasta aiheutuvaa hairiota.
Hankkeiden yhteisvaikutukset on kasitelty kappaleessa 8.16.

Edelld esitetty huomioiden hankkeella arvioidaan olevan korkeintaan vahaisia vaikutuksia maakun-
nallisten ekologisten yhteyksien sdilymiseen alueella, minka lisdksi niitd hyddyntaville eldinlajeille
voi paikallisesti kohdistua vahdisen kielteisia vaikutuksia rakennusvaiheen melusta seka toiminta-
vaiheen héirioista (vahaisesti lisddntyva ihmistoiminta, voimaloiden melu seka lapojen valon ja var-
jon vélke).
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Kuva 87.Maakunnalliset ekologiset yhteydet Pohjois-Pohjanmaan liiton teettdmdn selvityksen mukaan sekd
hahmotellut paikalliset yhteydet kaava-alueen Idheisyydessd.

Haitallisten vaikutusten vahentiaminen

Puustoa mahdollisimman paljon sailyttamalla tuetaan tavanomaisiin talousmetsiin tukeutuvia yh-
teyksid. Rakentamista eldimiston tai kasvillisuuden kannalta arvokkaille alueille ja niiden lahiympa-
ristoon tulee valttaa, tai jos se ei ole mahdollista tulisi puustoa poistaa mahdollisimman pienelta
alueelta.
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8.8 Vaikutukset aanimaisemaan
8.8.1 Vaikutusten tunnistaminen

Vaikutuksia ddnimaisemaan aiheutuu rakentamisvaiheen aikana mm. teiden ja tuulivoimaloiden ra-
kentamisesta. Hankkeen kayttovaiheen aikana tuulivoimaloiden lavat aiheuttavat pyoriessdan aero-
dynaamista adnta. Tuulivoimaloiden ominainen dani (vaihteleva "humina”) syntyy lavan aerodynaa-
misesta ddnestd seka lavan ohittaessa maston, jolloin siiven melu heijastuu rungosta ja toisaalta
rungon ja lavan viliin puristuva ilma synnyttda uuden d3nen. Adnté aiheutuu vihiisesti myds sih-
kontuotantokoneiston yksittaisistd osista, mutta se peittyy lapojen huminan alle (Di Napoli 2007).
Meluvaikutuksia syntyy myos hankkeen aiheuttamasta liikenteesta.

Voimajohtojen koronamelu voidaan kokea hairitsevana liikuttaessa voimajohdon laheisyydessa. Ko-
ronailmié on ihmiselle vaaraton ja aani vaimentuu nopeasti etdannyttdaessa voimajohdosta. IImi6
aiheutuu ilman ionisoitumisesta johtimien, eristimien ja muiden vastaavanlaisten pintojen laheisyy-
dess, ja sitd esiintyy l3hinna jannitetason ollessa 400 kilovattia. A4ni on voimakkaimmillaan koste-
alla saalla tai talvella huurteen muodostuessa johtimiin. Koronapurkauksen valttaminen taydellisesti
on kdytdannossa miltei mahdotonta, mutta sen esiintyminen pyritaan kuitenkin pitimaan mahdolli-
simman pienena ja se otetaan huomioon johtojen mitoituksessa, silld ddni on aina merkki myds
energiahaviosta.

Ainen levidminen ymparistdén on luonteeltaan vaihtelevaa ja riijppuu mm. tuulen suunnasta seki
tuulen nopeudesta ja ilman |dmpétilasta eri korkeuksilla. Adnen kuuluvuuden kannalta olennaista
on taustaddnen taso. Taustaddnta aiheuttavat mm. liikkenne ja tuuli (tuulen oma kohina ja puiden
humina).

Vaikutukset ddnimaailmaan ulottuvat niin laajalle alueelle kuin tuulivoimaloiden dani on havaitta-
vissa. Vaikutusalueen laajuus riippuu valittavasta voimalatyypista ja sen lahtémeluarvoista seka voi-
malaitosten koosta. Voimaloiden melupaastd syntyy korkealla maanpinnan ylapuolella, jolloin
maastomuotojen vaimentava vaikutus on vahaista.

Voimajohdon koronamelu on luonteeltaan korkeataajuista sirinda, joka kuuluu selvimmin johtimen
alla pylvaiden luona ollen siindkin alle 45 dB. Koronamelu vaimenee kuulumattomiin alle 100 metrin
matkalla. Mahdolliset koronamelun aiheuttamat haitat kohdistuvat siten alle 100 metrin etaisyy-
della voimajohdosta sijaitseviin asuin- ja lomarakennuksiin.

8.8.2 Melun ohjearvot

Tuulivoimaloiden melun ohjearvona kaytetdan 1.9.2015 voimaan tulleen Valtioneuvoston asetuk-
sen (1107/2015) mukaisia tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoja.

Taulukko 10. Ymparistoministerion asetuksen (1107/2015) mukaiset tuulivoimaloiden
melutason ohjearvot.

Tuulivoimarakentamisen ulkomelutaso Laeq Laeq
klo 07-22 (dB) klo 22-07 (dB)
Pysyva asutus 45 40
Vapaa-ajan asutus 45 40
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Tuulivoimarakentamisen ulkomelutaso Laeq Laeq

klo 07-22 (dB) klo 22-07 (dB)
Hoitolaitokset 45 40
Oppilaitokset 45 -
Virkistysalueet 45 -
Leirintdalueet 45 40
Kansallispuistot 40 40

Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheessa sovelletaan Valtioneuvoston paatdsta melutason ohjear-
voista (993/1992). Asetuksen mukaan Asumiseen kaytettavilld alueilla, virkistysalueilla taajamissa ja
taajamien valittomassa laheisyydessa seka hoito- tai oppilaitoksia palvelevilla alueilla on ohjeena,
ettd melutaso ei saa ylittda ulkona melun A-painotetun ekvivalenttitason (Laeq) pdivdohjearvoa (klo
7-22) 55 dB eikd yoohjearvoa (klo 22-7) 50 dB.

Matalataajuinen melu

Sosiaali- ja terveysministerion asetuksessa asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista olosuh-
teista seka ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista (545/2015) eli niin sanotussa asu-
misterveysasetuksessa on annettu ohjeelliset enimmaisarvot pienitaajuiselle melulle. Ohjearvot
koskevat asuinhuoneita ja ne on annettu taajuuspainottamattomina yhden tunnin keskidanitasoina
tersseittdin. Ohjearvot koskevat ydaikaa ja paivalla sallitaan viisi desibelida suuremmat arvot.

Taulukko 11. Asumisterveysasetuksen (545/2015) mukaiset matalien taajuuksien danita-

sot.
Terssm keskitaa- 20 25 31,5 160
juus (Hz)

Painottamaton kes-
kidanitaso sisalla 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32
I-eq,lh /dB

8.8.3 Lahtotiedot ja menetelmat

Melumallinnusraporttiin (kaavaselostuksen liitteend) on keratty tietoa tuulivoimaloiden melun omi-
naispiirteista, melun ohjearvoista, paikallisista olosuhteista sekd mallinnusmenetelmista. Melumal-
linnus on suoritettu WindPRO ohjelmiston DECIBEL-moduulia kdyttden. WindPRO on tanskalaisen
EMD International A/S:n kehittdma tuulivoiman mallinnusohjelmisto. Mallinnusta tehtdessa ohjel-
mistoon sy6tetdan ymparistéministerion (2/2014) ohjeistamat parametrit seka I1SO 9613-2 standar-
din mukaiset Iaht6tiedot. Mallinnuksessa lasketaan melun levidminen vaikutusalueella seka hank-
keesta aiheutuvat melutasot tarkastelluissa pisteissa. (Etha Wind, 2024a).

Ymparistoministerion ohjeistuksen mukaisesti melupadastéarvoon lisdtdan 2 dB, jos asunnon ja voi-
malan perustusten valinen korkeusero ylittda 60 metrid. Korjaus tehdaan, kun etdisyys voimalan ja
asunnon valilla on enintdaan kolme kilometria. Tassa melumallinuksessa korkeuserot eivat ylity vali-
tuissa havainnointipisteissa eikd korjauksia ole tehty. Jos dani on erityisen hairitsevaa eli

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Osmontie 34 010 4090
00601 Helsinki www . fcg. fi 202/321



FCG.

kapeakaistaista tai impulssimaista, lisatdan laskenta- tai mittaustuloksiin 5 dB ennen asetuksen oh-
jearvoon vertaamista. Kaukasen laajennuksen tuulivoimaloiden mallinnuksessa laskentatuloksiin ei
ole tarvetta lisata sanktiota, koska ldhtotiedoissa ei ddnen erityispiirteitd havaittu. (Etha Wind,
2024a).

Matalataajuisen melun mallintaminen on myds tehty noudattaen Ymparistoministerion ohjeita. Vai-
kutusten arvioinnissa kdytetyt laskentaparametrit on taulukoitu erillisessd meluselvitysraportissa
(liitteend). Rakennusten aanieristys on laskettu DSO 1284 menetelmdn mukaisesti, ja tuloksia on
vertailtu asumisterveysasetuksessa oleviin sisamelun toimenpiderajoihin. Lisdksi pienitaajuisen me-
lun laskennassa on kaytetty Turun Ammattikorkeakoulun tutkimuksessa (ANOJANSSI-projekti, 2020)
ehdotettuja vaihtoehtoisia eristyskertoimia. (Etha Wind, 2024a).

Kaukasen laajennuksen kaava-alueelle suunniteltujen tuulivoimaloiden aiheuttamat danitasot on
mallinnettu kdyttaen voimalatyyppid Siemens Gamesan SG170 6,6 MW, jonka kokonaisaanitaso on
106,0+2 dB(A) epavarmuusmarginaali. Voimaloiden napakorkeutena kdytettiin 215 metria, jolloin
kokonaiskorkeudeksi muodostuu 300 m. Tarkemmat |dht6tiedot ja arvot on esitetty melu- ja varjos-
tusmallinnusraportissa (liitteena).

Melumallinnuksen laskentatuloksia on havainnollistettu keskidanitasokarttojen avulla. Keskidanita-
sokartassa esitetddan melun keskidadnitaso- eli ekvivalenttiddnitasokayrat (Laeq) 5 dB vélein. Tuulivoi-
mapuiston ldaheisyydesta on valittu xx edustavaa ja kartoissa nakyvaa havainnointipistettd, joiden
laskennalliset melutasot esitetdan myos lukuina taulukossa.

Mallinnuksissa on huomioitu Kaukasen laajennuksen voimaloiden lisdksi Kaukasen ja Mutkalammen
tuotannossa olevat voimalat. Lisdksi on tehty nykytilannetta kuvaava melumallinnus, jossa on huo-
mioitu ainoastaan jo tuotannossa olevat, Kaukasen laajennuksen tuulivoima-alueen ldheisyyteen si-
joittuvat voimalat. Hankekohtaiset voimalatyypit on listattu meluselvitysliitteen taulukossa 4.

Kaava-alueen nykyisten meluldhteiden melua asiantuntija arvioi sanallisesti samankaltaisten projek-
tien tuoman kokemuksen ja laadittujen mallinnusten perusteella. Arvioinnin tuloksena esitetaan ar-
vio hankkeen aiheuttamasta suhteellisesta muutoksesta nykymelutasoihin.

Rakentamisen aiheuttamaa melua arvioidaan sanallisesti, koska sen oletetaan olevan lyhytaikaista
ja levidvan suppealle alueelle. Tuulivoimaloiden yllapitotoimia tehddan harvoin ja yllapidon paaasi-
allisin meluava tyovaihe on ajoneuvoliikenne tuulivoimaloille. Lisdksi huollon ja yllapidon turvaa-
miseksi alueen tiestd pidetdan aurattuna talvisin. Yllapitotoimet aiheuttavat vahaista melua.

Osana sosiaalisten vaikutusten arviointia arvioidaan miten ihmiset kokevat tuulivoimalaitoksien ai-
heuttamat danet elinymparistossaan. Aineistona kaytetdan kirjallisuutta ja tuulivoimaloiden melu-
vaikutuksiin liittyvia aiempia selvityksia seka asukaskyselya.

WindPro melumallinnukset ja matalataajuisen melun mallinnukset on laatinut Etha Wind (Elina Sip-
pola) ja vaikutusten arvioinnista on vastannut Johanna Harju (FCG).
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Kuva 88.Mallikuva teoreettisesta melumallinnuksesta ylhddlld ja todellisen tilanteen mukaisesta tuulivoima-
melun leviémisestd alarivissé.

8.8.4  Nykytila

Adnimaisemalla tarkoitetaan melun, luonnon dénten, ihmisen tai teknologian d&nten kokonaisuutta,
jossa kulloinkin olemme. Esimerkiksi liikenteen humina, meren kohina tai kosken pauhu ovat perus-
dania, joihin totutaan. Lehtipuiden kahina voi tuulisena paivana aiheuttaa 40-50 desibelin (dB) &a-
nitason. Linnunlaulu voi voimakkaimmillaan olla yli 50 dB. Perus-danta ei tietoisesti havaita, mutta
muutokset ndissa danissa vaikuttavat kuulijaan. Esimerkiksi maantien lahella yksittdisen ajoneuvon
ohiajo voi aiheuttaa hetkellisen 50-70 dB danitason.

Kaukasen laajennuksen tuulivoima-alueen merkittdvimpana melunldhteend on nykytilanteessa
Kaukasen ja Mutkalammen tuulivoimapuistojen tuulivoimaloiden aiheuttama melu. Lisdksi melua
aiheutuu liikkenteesta, metsdkoneiden kdytosta seka kiviaineisten otosta. Vaihtoehtoisten sdhkén-
siirtoreittien ldheisyydessa melua aiheutuu liikenteestd, metsakoneiden kaytosta

Tuotannossa olevista tuulivoimaloista nykytilanteessa aiheutuva melu on esitetty seuraavassa ku-
vassa. Nykytilanteessa kaava-alueelle yltavat Mutkalammin tuulivoimaloiden aiheuttaman melun
35, 40 ja vahaiselta osin myos 45 dB:n vyohykkeet sekd Kaukasen tuulivoimaloiden aiheuttaman
melun 35 ja 40 dB:n vybhykkeet. Nykytilanteessa tuulivoimaloiden aiheuttama melu ei ylitd ohjear-
voa 40 dB(A) minkaan laskentapisteen A-N alueella. Nykytilan melumallinnuksen tarkemmat lasken-
tatulokset 16ytyvat melumallinnusliitteesta.
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Kuva 89.Laskennalliset tuulivoimatuotannosta aiheutuvat melutasot Kaukasen laajennuksen kaava-alueella
ja sen ldheisyydessd nykytilanteessa standardin ISO 9613-2 mukaisesti.

8.8.5 Tuulivoimapuiston rakentamisen aikainen ja toiminnan paattymisen meluvaikutukset

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana melua syntyy huoltoteiden, voimaloiden perustusten ja kaa-
peloinnin sekd voimaloiden pystytyksen tyévaiheista. Melun kannalta merkittdvimmat vaiheet ovat
teiden ja perustusten rakentamisen aikana, jolloin voi esiintyd myds vahaisissa maarin impulssi-
maista melua. Syntyva melu on normaaliin rakennusmeluun verrattavissa olevaa tydkoneiden ja tyo-
maan liikenteen aiheuttamaa melua. Kuljetuksia ja ehka suurimpia nostoja lukuun ottamatta melu
ei padasiallisesti levid tuulivoima-aluetta laajemmalle. Ty6koneiden danitehotasot ovat suurimmil-
laan paikallisesti yhteensa noin 115 desibelia. Melu vaimenee avoimessakin maastossa 55 desibelin
tasolle noin 400 metrin ja alle 45 desibelin tasolle noin 1,2 kilometrin etdisyydelld (geometrinen
vaimenema: L= LWA+3+11-20Ig(d)). Raskaan liikenteen ajoneuvoista aiheutuu hetkellisesti noin 100
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metrin etdisyydella kuljetusreitista enimmilladan noin 60 dB danitehotaso, joka vastaa normaalin kes-
kustelun danitasoa.

Voimaloiden rakennuspaikat seka taysin uudet tieosuudet sijoittuvat vahintdaan noin 1,5 kilometrin
etdisyydelle [ahimmista vakituisista asuinrakennuksista tai lomarakennuksista. Talla etdisyydella ei
Valtioneuvoston paatoksen mukaisen, asumiseen kaytettavilla alueilla sovellettavan pdivdajan oh-
jearvon (55 dB) voida katsoa rakentamisaikana ylittyvan.

Tuulivoima-alue rakennetaan arviolta kahdessa rakennuskaudessa. Melu tuulivoimapuiston raken-
tamisen aikana on paikallista ja kestoltaan melko lyhytta, eika sen arvioida aiheuttavan merkittavaa
haittaa lahiasutukselle. Rakentamisaikaisen liikenteen aiheuttamia melu- ym. vaikutuksia on arvi-
oitu luvussa 8.12.

Hankkeen paattyessa tuulivoimaloiden purkamisesta aiheutuva melu on verrattavissa rakentamisen
aikaiseen meluun. Melua aiheuttavat |ahinna tyokoneet ja voimalaosien poiskuljetukset. Meluvai-
kutukset ovat hetkellisia ja palautuvia ja kohdistuvat kerrallaan vain purkutyon alla olevalle alueelle.

Voimajohdon rakentamisvaiheessa melua aiheutuu tyékoneista ja tydmaaliikenteesta. Lisaksi melua
aiheuttavat johtimien liittamisessa tarvittavat rajaytettavat liitokset. Aiheutuva melu on vastaavaa
tai vahaisempaa kuin tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutuva melu. Voimajohtotyémaa siirtyy
jatkuvasti johtoreittid eteenpain, joten meluvaikutukset jadvat tyypillisesti kestoltaan lyhytaikaisiksi.
Koska sdahkonsiirron vaihtoehdot SVE 1 ja SVE 2 sijaitsevat yli 400 metrin asuin- ja loma-ajan raken-
nuksista, voidaan katsoa, ettei voimajohdon rakentamisesta aiheudu meluvaikutuksia lahiasutuk-
selle.

Voimajohdon purkamisesta aiheutuva melu on verrattavissa rakentamisen aikaiseen meluun. Melua
aiheuttavat |ahinna tyokoneet ja voimalaosien poiskuljetukset. Meluvaikutukset ovat hetkellisia ja
palautuvia ja kohdistuvat kerrallaan vain purkutyon alla olevalle alueelle.

8.8.6  Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset meluvaikutukset

Seuraavassa kuvassa esitetdan Kaukasen laajennuksen tuulivoima-alueen melumallinnuksen tulos
kartalla. Tuulivoimaloiden melu ei ylitd 40 dB ohjearvoja yhdenkdan asuin- tai lomarakennuksen
kohdalla. Kaava-alueen laheisyyteen ei sijoitu sellaisia hdiriintyvia kohteita, joille hanke aiheuttaisi
ohjearvot ylittdvia meluvaikutuksia.

Melumallinnuksessa on huomioitu myods Kaukasen ja Mutkalammin tuulivoimapuistojen tuotan-
nossa olevat voimalat. Melumallinnuksen tarkemmat laskentatulokset l6ytyvat melumallinnusliit-
teesta.
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e )\ Kaukanen laajennus, VE1, 16 voimalaa
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1 A Kaukanen, 8 voimalaa

] A Mutkalampi. 69 voimalaa
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T I 40-45
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Melumallinnus:
V" 1S0 g613-2
A | YM2/2014

Kaukasen laajennus
| SG170 6.6MW 215 HH, 106.0 dB(A)

Kaukanen
‘e V162 5.6 MW, 149 HH, 104,0+2 dB(A)

3 | Mutkalampi
63 x V162 6.0 MW, 139 HH, 104,3 dB(A)
7| 6xV150 4.3 MW, 145 HH, 104.9 dB(A)

Kuva 90.Kaukasen laajennuksen kaavan mukaisen hankevaihtoehdon 1 (VE1) melumallinnus, kun huomioi-
daan myés Kaukanen ja Mutkalampi. Kolmetoista havainnointipistettd on merkitty kuvaan kirjaimilla
(Ldhde: Etha Wind 2024).

Melumallinnuksen tuloksena saadut danitasot laskentapisteissa esitetddn seuraavassa taulukossa

nykytilanteessa. Aanitasot kaikissa laskentapisteissa jaavit alle 40 dB ohjearvon.

Taulukko 12.

Melumallinnuksen (ISO 9613-2) tulos laskentapisteissa nykytilanteessa seka

kaavan mukaisessa hankevaihtoehdossa VE1.
Aianitaso ulkona, Laeq (dB)

Rakennus

Nykytilanne

Vapaa-ajan asunto A 31,1— 35,5
Vapaa-ajan asunto B 30,8 35,3
Vakituinen asunto C 28,3 31,9
Vakituinen asunto D 31,5 33,8
Vapaa-ajan asunto E 36,3 36,8
Vapaa-ajan asunto F 35,4 36
Vakituinen asunto G 33,9 36,3
Vakituinen asunto H 32,9 36
Vakituinen asunto | 31,6 35,2
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Vakituinen asunto K 24,0 27,8
Vakituinen asunto L 37,7 38,3
Vakituinen asunto M 37,1 37,8
Vakituinen asunto N 31,1 35,5

8.8.7 Matalataajuinen melu

Matala- eli pienitaajuisen melun laskenta on tehty eri puolilta tuulivoimapuistoa lahimmille asuin-
tai lomarakennuksille (laskentapisteet A-N). Asumisterveysasetuksen toimenpiderajat pienitaajui-
selle melulle alittuvat [ahimmissa vakituisessa ja vapaa-ajan kdytdssa olevissa asunnoissa. Myds kau-
empana sijaitsevissa asunnoissa toimenpiderajat alittuvat, koska pienitaajuinen melu vahenee etai-
syyden kasvaessa. (Ehta Wind 2024)

Laskentapisteiden matalataajuisen melun tulokset on esitetty erillisessa liitteessa olevana melumal-
linnusraportissa.

Yhteenveto vaikutuksista

Kaukasen laajennuksen tuulivoimahankkeen tuulivoimaloiden aiheuttamat melutasot eivat ylita
tuulivoimamelulle annettuja ohjearvoja ymparistdon asuin- tai lomarakennusten kohdalla. Myds ma-
talataajuinen melu alittaa ohjearvot. Vaikutukset ovat nain ollen vahaiset.

8.9 Varjostus- ja vilkevaikutukset
8.9.1 Varjovdlkkeen muodostuminen

Tuulivoimaloiden pyorivat lavat muodostavat liikkuvia varjoja kirkkaalla saalla. Yksittaisessa tarkas-
telupisteessd tama koetaan luonnonvalon voimakkuuden nopeana vaihteluna, valkkymisena. Pilvi-
sella saalla valo ei tule selkeasti yhdesta pisteesta ja siten lapa ei muodosta selkeitd varjoja. Valkky-
misen esiintyminen riippuu auringonpaisteen lisdksi auringon suunnasta ja korkeudesta, tuulen
suunnasta ja siten roottorin asennosta seka tarkastelupisteen etdisyydesta tuulivoimalaan. Suurem-
milla etdisyyksilla lapa peittaa auringosta niin vdhaisen osan, ettei valkettd enaa havaitse.

Valo-olosuhteisiin vaikuttavat myo6s tuulivoimaloihin asennettavat lentoestevalot. Kaytettavat len-
toestevalot maaraytyvat voimaloiden korkeuden ja sijainnin perusteella Liikenne- ja viestintdvirasto
Traficomin ohjeiden mukaan. Valot ovat joko valkoisia vilkkuvia tai jatkuvasti palavia punaisia valoja.
Lentoestevalot lisddvat kaava-alueen valopisteiden maaraa. Valojen nakyminen muuttaa myos alu-
een maisemakuvaa.
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Kuva 91.Tuulivoimaloiden lavat aiheuttavat pydriessécén vilkkumista ja varjon véilkkymisté aurinkoisella sddlld.

8.9.2 Varjovalkkeen ldhtétiedot ja arviointimenetelmat

Varjonmuodostuksen maara on arvioitu asiantuntija-arviona, WindPRO -ohjelman Shadow-moduu-
lilla suoritetun mallinnuksen pohjalta. Laskenta suoritettiin ns. “real case” -tilanteen mukaan, eli
mallinnuksessa on otettu huomioon auringon asema horisontissa eri kellon- ja vuodenaikoina, pilvi-
syys kuukausittain, eli kuinka paljon aurinko paistaa ollessaan horisontin yldapuolella, seka tuulivoi-
malaitoksien arvioitu vuotuinen kayntiaika. Tarkemmat laskentamenetelmat ja kdytetyt arvot seka
mallinnustulokset on esitetty erillisessa valkemallinnusraportissa, joka on tdman kaavaselostuksen
liitteena.

Laskennoissa varjot huomioidaan, jos aurinko on yli kolme astetta horisontin ylapuolella ja varjoksi
lasketaan tilanne, jossa siipi peittdd vahintdan 20 % auringosta. Varjostuksen mallinnuksessa huo-
mioidaan maaston korkeussuhteet.

Mallinnuksessa on kaytetty tuulivoimaloiden sijoitussuunnitelmien mukaisia koordinaatteja. Valke-
mallinnus on tehty voimaloilla, joiden napakorkeus on 200 metria ja roottorin halkaisija 200 metria.
Kokonaiskorkeudeltaan voimala on mallinnuksissa 300 metria.

Vialkemallinnus on toteutettu tilanteessa, jossa puuston suojaavaa vaikutusta ei huomioitu. Mallin-
nuksen tuloksia on havainnollistettu leviamiskartoilla, joissa esitetddn varjon muodostumisen kah-
deksan tunnin suositusrajan lisdksi yhden ja kahdenkymmenen tunnin rajat.
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Mallinnusten perusteella on laadittu asiantuntija-arvio varjonmuodostuksen merkittavyydesta seka
varjonmuodostuksen mahdollisesti aiheuttavasta haitasta. Arviossa huomioidaan vaikutusalueella
sijaitsevat herkat kohteet, eli lomakiinteistot ja vakituinen asutus. Varjonmuodostuksen maara ar-
vioidaan tuulivoimaloiden kdyton ajalta. Hankkeen muissa vaiheissa ei ilmene varjonmuodostusta.

Lentoestevalojen nakyvyytta arvioidaan tuulivoimaloista laadittavaa nakemaalueanalyysia hyédyn-
tden. Sen perusteella arvioidaan mille alueille lentoestevalot nakyvat. Lentoestevalojen aiheutta-
maa maisemakuvan muutosta arvioidaan osana maisemavaikutusten arviointia.

Vilkkeen ohje- ja raja-arvot

Suomessa ei ole madritelty valkevaikutukselle raja-arvoja tai suosituksia. Saksassa ja Ruotsissa on
tuulivoimapuistojen viereiselle asutukselle annettu suositusarvo maksimissaan kahdeksan tuntia
valkettd vuodessa (nk. todellinen tilanne, jossa huomioidaan auringonpaisteajat ja tuuliolosuhteet)
ja 30 minuuttia paivassa seka 30 tuntia vuodessa (teoreettisessa maksimitilanteessa). Valkemallin-
nustuloksia on verrattu edelld mainittuun Saksassa ja Ruotsissa kaytettyyn suositusarvoon (maksi-
missaan kahdeksan tuntia valkettd vuodessa).

8.9.3 Nykytila

Tuulivoimahankkeissa valo-olosuhteiden tarkastelussa huomioidaan auringonvalon vaikutuksesta
syntyvaa varjon valkkymista, joka aiheutuu tuulivoimaloiden pyorivista lavoista. Ilmi6 esiintyy vain
auringonpaisteella. Lisdksi valo-olosuhteiden osalta tarkastellaan tuulivoimaloiden lentoestevalo-
jen nakyvyytta. Kaava-alueella ja sen lahiymparistossa aiheutuu nykytilanteessa varjon valkkymista
Kaukasen ja Mutkalammen tuulivoimapuistojen tuulivoimaloista.

Tuotannossa olevista tuulivoimaloista nykytilanteessa aiheutuva varjovalke on esitetty seuraavassa
kuvassa. Nykytilanteessa kaava-alueelle yltavat sekd Mutkalammin etta Kaukasen tuulivoimaloiden
aiheuttaman varjostuksen 8h/a vyohykkeet. Nykytilanteessa tuulivoimaloiden aiheuttama vélke ei
ylitd suositusarvoa 8 h/a minkaan laskentapisteen A-N alueella. Nykytilan vilkemallinnuksen tar-
kemmat laskentatulokset |0ytyvat liitteena olevasta valkemallinnusraportista.
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[] Kaukasen laajennuksen hankealue

A Kaukasennevan tuulivoimalat (8 kpl)
A Mutkalammin tuulivoimalat (69 kpl)
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Kuva 92.Nykytilanteessa Kaukasen laajennuksen kaava-alueella ja sen IGheisyydessé muodostuva varjovdlke
(Etha Wind 2024).

8.9.4 Vilkevaikutukset

Vialkemallinnuksessa on huomioitu Kaukasen laajennuksen lisdksi myos Kaukasen ja Mutkalammin
tuulivoimapuistojen tuotannossa olevat voimalat. Valkemallinnuksen tulokset on esitetty seuraa-
vassa kuvassa. Ruotsissa ja Saksassa annettu suositus kahdeksan tunnin vuotuisesta vilkeajasta ei
ylity yhdessdkaan havainnointipisteessa.

Vilkemallinnuksen tarkemmat laskentatulokset 16ytyvat liitteesta.
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Kuva 93.Vilkemallinnus VE1. Tuulivoimaloiden aiheuttama vdlketuntien mdérd ilman puuston ndkyvyyttd ra-
joittavaa vaikutusta (Etha Wind 2024).

Vialkemallinnuksen tulokset laskentapisteissa esitetdan seuraavassa taulukossa. Tulokset on esi-
tetty nykytilanteessa seka voimaloilla.
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Taulukko 13. Valkemallinnuksen tulos laskentapisteissa nykytilanteessa seka voimaloilla.

Laskentapiste (rakennus) Nykytilanne h/a Varjovilke h/a
Vapaa-ajan asunto A 0:00 1:24
Vapaa-ajan asunto B 0:00 1:26
Vakituinen asunto C 0:00 1:48
Vakituinen asunto D 1:04 1:04
Vapaa-ajan asunto E 4:18 4:18
Vapaa-ajan asunto F 3:30 3:30
Vakituinen asunto G 1:30 1:30
Vakituinen asunto H 0:00 0:00
Vakituinen asunto | 2:49 2:50
Vakituinen asunto K 0:00 0:00
Vakituinen asunto L 5:37 5:37

Vakituinen asunto M 3:41 3:42

Yhteenveto vaikutuksista

Kaukasen laajennuksen tuulivoima-alueen voimalat eivat yhdessa jo rakennettujen tuulivoimaloiden
kanssa aiheuta yli 8 tunnin varjostusvaikutuksia ymparistdon asuin- tai lomarakennuksille. Vaikutuk-
set valo-olosuhteisiin arvioidaan vahaisiksi.

Haitallisten vaikutusten lieventaminen

Tuulivoimaloiden aiheuttaman varjostuksen ndkymiseen vaikuttavat sddolosuhteet, voimaloiden si-
joittelu, ympariston ja rakennelmien luomat esteet, tuulivoimalan lapakulma sekd vuorokauden- ja
vuodenaika. Pilvisella saalla varjostusvaikutuksia ei juurikaan synny ja voimakkaimmillaan vaikutuk-
set ovat, kun aurinko paistaa matalalta.

Varjonmuodostuksen haitallisia vaikutuksia voidaan vdhentda esimerkiksi pysdyttamalla voimalat
valkkymisen kannalta hankalimpina aikoina (esim. auringon laskiessa). Voimaloista voidaan pysayt-
taa tarvittaessa eniten valkkymistd aiheuttavat voimalat. Varjostusalueita voidaan myo6s supistaa
valitsemalla voimaloiden rakennuspaikat tai voimalatyypit niin, ettei haitallisia varjostusvaikutuksia
synny. Kaukasen laajennuksen tuulivoimahankkeessa varjostusvaikutukset ovat alle 8 tuntia vuo-
dessa. Hankkeessa ei arvioida olevan tarvetta lieventamistoimenpiteille.

8.10 Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on kasitelty hankkeen vaikutuksia ihmisten tervey-
teen, elinoloihin ja viihtyvyyteen. Vaikutuksilla elinoloihin ja viihtyvyyteen tarkoitetaan ihmisiin, yh-
teisoihin ja yhteiskuntaan kohdistuvia vaikutuksia, jotka aiheuttavat muutoksia ihmisten paivittai-
sessa eldamadssd ja asuinympaériston viihtyvyydessd (ns. sosiaaliset vaikutukset). Hankkeen
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mahdollisia terveysvaikutuksia on tarkasteltu muun muassa liikenteeseen, danimaisemaan ja valo-
olosuhteisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin yhteydessa.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on pyritty tunnistamaan ne alueet ja vdaestoryhmat,
joihin vaikutusten voidaan arvioida kohdistuvan voimakkaimmin. Vaikutusten arvioinnissa on paino-
tettu kaava-alueen lahialuetta. lhmisiin kohdistuvien vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa ja
vertailussa on otettu huomioon yleisina kriteereina vaikutuksen suuruus ja alueellinen laajuus, vai-
kutuksen kohteena olevan asutuksen maara seka vaikutuksen kesto. Erityisen merkittavia ovat py-
syvat vaikutukset, joista aiheutuu huomattavia muutoksia laajalle alueelle ja suurelle asukasmaa-
ralle.

Hankkeen merkittavimmat ihmisiin kohdistuvat vaikutukset liittyvat asumisviihtyisyyteen ja kaava-
alueen virkistyskayttéon (metsastys, marjastus, ulkoilu). Asumisviihtyisyyteen kohdistuvia vaikutuk-
sia voi syntya maankayton ja maiseman muutoksista, tuulivoimaloiden kdyntidanesta, roottorin pyo-
rimisestd johtuvasta auringonvalon vilkkumisesta sekd tuulivoimaloiden koetuista tai todellisista
terveys- ja turvallisuusriskeista. Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia syntyy seka tuulivoimahankkeen ra-
kentamisen, ettd sen kdytdn aikana. Myonteisista vaikutuksista erityisesti rakentamisen aikaiset
aluetaloudelliset ja tyollisyysvaikutukset ovat usein merkittdvid. Toiminnan aikana kaava-alueen
maanomistajat saavat vuokraamistaan alueista vuokratuloja ja kunta kiinteistoverotuloa.

Metsastyksen kannalta tuulivoimaloiden valiton vaikutus ulottuu tuulivoimaloiden rakennuspaikko-
jen lahialueelle. Vaikutuksia metsdstamiseen kaava-alueella voi olla my6s laajemmalti, mikali riista-
lajien elinalueet ja kulkureitit muuttuvat tai ne siirtyisivat joko hetkellisesti tai pysyvasti muualle ja
osin naapuriseurojen puolelle. Riistakantojen tila ja kannanvaihtelut vaikuttavat oleellisesti metsas-
tyksen toteutumiseen.

8.10.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusarviointien taustatietoina on kaytetty tietoja hankkeen vaikutusalu-
een pysyvastd ja loma-asutuksesta. Arvioitavien vaikutusten merkittavyys on sidoksissa mm. lahi-
asutuksen maaraan ja sen sijaintiin suhteessa tuulivoimaloihin. Tarkeitd |ahtotietoja ovat olleet
my6s hankkeen muiden vaikutustyyppien vaikutusarviointien tulokset, kuten vaikutukset maankayt-
toon, maisemaan, luontoon, ddnimaisemaan seka valo-olosuhteisiin. Arvioinnissa on hyddynnetty
myo6s YVA-prosessin aikana saatuja lausuntoja ja mielipiteita.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tueksi toteutettiin asukaskysely postikyselyna tammi-
helmikuussa 2024. Kysely kohdennettiin kaikille kotitalouksille ja lomarakennusten omistajille alle
viiden kilometrin etdisyydelld suunnitelluista tuulivoimaloista ja alle yhden kilometrin etaisyydella
sahkonsiirtoreitista. Kysely |ahti 304 osoitteeseen. Vastauksia kyselyyn saatiin 56 kappaletta, joten
vastausprosentti oli vain 18 %. Kyselyssa selvitettiin kaava-alueen nykyista kayttda, asukkaiden suh-
tautumista hankkeeseen seka asukkaiden ndkemyksia hankkeen merkittavimmistda myonteisista ja
kielteisista vaikutuksista. Kyselyssa kaytettiin monivalintakysymysten lisdksi avoimia kysymyksia, joi-
hin asukkaat voivat vastata vapaamuotoisesti. Kyselyn mukana lahetettiin asukkaille tiivis kuvaus
hankkeesta ja tarkasteltavista YVA-menettelyn vaihtoehdoista VE1 ja VE2. Kyselyn tuloksia on hyo-
dynnetty ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa tunnistettaessa asukkaiden merkittavim-
miksi kokemia vaikutuksia ja tunnistettaessa sellaisia alueita ja vaestéryhmia, joihin vaikutukset koh-
distuvat voimakkaimmin. Kyselyn tuloksista on esitetty yhteenveto luvussa 8.10.3. Lisdksi kyselyn
tulokset on laajemmin esitetty kaavaselostuksen liitteena.
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Tuulivoimahankkeen vaikutuksia metsastykselle virkistyskdayttdbmuotona on arvioitu tehtyjen met-
sastajahaastatteluiden, metsastajien kokemusten ja riistalajistoon kohdistuvien vaikutusten perus-
teella. Metsastdjahaastattelut toteutettiin syksylla 2024 sahkopostikyselylld, johon vastaaminen oli
mahdollista sekad sahkopostitse, ettd puhelimitse riippuen seuran tahdosta. Kysely suunnattiin
kaava-alueella toimiville metsastysseuroille, jotka selvitettiin riistanhoitoyhdistyksen kautta. Lahto-
tietojen mukaan kaava-alueella toimii yksi seura, joka tavoitettiin ja siltd saatiin vastaukset kyselyyn.
Arvioinnissa on myo6s hyddynnetty asukaskyselyissa tulleita vastauksia.

Kaava-alueen riistakantojen tilaa ja kannanvaihteluita on selvitetty paaasiassa eldaimisto- ja linnus-
toselvitysten yhteydessda mm. maastoselvityksin, lajitietokeskuksen ja Luonnonvarakeskuksen ai-
neistoja hyddyntaen seka haastattelemalla kaava-alueella ja sen Idhiseudulla toimivia metsastysseu-
roja ja suurpetoyhdyshenkil6a. Alueella toimivat seurat ja niiden jasenet ovat parhaita asiantunti-
joita alueen riistakantojen tilasta pitkalla aikavalilla. Lisdksi on hyddynnetty riistakeskuksen hirviti-
lastoja alueelta. Riistakantoihin vaikuttavina mekanismeina on tarkasteltu myds metsastyskiintioita
sekd muita hankkeita ja maankayton-muutoksia alueella ja sen ldhialueella. Tuulivoimahankkeen
vaikutuksia riistakantoihin ja riistalajiston liikkkumiseen kaava-alueella on arvioitu jo toiminnassa ole-
vien tuulivoimapuistojen alueilta saatujen kokemusten seka pohjoismaisen tutkimusaineiston pe-
rusteella. Riistalajeista ja niihin kohdistuvista vaikutuksista on tehty tiivistelma tdman osion yhtey-
teen, mutta laajamittaisempi vaikutusten arviointi riistalintujen ja -nisdakkdiden osalta on esitetty
eldimistokappaleessa.

Vaikutusten arvioinnissa on kaytetty tukena sosiaali- ja terveysministerion ihmisiin kohdistuvien vai-
kutusten arvioinnin opasta seka terveyden ja hyvinvoinnin laitoksen ihmisiin kohdistuvien vaikutus-
ten arvioinnin kasikirjaa.

Vaikutuksia ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen on arvioinut FCG Finnish Consulting
Group Oy:sta Mari Holopainen.

8.10.2 Nykytila

Vakituinen ja loma-asutus

Suunnittelualue sijaitsee Kannuksen kaupungin koillisosassa, itdrajaltaan Sievin kuntaan ja Kalajoen
kaupunkiin rajautuen. Kaava-alueelta on matkaa Kannuksen keskustaajamaan noin kuusi kilometria,
Kalajoen keskustaajamaan noin 30 km ja Sievin keskustaajamaan noin 17 km. Kannuksella oli vuoden
2022 lopussa 5352 asukasta, Sievissd 4735 asukasta ja Kalajoella 12 335 asukasta. Kannuksessa asu-
tus on keskittynyt keskustan alueelle ja Lestijokivarteen. Sievissa asutus on keskittynyt keskustaaja-
maan seka sen liepeilld sijaitseviin Jyringin ja Jarvikylan taajamiin. Kalajoella asutus on keskittynyt
keskusta-alueen lisdksi Kalajoen alaosalle. Vaestokehitys on ollut viime vuosina vaheneva niin Kala-
joella, Kannuksella kuin Sievissakin. (Tilastokeskus 2023c).

Kaava-alueen |ahiympéristé on harvaan asuttua. Haja-asutusta sijoittuu lahinna Rattyaan kaava-alu-
een eteldpuolelle sekd Ullakon alueelle, kaava-alueen lansipuolelle. Tilastokeskuksen ruututietokan-
nan ja maastotietokannen mukaan alle kahden kilometrin etdisyydelld suunnitelluista voimaloista ei
sijaitse asuinrakennuksia eikd asu asukkaita. Alle viiden kilometrin etdisyydelld suunnitelluista voi-
maloista asuu 646 asukasta. Asuinrakennuksia viiden kilometrin sateelld tuulivoimaloista sijaitsee
337 kpl. Lahin asuinrakennus sijaitsee suunniteltujen tuulivoimaloiden luoteispuolella noin 2003
metrin etdisyydelld lahimmasta voimalasta.
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Maastotietokaan mukaan kaava-alueelle sijoittuu kaksi lomarakennusta, mutta Kannuksen kaupun-
gilta saadun tiedon mukaan toinen lomarakennuksista on todellisuudessa metsastysmaja. Alle vii-

den kilometrin etdisyydelle hankkeen tuulivoimaloista sijoittuu 42 lomarakennusta.

Virkistyskaytto

Kaava-aluetta voidaan muiden metsatalousalueiden tavoin kayttaa ulkoiluun, marjastukseen, sie-

nestykseen, metsastykseen ja luonnon tarkkailuun. Kaava-alueelle ei sijoitu virkistysrakenteita.
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Kuva 94. Virkistyspaikat ja -reitit kaava-alueen ja voimajohtoreittien Idheisyydessd (Jyvdskyldn yliopisto 2023,

Kannuksen kaupungin karttapalvelu 2024/10).
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Kaava-alueen lounasrajan tuntumaan sijoittuu Kannuksen keskustaajamasta alkunsa saava Hieta-
kankaan retkilatu, jonka kokonaispituus on 21 km (www.kannus.fi/vapaa-aika). Kahden kilometrin
sateelle kaava-alueen rajasta sijoittuu lisdksi luontopolku (Partio-Jylhdn luontopolku) ja opastuspiste
(Partio-Jylhan infotaulu). Latureitit kulkevat suurimmaksi osaksi sulkeutuneissa metsissa, jolloin
niille ei ndy voimaloita. Latureitit seka luontopolku kulkevat kuitenkin pienen matkaa avointen suo-
alueiden ja pienten avointen vesialueiden ohi tai lapi, jolloin voimalat nakyvat.

Hietakankaan ampumaradalle kertyy matkaa kaava-alueelta noin 1,5 km. Hietakankaalla on 25 met-
rin pistoolirata, pienoiskivdarirata, pienoishirvirata, hirvirata seka 100—150 metrin luodikkorata
(http://www.kannms.info/Ammunta.html). Ampumaradan ympdristo ei ole maisemaltaan herkkaa.
Avoin alue ei ole kovin laaja. Ndkymdaalueanalyysin mukaan ampumaradalle ndkyy korkeintaan muu-
tama voimala.

2-7km etdisyydelld, Lahdenevan luontopolku virkistyskohteineen sijaitsee voimaloiden puoleisella
metsan rajalla niin, etta niille Kaukasennevan laajennuksen voimaloita ei ndy. Lintutornista ja laa-
vulta kasin katselusuunta suomaisemaan on toiseen suuntaan voimaloilta. Myds Viitajarven luoteis-
rannalta kodasta katselusuunta on toiseen suuntaan voimaloista.

Kaukasen laajennuksen voimaloiden Idhialueella virkistyskohteita sijaitsee Kokonpesdannevan lahes
dominanssivydhykkeelle sijoittuvien virkistyskohteiden lisdksi erityisesti |ahella tiiviimpia asuinalu-
eita kuten Marsyldssa, Eskolassa ja Kukonkyldssa. Kokonpesannevalta kohti Kannusta retkilatu jat-
kuu metsaisessa ymparistdssa, jonne voimaloita ei ndy. Kokonpesdannevan laduilta etdisyys lahim-
paan suunniteltuun tuulivoimalaan on n. 1,8 kilometria, mika ylittda Kannuksen kaupungin tuulivoi-
maperiaatteissaan linjaaman 1,5 kilometrin minimietaisyyden (Tuulivoimarakentamisen suunnittelu
ja rakentamisen periaatteet Kannuksessa). Eskolassa sijaitsee kuntorata/latu myds metséisella alu-
eella. Kukonkylalta kaakkoon Lahdenevan luontopolulle tai laavulle ei mydskaan ndy voimaloita. Voi-
maloiden Idhialueella virkistyskohteiden osalta todennakdisinta on voimaloiden nakyminen Raution
eihvelin ndkotornille noin kuuden kilometrin paahan lahimmista voimaloista koilliseen. Nakotor-
neissa ei usein oleskella pitkiad aikoja, jolloin maisemassa tapahtuva muutoksen kokeminen on het-
kellista. Alueella retkeillessa ja ndakotornista maisemia katsellessa voimaloiden ndkyminen voi kui-
tenkin vaikuttaa virkistysmaiseman kokemiseen.

Maisemallisia muutoksia kaukoalueen maisema-alueille kohdistuu vahaisissa maarin etdisyyden ja
voimakkaan katvevaikutuksen takia. Myos vaikutukset jadvat vahaisiksi.

Metsastys

Suomessa metsastys on sdilynyt yleisena ja arvostettuna harrastusmuotona ja noin 186 000 ihmista
kavi metsalld vuonna 2023 (Luonnonvarakeskus 2024). Metsastyksen yhteiskunnallinen hyvaksytta-
vyys on korkealla, johtuen mm. metsastdjien tekemasta vapaaehtoistyosta yhteiskunnan hyvaksi
(esim. riistalaskennat ja suurriistavirka-apu). Vaikka metsastys ja erdnkdynti ovat viime vuosina
muuttuneet enemman harrastuksenomaiseen suuntaan, on perinteiden jatkuminen ja ruokaoma-
varaisuus edelleen tarked osa metsastystd harrastaville, heidan perheilleen ja jopa yhteiskunnalle.
Esimerkiksi hirvenmetsastys on aina hirvenmetsastysta harrastaville jasenille lihan arvon kannalta
merkittavasa, ja hirvikannan saately vaikuttaa mm. hirvikolareiden ja taimikkotuhojen maariin. Met-
sastys lisaa lilkuntaa, yhteisollisyytta ja sosiaalisia kontakteja, mika korostuu erityisesti harvemmin
asutuilla alueilla, joissa muut harrastusmahdollisuudet ovat vyleensa suppeammat kuin
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kasvukeskuksissa. Metsastykseen liittyy varsinaisen pyyntijakson lisdksi usein myds riistanhoitoa ja
koirakoetoimintaa.

Kaukasen laajennuksen kaava-alue sijoittuu Lohtajan Metsastysseura ry:n metsastysvuokra-alueille.
Hanke sijoittuu kokonaisuudessaan Kannuksen riistanhoitoyhdistysten alueelle. Alueelle ei sijoitu
valtion metsastysmaita.

Nykytilan kuvaus metsakana- ja vesilinnuston, muun riistalajiston seka suurpetojen osalta I6ytyvat
tdman selostuksen luvuista 8.7.4 ja 8.7.5, seka tarkemmin erillisena liitteena olevasta luontoselvi-
tyksestd. Lahteena nykytilan selvittamisessa on osaltaan kaytetty metsastdjahaastatteluista ja suur-
petoyhdyshenkilolta saatuja lajitietoja.

Lohtajan Metsdistysseura ry

Seuralla on kaytossaan yhteensa noin 8000 hehtaaria metsastysalueita, jotka ovat jakaantuneet use-
ampaan osaan. Kaukasen laajennuksen alueelle sijoittuu noin 5000 hehtaarin ulkosarka, jonka keski-
ja eteldosiin kaava-alue sijoittuu. Metsastysalue on aktiivisessa metsastyskaytdssa, mutta metsas-
tystoiminta painottuu etenkin pienriistan osalta enemman seuran muille alueille. Seurassa on noin
500 jasentd, joista noin 200 metsadstaa aktiivisesti. Tarkeimmaksi metsdstysmuodot ovat hirven-
pyynti ja kanalinnustus. Hirvenmetsastys tapahtuu padosin koiran avulla, mutta tarvittaessa myos
ajoketjulla tienvarsilla ja susialueilla. Alue kuuluu karhun yhteislupa-alueeseen, ja seuran jasen on
ampunut karhun 2022 Kaukasen alueelta. Seuran alueella jarjestetdan vahintaan kaksi koirakoetta
vuosittain, johon alue koetaan hyvaksi, koska seutu on riistarikasta. Kaava-alueelle ei sijoitu riista-
kolmioita, mutta Tassu-jarjestelmaan kirjataan havaintoja. Kaava-alueen koillisreunalle sijoittuu
kaksi seuran kotaa, ja kaava-alueen pohjoispuolella on kota seka riistapeltoja.
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Kuva 95.Seuran metsdstysalueiden, rakenteiden ja riistanhoidon sijoittuminen hankkeeseen néhden. Kuvat-
tuna laajemman vaihtoehdon VE1 tieverkostot. Kaavaluonnos perustuu vaihtoehdolle VE1.

8.10.3 Asukaskysely

Asukaskyselyyn vastanneet arvioivat Kaukasen laajennuksen tuulivoimahankkeen vaikuttavan kun-
tatasolla myonteisimmin kunnan verotuloihin, kunnan tyéllisyyteen rakennusvaiheessa ja kunnan

elinvoimaisuuteen. Kielteisimmin kyselyyn vastanneet arvioivat hankkeen vaikuttavan kuntatasolla
alueen kiinteistojen arvoon.
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Miten arvioitte Kaukasen tuulivoimapuiston laajennuksen vaikuttavan kuntatasolla?
(Kaikki vastaajat)

0% 20% 40% 60% 80% 100%
Vaikutus alueen/kunnan arvostukseen (N=53) HO%Hl 26% 25% 21% 1% 8%
Vaikutus kunnan elinvoimaisuuteen (N=54) 7N 41% 20% 6% M9%N 7%
Vaikutus kunnan tydllisyyteen rakennusvaiheessa (N=53) [IIN2I2N 47% 17% 6% W6% 4%
Vaikutus kunnan tydllisyyteen toimintavaiheessa (N=53) [INI3%M 28% 43% 6% W6%%
Vaikutus kunnan verotuloihin ja talouteen (N=55) 07N 45% 4984% 7%
Vaikutus alueen/kunnan yritystoimintaan (N=53) IS 30% 38% 4%06%8%
Vaikutus kiinteistdjen arvoon (N=52) W6% 8% 21% 23% e 12%
M Vaikuttaa erittdin myonteisesti = Vaikuttaa myoOnteisesti Ei ole vaikutusta
Vaikuttaa kielteisesti B Vaikuttaa erittdin kielteisesti En osaa sanoa

Kuva 96.Vastaajien arviot Kaukasen laajennuksen tuulivoimahankkeen vaikutuksista kuntatasolla.
Arviot vaikutuksista asuinalueen tai vapaa-ajan asunnon ldhiympdristéon

Asukaskyselyyn vastanneet arvioivat asuinalueensa lahiympariston viihtyisyyden, virkistyskaytto-
mahdollisuuksien ja maiseman olevan nykytilanteessa erittdin korkealla tasolla, joten niitd voidaan
luonnehtia herkiksi asioiksi asukkaille. Kaava-alueen ldhelld asuvat tai loma-asunnon omistavat vas-
taajat arvioivat Kaukasen tuulivoimapuiston laajennuksen vaikutukset omaan eldamansa samaan ta-
paan kuin vastaajat keskimaarin. Voimajohdon aiheuttama maisemanmuutos nahtiin hieman kiel-
teisempana tdssa vastaajaryhmassa (+5 % vaikuttaa erittain kielteisesti)

Arviot vaikutuksista omaan eldmdén

Asukaskyselyyn vastanneet ndkivat enemman kielteisia kuin myonteisia vaikutuksia tuulivoimahank-
keen vaikutuksissa omaan elama&ansa. Eniten kielteisid vaikutuksia vastaajat arvioivat olevan voima-
johdon aiheuttamalla maiseman muutoksella seka tuulivoimaloiden lapojen aiheuttamalla valk-
keelld, voimaloiden danilla ja nakymisellda maisemassa. Eniten myonteisia vaikutuksia kyselyyn vas-
tanneet arvioivat olevan tuulivoimaloiden ja teiden rakentamisen ja kunnossapidon tarjoamille tyo-
paikoilla ja alihankintatoilla sekd maanomistajille maksettavilla vuokratuloilla.
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Miten arvioitte seuraavien hankkeeseen liittyvien asioiden vaikuttavan omaan elamaanne?
(Kaikki vastaajat)

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Tuulivoimaloiden ndkyminen maisemassa (N=54) 4% 9% 41% 17% I28% 2%
Tuulivoimaloiden lapojen lihialueelle aiheuttama varjostus ja.. 28 43% 24% 287N Y%

Tuulivoimaloiden aiheuttama kuuluva d3ni (N=54) 0% 46% 19% B3 0% 6%

Tuulivoimaloiden aiheuttama matalataajuinen infraddni (N=54) 0% 46% 19% 26%n 9%

Lentoestevalojen nakyminen ydaikaan (N=54)0% % 65% 13% IN19%2%

Voimajohdon aiheuttama maiseman muutos (N=54)0%2% 33% 24% s 7%
Tuulivoimaloiden ja teiden rakentamisen ja kunnossapidon... [IEIGZN 38% 25% 9% 9%2%

Maanomistajille maksettavat maanvuokratulot (N=54) [N 35% 41% 4%7%

B Vaikuttaa erittdin myonteisesti = Vaikuttaa myonteisesti Ei ole vaikutusta
Vaikuttaa kielteisesti m Vaikuttaa erittdin kielteisesti En osaa sanoa

Kuva 97.Arviot Kaukasen laajennuksen tuulivoimapuiston vaikutuksista omaan eldmddn. (Kaikki vastaajat)
Arviot tuulivoimapuiston vaikutuksista alueen kédyttémahdollisuuksiin

Kaikki kysymyksessa mainitut kayttdmahdollisuudet huomioon ottaen keskimaarin 34 % kysymyk-
seen vastanneista arvioi, ettei Kaukasen laajennuksen tuulivoimahankkeella ole vaikutuksia kaava-
alueen kayttdmahdollisuuksiin. Kysymykseen vastanneista keskimaarin 12 % arvioi tuulivoimapuis-
ton vaikutukset myonteisiksi tai erittdin myonteisiksi ja keskimaarin 41 % kielteisiksi tai erittain kiel-
teisiksi. Yksittaisista kayttotarkoituksista kielteisimmin Kaukasen laajennuksen arvioitiin vaikuttavan
luonnon tarkkailuun (54%) ja metsastykseen (45%).

Merkittdvimmdt myénteiset ja kielteiset vaikutukset

Avoimissa kysymyksissa asukkailta ja loma-asukkailta kysyttiin, mitkd ovat heidan mielestdaan Kau-
kasen laajennuksen merkittdvimmat myonteiset ja kielteiset vaikutukset.

Kysymykseen kielteisista vaikutuksista vastasi yhteensa 31 henkil6ad (55 % kaikista vastaajista). Ky-
selyyn vastanneiden mainitsemia merkittavimpia kielteisia vaikutuksia olivat melu (6) ja muutokset
maisemassa (7) seka ylipdaataan muutokset luonnossa (6). Terveysvaikutukset nostettiin esiin kah-
dessa vastauksessa (2).

Kysymykseen myodnteisista vaikutuksista vastasi yhteensa 30 henkiléa (54 % kaikista vastaajista).
Merkittavimpana myonteisend vaikutuksena mainittiin kuntatalouden paraneminen kiinteisto- ja
muiden verotulojen my6ta (6 mainintaa), mika mahdollistaa kunnan sailymisen itsendisena ja elin-
voimaisena. Myonteisina vaikutuksina mainittiin myos puhdas energia (5), tieston paraneminen (5)
ja sahko (2).
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Taulukko 14. Kyselyyn vastanneiden ndakemyksia Kaukasen tuulivoimapuiston laajennuk-
sen merkittdvimmistd myodnteisista ja kielteisista vaikutuksista (suluissa mainintojen
maara).

Myonteiset vaikutukset Kielteiset vaikutukset
verotulot (6) muutokset maisemassa (7)
puhdas energia (5) muutokset luonnossa (6)

melu (6)

tieston paraneminen (5) ‘
s3hkd (2) terveysvaikutukset (2)

Kyselyyn vastanneiden suhtautuminen hankkeeseen

Kysymykseen vastanneista 18 % oli tdysin samaa mieltd, ettd Kaukasen tuulivoimapuiston laajennus
on yleisesti hyvaksyttdva ja 31 % oli melko samaa mieltd hankkeen hyvaksyttavyydesta. 27 % vas-
taajista oli sitd mieltd, ettei hanke ole yleisesti hyvaksyttava. Ymparistovaikutusten selvittamista 79
% kysymykseen vastanneista piti hyvana asiana. Vastanneista varsin suuri osa, 42 %, ei osannut sa-
noa tulisiko tuulivoimaloiden sijaintia muuttaa, suurin osa, 55 %, ei osannut sanoa tulisiko sahkon-
siirtoreittien linjausta muuttaa.

Suhtautuminen Kaukasen laajennuksen tuulivoimahankkeeseen? (Kaikki vastaajat)

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Kaukasen tuulivoimapuiston laajennushanke on yleisesti = S =
hyviksyttava (N=55) o 18% 31% 11% IN27%0N 13%

Teiden ja tieyhteyksien rak'entaminen hankealueille on hyva 0% 36% 14% WEAN 5%
asia (N=56)
Tuulivoimaloiden sijaintia hankealueella tulisi muuttaa
N Neea) W 12% 9% 0% 42%
Sahkonsiirtoreittien linjausta tulisi muuttaa (N=51) [I4580 10% 12% 0% 55%

Hankkeen ymparistovaikutusten selvittdminen on hyva asia
yme (N=53) Y e 17%  0%%

W Taysin samaa mielta Melko samaa mielta Melko eri mieltd ™ Taysin eri meilta En osaa sanoa

Kuva 98.Suhtautuminen Kaukasen tuulivoimapuiston laajennus hankkeeseen (kaikki vastaajat).

Kaukasen tuulivoimapuiston laajennuksen varsinaisista vaihtoehdoista kyselyyn vastanneiden posi-
tiivisesti suhtautui noin neljannes vastaajista. YVA-menettelyn mukainen vaihtoehto 1 (VE1) sai
osakseen enemman kielteistd suhtautumista (44 %) kuin vaihtoehto 2 (VE2). Vaihtoehtoon VEO,
jossa hanketta ei toteuteta, kyselyyn vastanneet suhtautuvat myonteisimmin, 44 % kannatti vaihto-
ehtoa 0. 2-5 kilometrin etdisyydelld asunnon tai loma-asunnon omistavat vastaajat suhtautuivat 3—
5 % kielteisemmin toteutusvaihtoehtoihin (VE1 ja VE2) kuin kaikki vastaajat yhteensa.
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Suhtautuminen Kaukasen tuulivoimapuiston laajennuksen toteutusvaihtoehtoihin?
(Kaikki vastaajat)

0% 20% 40 % 60 % 80 % 100 %

VEO: Hanketta ei toteuteta (N=50) 44% 28% 10% 18%

VE1: Hankealueelle rakennetaan enintaan 16 uutta

0, 0, 0, 0,
tuulivoimalaa (N=55) B s i i
VE2: Hankealueelle rakennetaan enintdan 9 uutta
Lo 25% 31% 33% 12%
tuulivoimalaa (N=52)
Suhtaudun myonteisesti Ei ole vaikutusta elamaani Suhtaudun kielteisesti En osaa sanoa

Kuva 99.Suhtautuminen Kaukasen tuulivoimapuiston vaihtoehtoihin (kaikki vastaajat).

Kyselyyn vastanneiden asukkaiden toiveita hankkeen jatkosuunnitteluun

Kyselyyn vastanneilla oli mahdollisuus esittdad nakemyksia ja toiveita Kaukasen tuulivoimapuiston
laajennushankkeen jatkosuunnittelussa huomioon otettavista asioista. Kysymykseen vastanneiden
mielestd hankkeen jatkosuunnittelussa tulisi ottaa huomioon muun muassa seuraavia asioita:

Ei enempaa tuulivoimaa (9)

Lahiasukkaiden mielipiteiden huomioiminen (2)

Tiestd ja muu rakentaminen tulee maisemoida mahdollisimman hyvin
Voimalat 1 ja 2 ovat pohjavesialueella

Omavaraisuus sahkdntuotannossa on tarkeaa

Ajantasainen tiedotus

Voisiko hanketta laajentaa niin, ettd minunkin metsaani tulisi tuulimylly

Myodnteinen suhtautuminen tuulivoimaan
8.10.4 Vaikutusten arviointi

Rakentamisen aikaiset vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

Kaukasen tuulivoimapuiston laajennuksen rakentamisen seurauksena ihmisiin kohdistuvia vaikutuk-
sia syntyy tuulivoimaloiden perustusten, asennuskenttien ja tieyhteyksien rakentamisesta seka ra-
kennusmateriaalien ja voimaloiden osien kuljettamisesta. Rakentaminen aiheuttaa |dhiymparistoon
melua ja lisaa liikennetta.

Rakentamisvaiheessa syntyva melu on pdiosin normaaliin rakennusmeluun verrattavissa olevaa
tyokoneiden ja tydmaan liikenteen aiheuttamaa melua, joka ei kuljetuksia ja ehka suurimpia nostoja
lukuun ottamatta levia kaava-aluetta laajemmalle. Rakentamisen aikaiset meluvaikutukset ovat pai-
kallisia ja kestoltaan melko lyhytaikaisia. Eniten rakentamisen aikaisia meluvaikutuksia kohdistuu
|ahimpana suunniteltuja tuulivoimaloita ja kuljetusreitteja sijaitseviin asuin- ja lomarakennuksiin.
Rakentamisen aikaisten vaikutusten tilapdisen luonteen vuoksi rakentamisesta ei arvioida aiheutu-
van merkittavaa haittaa.
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Liikennemaarat lisdantyvat rakentamisaikana kaava-alueella ja sen ymparistdssa todennakdisesti ai-
nakin Kiiskisentiella sekd muilla kaava-alueen yksityis-/metsdautoteilla. Liikenteen lisddntyminen ai-
heuttaa teiden varsilla oleviin asuin- ja lomarakennuksiin ajoittaista meluhaittaa. Muilta osin liiken-
teen lisddantymisesta ei aiheudu merkittavaa haittaa, koska liikenteen kasvu on pdaosin maltillista.
Kuljetusreiteilld raskaan lilkenteen lisaantyminen voi heikentaa liikkenteen sujuvuuden ja turvallisuu-
den koettua tasoa. Liikennehaitta on kuitenkin kestoltaan melko lyhytaikainen ja luonteeltaan tila-
painen.

Kokonaisuutena rakentamisen aikaisen liikenteen lisddntymisen ja varsinaisen rakentamisen aiheut-
tamat haitat ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioidaan niiden tilapaisen luonteen vuoksi va-
haisiksi.

Toiminnan aikaiset vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

Asumisviihtyisyyteen vaikuttavat hyvin monet tekijat. Tuulivoimaloiden asumisviihtyisyyteen koh-
distuvista vaikutuksista merkittavimpia ovat maisemassa, danimaisemassa ja valo-olosuhteissa ta-
pahtuvat muutokset. Asukaskyselyyn vastanneet arvioivat tuulivoimaloiden lapojen aiheuttaman
varjostuksen ja vdlkkeen seka tuulivoimaloiden aiheuttaman danen vaikuttavan kielteisimmin asu-
misviihtyisyyteen. Vaikutukset asumisviihtyisyyteen kohdistuvat erityisesti tuulivoimaloiden lahei-
syydessa asuviin, joille vaikutusten arvioidaan olevan merkittavia. Kaukasen laajennuksen kaava-
alueella ei ole asuin- tai lomarakennuksia. Alle kahden kilometrin etdisyydelld tuulivoimaloista ei
sijaitse asuin- tai lomarakennuksia kummassakaan vaihtoehdossa. Asuinrakennuksia viiden kilomet-
rin sateelld tuulivoimaloista sijaitsee 337 kpl. Alle viiden kilometrin etdisyydelle hankkeen tuulivoi-
maloista sijoittuu 42 lomarakennusta.

Maisemassa tapahtuvien muutosten vaikutukset asumisviihtyisyyteen

Maisemassa tapahtuvat muutokset ovat konkreettisia ja vaikuttavat alueen lahi- ja kaukomaise-
maan seka ihmisten maisemakokemuksiin. Asukkaiden kannalta merkittavimmat vaikutukset koh-
distuvat niille alueille, joille voimaloita ndkyy eniten ja joille on sijoittunut eniten asutusta. Vaikutus-
ten merkittavyyden yksiselitteinen arvioiminen on kuitenkin haasteellista, koska maisemavaikutus-
ten kokeminen on aina henkil6kohtaista. Asukaskyselyyn vastanneista tuulivoimaloiden aiheutta-
man maiseman muutoksen vaikutukset omaan elamaan arvioi kielteiseksi tai erittdin kielteiseksi 45
% ja myOnteiseksi tai erittdin myonteiseksi 13 %. Vastanneista 41 % arvioi, ettei maiseman muutok-
sella ole vaikutusta omaan eldamaan. Maiseman muutoksen kannalta asukkaille herkkia alueita ovat
muun muassa Rattyan kyla seka Marsyla ja Kukonkyla.

Tuulivoimapuiston vaikutukset maisemaan on arvioitu luvussa 8.6. Tuulivoimapuiston toteutuessa
kaava-alue muuttuu metsatalousalueesta energiantuotantoalueeksi. Kaava-alueella maisemassa ta-
pahtuvat muutokset ovat suurimmat voimalapaikoilla seka parannettavien ja uusien teiden alueilla,
joissa puustoa joudutaan raivaamaan ja maisema muuttuu nykyistd avoimemmaksi. Voimaloiden
valittdmassa laheisyydessa voimalat hallitsevat maisemaa ja maisemakuvassa tapahtuva muutos on
suuri. Kaava-alueella visuaalisten tekijoiden lisdksi maiseman kokemiseen vaikuttaa tuulivoimaloi-
den aiheuttama varjostus ja roottorin pyorimisesta syntyva dani. Koska kaava-alueella ei ole asuin-
tai lomarakennuksia, maisemahaitat kohdistuvat pddosin kaava-alueella liikkuviin ja alueen virkis-
tyskayttajiin. Voimaloista aiheutuu muutoksia virkistysmaisemaan, mutta muutoksesta johtuva vai-
kutus virkistymiseen dominanssivyohykkeella jaa melko vahaiseksi molemmissa vaihtoehdoissa.

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Osmontie 34 010 4090
00601 Helsinki www . fcg. fi 224/321



FCG.

Lentoestevalot muuttavat maiseman luonnetta ja voivat heikentdaa asumisviihtyisyyttd. Maisema,
joka on totuttu ndakemaan ilman minkadanlaista valonlahdettd, voidaan kokea levottomana etenkin
tuulivoimaloiden elinkaaren alkuaikana. Lentoestevalojen maisemavaikutukset kohdistuvat sa-
moille alueille, joilta on ndakoyhteys tuulivoimaloihin. Asukaskyselyyn vastanneista lentoestevalojen
nakymisen vaikutukset omaan elamaan arvioi kielteiseksi tai erittdin kielteiseksi 32 %. Vastanneista
65 % arvioi, ettei lentoestevalojen ndakymisellad ole vaikutusta omaan elamaan.

Ainimaisemassa tapahtuvien muutosten vaikutukset asumisviihtyisyyteen

Tuulivoimaloiden tuottama dani voidaan kokea epamiellyttavana tai hairitsevana, jolloin se luokitel-
laan meluksi. Melulla ei ole absoluuttisia desibelirajoja ja melun kokeminen on aina subjektiivista.
Samanlainen dani voidaan erilaisessa tilanteessa ja ymparistdssa kokea hyvin eri tavalla. Tasaisen
danen on todettu hairitsevdan vahemman kuin vaihtelevan danen. Vaurioita kuulossa dani voi aiheut-
taa, jos se ylittda 80 desibeliad. Pitkaan jatkuva altistumien melulle voi aiheuttaa myds esimerkiksi
uni- ja keskittymishairioita. Tuulivoimalat on suunniteltu sijoitettaviksi riittavan etdalle asuin- ja lo-
marakennuksista niin, ettd rakennuksiin kohdistuu mahdollisimman vahan meluhaittaa. Tuulivoima-
loiden sijoittuminen alueelle muuttaa kuitenkin molemmissa vaihtoehdoissa kaava-alueen ja sen |a-
hiymparistén danimaisemaa.

Tuulivoimapuiston vaikutuksia ddnimaisemaan on arvioitu luvussa 8.8. Tehtyjen mallinnusten pe-
rusteella Kaukasen laajennuksen tuulivoimahankkeen tuulivoimaloiden aiheuttamat melutasot ei-
vat ylitd tuulivoimamelulle annettuja ohjearvoja ympariston asuin- tai lomarakennusten kohdalla.
My6s matalataajuinen melu alittaa ohjearvot. On kuitenkin huomioitava, etta voimaloita lahimmat
vakituiset ja vapaa-ajan asukkaat voivat kokea tuulivoimaloiden melun hairitsevana, vaikka ohjear-
vot eivat ylittyisikddan. Asukaskyselyyn vastanneista 49 % arvioi tuulivoimaloiden aiheuttaman kuu-
luvan ddnen vaikutukset omaan eldamaan kielteiseksi tai erittdin kielteiseksi. Tuulivoimaloiden ai-
heuttaman matalataajuisen infraddnen vaikutukset omaan elamaan arvioi kielteisiksi tai erittdin
kielteisiksi 45 % vastanneista, 46 % vastaajista arvioi, ettei danellad ole vaikutusta omaan elamaan.
Tuulivoimaloiden aiheuttaman ddnen osalta vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen jadvat
kokonaisuutena vahaisiksi.

Valo-olosuhteissa tapahtuvien muutosten vaikutukset asumisviihtyisyyteen

Tuulivoimalan pyorivat lavat muodostavat kirkkaalla saalla liikkuvia varjoja, minka asukkaat voivat
havaita valon voimakkuuden &killisena vaihteluna, vilkkumisena tai nopeasti vilahtavana varjona.
Tuulivoimaloiden varjostus- ja valkevaikutuksia on arvioitu kappaleessa 8.9. Tehtyjen mallinnusten
mukaan Kaukasen laajennuksen tuulivoima-alueen voimalat eivdt yhdessa jo rakennettujen tuuli-
voimaloiden kanssa aiheuta yli 8 tunnin varjostusvaikutuksia ympariston asuin- tai lomarakennuk-
sille kummassakaan hankevaihtoehdossa. On kuitenkin huomioitava, ettd asukkaat voivat kokea
tuulivoimaloiden varjostus- ja valkevaikutukset hairitseving, vaikka ohjearvot eivat ylittyisikaan.
Asukaskyselyyn vastanneista tuulivoimaloiden lapojen lahialueelle aiheuttaman varjostuksen ja
valkkeen vaikutukset omaan eldamaansa arvioi kielteiseksi tai erittdin kielteiseksi 52 % kyselyyn vas-
tanneista. 45 % vastaajista koki, ettei varjostuksella tai valkkeelld ole vaikutusta omaan elamaan.
Kokonaisuutena vaikutukset valo-olosuhteisiin arvioidaan vahaisiksi.
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Vaikutukset terveyteen ja turvallisuuteen

Tuulivoimaloilla ei ole merkittavia haitallisia ja laaja-alaisia terveysvaikutuksia. Tuulivoimaloista ei
aiheudu ihmisten terveydelle vaarallisia paastoja. Tuulivoimaloiden mahdolliset terveysvaikutukset
syntyvat paaasiallisesti tuulivoimaloiden meluvaikutusten kautta. Melun hairitsevyys voi vaikuttaa
ihmisten terveyteen esimerkiksi univaikutusten kautta. Melun hairitsevyyden kokeminen ja melu-
herkkyys vaihtelevat yksilokohtaisesti, jolloin vaikutukset kohdistuvat eri tavoin eri ihmisiin. Melun
lisdksi pelko ja epavarmuus mahdollisista terveys- ja turvallisuusriskeista voi aiheuttaa ahdistusta
kaava-alueen laheisyydessa asuville ihmisille.

Tehtyjen mallinnusten perusteella Kaukasen laajennuksen tuulivoimahankkeen tuulivoimaloiden ai-
heuttamat melutasot eivat ylita tuulivoimamelulle annettuja ohjearvoja ymparistén asuin- tai loma-
rakennusten kohdalla. Myds matalataajuinen melu alittaa ohjearvot. Toisaalta, vaikka ohjearvot ei-
vat ylittyisikdaan, voivat asukkaat silti kokea tuulivoimaloilla olevan vaikutuksia terveyteen meluvai-
kutusten seka terveys- ja turvallisuusriskeihin liittyvien pelkojen kautta. Pelkojen merkittavyys on
sidoksissa kaava-alueen laajuuteen ja rakennettavien tuulivoimaloiden maaraan seka siihen, miten
lahelld asuin- ja lomarakennuksia tuulivoimalat sijaitsevat.

Suomessa toteutettiin 2015 kyselytutkimus Porin Peittoossa ja lin Olhavassa tuulivoimaloiden me-
lusta ja sen hairitsevyydestd. Tavoitteena oli selvittds, miten tuulivoimalamelu koetaan Suomessa
alueilla, joissa on vahintdaan 3 MW tuulivoimaloita. Erot olivat suuria lin ja Porin valilla. Porissa suh-
tauduttiin kysymysten perusteella lahtokohtaisesti varsin negatiivisesti tuulivoimaa kohtaan, kun
taas lissa suhtautuminen oli selvasti myoétamielisempaa. Samaan aikaan huomattiin, etta Porin vas-
tauksissa raportoitiin huomattavasti enemman myos voimaloista aiheutuvaksi koettuja terveysvai-
kutuksia kuin lissa. Tutkimuksen vastausten perusteella saatiin selvitettya, etta tuulivoimaloiden &a-
nitaso, eli 4dnen voimakkuus vastaajien asuinkiinteistoilla, selitti vain 9 % voimaloiden koetuista hai-
ridvaikutuksista. Loppuosa, yli 90 %, selittyi muilla tekij6illa. Eniten hairitsevyyden kokemusta selitti
(vastaajien muiden vastausten perusteella) vastaajan huolestuneisuus tuulivoimamelun terveysvai-
kutuksista, sijaintikohde (Pori vs. li), asenne tuulivoimaenergian tuotantomuotoa kohtaan yleensa,
sukupuoli seka yksiléllinen meluherkkyys. Tutkimus osoittaa sen, etta tuulivoimamelun hairitsevyy-
den kokeminen liittyy vain vahan siihen, kuinka voimakkaana dani kuuluu kiinteistélle ja selittyy pal-
jon enemman muilla tekijo6illa, jotka liittyvat vastaajaan itseensa.

Tuulivoimaloiden terveydelliset vaikutukset on keskusteluissa liitetty yleensa tuulivoimaloiden tuot-
tamaaninfraddneen eli hyvin matalataajuiseen daneen. Tieteellisissa tutkimuksissa ei ole saatu nayt-
to4a, etta nykyisten tuulivoimaloiden infraddnella olisi terveysvaikutuksia.

Hongiston & Olivan vuoden 2017 selvityksen " Tuulivoimaloiden infraddnet ja niiden terveysvaiku-
tukset” mukaan infradanten terveysvaikutukset ovat hyvin pitkalle samoja kuin danen vaikutukset
ylipaataan. Vaikutuksia alkaa ilmetd nykytiedon mukaan vasta, kun danenpainetaso ylittda kuulo-
kynnyksen. Yleisimmin raportoitu infradanen vaikutus on hairitsevyys, joka yleensa alkaa heti, kun
danenpainetaso ylittaa kuulokynnyksen. Tutkimustieto ei tue ndkemysta, ettd tuulivoimaloiden inf-
radani aiheuttaisi ihmiselle negatiivisia terveysvaikutuksia. Tutkimuksissa ei havaittu itsearvioidun
tai objektiivisesti mitatun stressin riippuvan etdisyydesta tuulivoimaloihin. Tastd huolimatta pieni
osa vdestostd kokee tuulivoiman aiheuttavan negatiivisia terveysoireita. Tutkimusten perusteella
sellaisella danelld, jota ei voida kuulla, ei ole terveysvaikutuksia. Nykyaikaisten tuulivoimaloiden inf-
raaani on kuulokynnyksen alittava, eli ei-kuultavaa infradanta.
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Ne tieteellisesti uskottavat tutkimukset, joissa infraddnella ylipdansa on saatu terveydellisia vaiku-
tuksia, ovat edellyttaneet kuulokynnyksen ylityksen ja tallaisia testeja on tehty mm. astronauteille
sellaisilla adanenvoimakkuuksilla, jotka ylittavat monikymmenkertaisesti tuulivoimaloiden aiheutta-
man melutason. Eli puhutaan danitasoista, joita esimerkiksi voimakkaat suihkumoottorit tuottavat.

Mista sitten kasitys, ettd tuulivoima tuottaa terveydelle haitallista infradanta? Ennen nykyisia vasta-
tuulivoimaloita valmistettiin mm. Yhdysvalloissa myotatuulivoimaloita, jotka aiheuttivat jopa 10-30
dB voimakkaampia infradanitasoja kuin saman tehoiset vastatuulivoimalat. Lahellad naitda myotatuu-
livoimaloita infradganet nousivat sellaiselle tasolle, ettd ne saattoivat olla joissain olosuhteissa jopa
kuultavissa. Tama synnytti keskustelun voimaloiden infradanistad, joka on elanyt tdhdan paivaan
saakka, vaikka silla ei ole mitdaan tekemista enda nykyisten tuulivoimaloiden kanssa. Myoétatuulivoi-
maloiden valmistus on lopetettu niiden suurempien meluarvojen takia.

Vaikka tieteellisia todisteita tuulivoimaloiden infraddnista aiheutuvista terveyshaitoista ei olekaan,
pieni osa vaestostd kokee tuulivoiman aiheuttavan terveysoireita. Kansallisessa energia- ja ilmas-
tostrategiassa vuoteen 2030 on linjattu, ettd Tyo- ja elinkeinoministerion (TEM) tulee teettaa riip-
pumaton ja kattava selvitys tuulivoiman terveys- ja ymparistohaitoista. Selvityksen toteuttajina toi-
mivat Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy, Helsingin yliopisto, Tyoterveyslaitos sekd Terveyden- ja
hyvinvoinnin laitos.

Selvityksen ensimmaisessa vaiheessa, vuonna 2017 (Tyo- ja elinkeinoministeri6) valmistuneessa jul-
kaisussa kaytiin laajamittaisesti lapi aiheeseen liittyvaa kansainvilista tieteellistad kirjallisuutta. Li-
saksi selvitykseen sisaltyi Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy:n johdolla toteutetut mittaukset,
joissa selvitettiin tuulivoiman tuotantoalueiden ymparistdssa esiintyvia keskimaaraisia infradanita-
soja, niiden ajallista vaihtelua seka niiden verrannollisuutta infraddnitasoihin muussa ymparistossa.
Kirjallisuuskatsauksen johtopaatoksena todettiin, ettd tuulivoimaloiden tuottaman kuultavan tai
kuuloalueen ulkopuolella olevan ddnen yhteydesta oireiluun ei ole talla hetkella tieteellistd nayttoa,
mutta aihetta on tutkittu hyvin vahan eika haittojen mahdollisuutta voida nykytiedon perusteella
sulkea pois. Tdman perusteella lisatutkimusten todettiin olevan perusteltuja ja hanketta jatkettiin
madrittelemalld kolme eri osatavoitetta.

Selvityksen toisen vaiheen tulokset on julkaistu huhtikuussa 2020. Valtioneuvoston yhteisen selvi-
tys- ja tutkimustoiminnan (VN TEAS) rahoittaman toteuttivat monitieteellisena yhteistyéna Tekno-
logian tutkimuskeskus VTT Oy, Tyoterveyslaitos, Helsingin yliopisto ja Terveyden ja hyvinvoinnin lai-
tos. Hanke koostui kolmesta osiosta: pitkdaikaismittaukset, kyselytutkimus ja kuuntelukokeet. Tut-
kimuksen mukaan tuulivoiman infraddnelld ei ole todettuja terveysvaikutuksia. (Valtioneuvosto
2020).

Valtioneuvoston asetuksen ulkomelutason ohjearvot on asetettu tasolle, joka melun haittavaikutuk-
sia koskevien tutkimusten mukaan ehkaisee tuulivoimamelun aiheuttamia terveyshaittoja sekd ym-
pariston viihtyvyyden merkittavaa heikentymista (Valtioneuvoston asetus 1107/2015). Edelld mai-
nittujen seikkojen perusteella voidaan arvioida, ettei Kaukasen tuulivoimapuiston laajennuksen me-
lulla ole merkittavia suoria terveysvaikutuksia tuulivoimapuiston ldhialueen vakituisille ja loma-
asukkaille.

Tuulivoimaloihin ei liity merkittavia onnettomuusriskeja ja niiden vaikutukset turvallisuuteen ovat
hyvin vahaisia. Talviaikaan tietyissa saaoloissa tuulivoimaloiden rakenteisiin ja lapoihin kertyva lumi
ja jaa voivat irrotessaan aiheuttaa vaaraa alueella liikkuville. Kiinteisiin rakennelmiin muodostuva
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jaa putoaa irrotessaan suoraan voimalan alapuolelle, mutta pyorivista lavoista irtoava jaa voi lentaa
kauemmas. Irtoavasta jadsta aiheutuvat riskit ovat kuitenkin hyvin epatodennakdisia. Tuulivoima-
loista aiheutuneista onnettomuuksista on olemassa vain vahan tietoja, johtuen vahinkojen hyvin
pienestd maarastad suhteessa voimaloiden lukumaardaan. Muun muassa Ruotsin ymparistooikeuden
paatdksen (M 3735-09) mukaan riskit tuulivoimaloista irtoavista osista tai jdiden irtoamisesta ovat
”havidvan pienet”. Ympadristdoikeus perustelee sitda muun muassa silld, ettd EU:n konedirektiivin 5
artiklan mukaan koneiden valmistajien on taytettava direktiivin mukaiset turvallisuus- ja terveysvaa-
timukset. Lisdaksi mahdollisista riskeista on ilmoitettava kayttajalle, mikali sellaisia on. Vaikka onnet-
tomuusriskit ovat todellisuudessa hyvin harvinaisia, voi asukkailla kuitenkin olla pelkoja onnetto-
muusriskeista. Tuulivoimaloiden turvallisuus- ja ymparistoriskeja on arvioitu luvussa 8.14.

Vaikutukset virkistyskdyttoon

Tuulivoimapuistoa ei tulla rajaamaan aidalla. Rakennusaikana vapaata liikkkumista tuulivoimapuiston
alueella seka rakennus- ja huoltotiest6lla joudutaan turvallisuussyista rajoittamaan. Tuulivoimapuis-
ton kayttdaikana rakennus- ja huoltotieverkosto on vapaasti kdytettdvissa ja myo6s tuulivoimapuis-
ton alueella liikkkuminen on vapaata.

Tuulivoimapuiston rakentaminen ei esta alueella liikkumista eika alueen virkistyskadyttoa. Virkistys-
kayttomahdollisuudet poistuvat rakennettavilta alueilta, mutta ndiden alueiden osuus kaava-alueen
kokonaispinta-alasta on pieni (noin 2,1 %). Tuulivoimapuiston toteuttaminen muuttaa kuitenkin alu-
een ymparistdd ja maisemassa tapahtuvat muutokset sekd voimaloiden dani ja ndkyminen voidaan
kokea virkistyskayttod hairitsevana. Haitalliset vaikutukset korostuvat erityisesti sellaisilla alueilla,
jotka ovat asukkaille tarkeita virkistyskohteita ja joilla asukkaat liikkuvat paljon. Myds mahdolliset
terveysriskeihin liittyvat pelot voivat heikentda virkistyskayton miellyttavyytta. Talviaikaan alueella
lilkkumiseen voi kohdistua vahaisia rajoitteita lapoihin tai rakenteisiin muodostuvan jaan irtoamis-
riskin vuoksi. Turvallisuusriski on kuitenkin todettu hyvin pieneksi ja rajoitteista ilmoitetaan esimer-
kiksi varoituskyltein.

Olemassa olevan tieverkoston parantaminen ja uusien teiden rakentaminen seka tieston ympari-
vuotinen kunnossapito parantavat alueen saavutettavuutta ja sitd kautta myos alueen virkistyskayt-
tomahdollisuuksia. Uusi ja parannettu tiesté helpottaa marjastajien ja sienestdjien, luonnossa liik-
kuvien ja metsastdjien liikkumista alueella.

Asukaskyselyyn vastanneista 92 % arvioi harrastus- ja virkistysmahdollisuudet asuinalueensa tai va-
paa-ajan asuntonsa ldhiymparistossa nykytilanteessa hyviksi tai erittain hyviksi. Tuulivoimapuiston
rakentamisen jalkeen harrastus- ja virkistysmahdollisuudet arvioitiin huomattavasti huonommiksi.
Voimaloiden rakentaminen vdahentda jossakin maarin alueen virkistyskaytollistda merkitysta ja sen
koettua arvoa. Asukaskyselyyn vastanneiden mukaan kielteisimmin Kaukasen tuulivoimapuiston
laajennuksen rakentamisen arvioitiin vaikuttavan luonnon tarkkailuun alueella. Kielteisiksi tai erit-
tdin kielteisiksi vaikutukset luonnon tarkkailuun arvioi 54 % vastaajista (27% kertoi ettei rakentami-
sella ole vaikutusta) myos vaikutuksia metsastykseen pelattiin (45% kielteiset tai erittdin kielteiset
vaikutukset, 46% ei vaikutusta tai ei osaa sanoa).

Tuulivoimahankkeen ei arvioida heikentdavan merkittavasti kaava-alueen virkistyskdyttémahdolli-
suuksia. Vaikutusten arvioidaan olevan kokonaisuutena vahaiset.
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Muut sosiaaliset vaikutukset: vaikutukset kiinteistéjen arvoon

Oma asuinkiinteistd on monelle asukkaalle tarkein investointi koko elamansa aikana, joten kiinteis-
ton merkitys asukkaiden eldamassa on suuri ja sen arvosta halutaan huolehtia. Tuulivoimahankkeiden
yhteydessa asukkaat usein kantavat huolta tuulivoimaloiden rakentamisen vaikutuksesta kiinteiston
arvoon ja asuinalueensa arvostukseen. Asukaskyselyyn vastanneista 64 % arvioi asuinalueensa ja
vapaa-ajan asuntonsa ldhiympariston nykytilanteessa arvostetuksi tai erittdin arvostetuksi. Kyselyyn
vastanneet arvioivat tuulivoimaloiden rakentamisen viahentavan alueen arvostusta asuin- ja vapaa-
ajan asuntoalueena selvasti. Vaikutukset kiinteistdjen arvoon arvioi kielteisiksi tai erittdin kielteisiksi
53 % kyselyyn vastanneista.

Tutkimuksia tuulivoimahankkeiden vaikutuksista alueiden arvostukseen tai kiinteistdjen arvon ale-
nemiseen ei Suomessa ole juurikaan tehty, mutta asukkaiden kokemana vaikutuksena asia on kui-
tenkin merkittava.

Vuonna 2021 valmistuneessa tutkimuksessa Taloustutkimus (2021) arvioi tuulivoiman vaikutuksia
asuinkiinteistdjen hintoihin Suomessa. Tutkimuksessa tarkasteltiin Haapajarvelld, Jokioisissa, Kala-
joella, Karvialla, Narpiossa, Perhossa, Raahessa ja Simossa tehtyja asuinkiinteistdjen kauppoja vuo-
sina 2013-2021. Tarkasteluaikana kyseisissa kunnissa otettiin kdytt66n voimalamaaraltaan eri ko-
koisia tuulivoimapuistoja eri vuosina ja tehtiin yhteensa yli 1000 asuinkiinteistéjen kauppaa. Tutki-
musaineisto perustui Maanmittauslaitoksen Kiinteistotietopalvelun kautta saatavilla olevaan tie-
toon. Tutkimusaineistossa oli mukana kaikki vuosina 2013-2021 tehdyt asuinkiinteistojen kaupat
noin 10 kilometrin etdisyydella edella mainituissa kunnissa sijaitsevista tuulivoimapuistoista. Katta-
vaan tilastoaineistoon ja monipuolisiin tilastomatemaattisiin menetelmiin perustuvan tutkimuksen
selked tutkimustulos oli, ettd tuulivoimaloilla ei ole tilastollisesti merkitsevaa vaikutusta asuinkiin-
teistdjen hintoihin. Asuinkiinteistdjen hintojen muutoksiin vaikuttavat tuulivoimapuistoa enemman
muun muassa paikallisten asuntomarkkinoiden yleinen kehitys.

Myo6skaan maailmalla (mm. Yhdysvallat, Tanska, Ruotsi, sekd Iso-Britannia ja Pohjois-Irlanti) tehdyt
tutkimukset tuulivoimaloiden vaikutuksesta kiinteistdjen arvoon eivat ole osoittaneet, etta tuulivoi-
malla olisi vaikutusta kiinteistdjen myyntihintoihin - hintatasoa selittdvat useat muut tekijat. Yksi
laajimmista tutkimuksista on tehty USA:ssa vuonna 2013. Tutkimuksessa tarkasteltiin noin 50 000
asuntokauppaa yhdeksassa eri osavaltiossa ja kaikissa hankevaiheissa valmiit tuulivoima-alueet mu-
kaan lukien. Aineistosta ei |6ytynyt tilastollisia viitteita kiinteistdjen arvon alenemisesta tuulivoima-
loiden lahialueilla. (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2022e)

Vaikutukset metsastykseen

FCG:n tekemien ymparistévaikutusten arviointien perusteella (tuulivoimahankkeet 2009-2024)
metsastdjat kokevat tuulivoimahankkeiden usein pirstovan jaljella olevia yhtenaisia metsaalueita ja
havittdvan osin "erdamaatunnelmaa” eikd rakennettuja alueita useimmiten pidetd metsastykseen
soveliaina. Lisdksi voimaloiden aani, varjostus ja nakyminen voidaan kokea metsastyksen mielek-
kyyttd heikentdvana. Metsastdjat ovat monesti myos valmiita hyvaksymaan voimaloiden aiheutta-
mat visuaaliset haitat, mikali metsastysta ei rajoiteta kaava-alueilla, riistaa edelleen esiintyy metsés-
tysalueilla eikd metsastys aiheuta vaaratilanteita tuulivoimaloiden ja huoltotieston kayttajille tai
pdinvastoin. Lisdantyva tiesto voidaan kokea myds hyodyllisena saaliin kuljetuksessa, hirvenpyynnin
passituksessa seka alueella liikkumisessa ja uusia ampumasektoreita voi avautua (esim. voimajoh-
toaukeat).
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Kaukasen laajennuksen kaava-alueella harrastetaan erityisesti hirvenpyyntia ja linnustusta. Alueella
jarjestetaan aktiivisesti koirakokeita, vahintaan kaksi kertaa vuodessa. Alueella on valmiiksi tuulivoi-
maa, ja sen on koettu pienentdvan pyyntialueita. Alueella myds erdmaa-alueen pirstaloituminen ja
vield tuntemattomien vaikutuksien mahdollinen ilmaantuminen voivat muuttaa metsastystoimin-
taa. Metsastyksen suunnittelun koetaan lisdantyvan ja ampumasektoreiden pienentyvan rakenta-
misen myota. Alueella koetaan olevan jo entuudestaan tarpeeksi hyva tieverkosto.

Suunnitellun Kaukasen laajennuksen kaava-alue kattaa Lohtajan Metsastysseura ry:n vuokra-alu-
eista noin 29 %. Todellisuudessa kokonaan rakennetuksi ymparistoksi muuttuvien alueiden laajuus
on kuitenkin vahadinen (noin 2,1 %) suhteessa metsdisten alueiden laajuuteen rajauksen sisalla.
Kaava-aluetta ei tulla aitaamaan (pl. séhkéasemat) eika liikkumista alueella estet3, jolloin koko tuu-
livoimapuiston alue on edelleen mahdollista metsdstysaluetta. Totutussa metsastyksen toimintaym-
paristdssa ja maisemassa tulee kuitenkin tapahtumaan muutoksia, joilla voi olla vaikutuksia metsas-
tystoimintaan tai metsastyksen mielekkyyteen.

Hankkeen rakentamisen aikaan liilkenne ja ihmistoiminta tulevat merkittavasti kasvamaan ja turval-
lisuuden vuoksi metsastys todenndkdisesti estyy kaava-alueella. My6s osa huoltoteistd saatetaan
sulkea puomilla véliaikaisesti, mutta siitd sovitaan tienomistajan kanssa aina erikseen. Seuralla on
kaytossaan kaava-alueen lisaksi laajasti muitakin alueita, jolloin rakentamisaikaiset mahdolliset ra-
joitukset eivat missaan vaiheessa esta seurojen metsastamista kokonaan. Kokonaisuudessaan hank-
keen vaikutukset arvioidaan Lohtajan Metsastysseura ry:lle korkeintaan vahaisen kielteisiksi, silla
rakentaminen on ohimenevaa ja suhteellisen lyhytaikaista (noin 2 vuotta) eika seuran metsastystoi-
minta rakentamisen aikana kokonaan esty.

Rakentamisen jalkeen liikenne ja ihmistoiminta vahenevat eika voimaloille suuntautuva huolto juu-
rikaan lisaa liikennetta. Teiden lisddntyessa ja parantuessa muu liikenne ja ihmistoiminta, kuten vir-
kistyskaytto, voi kuitenkin lisdantyd, mika saattaa hairitd metsastystoimintaa seka lisatd metsastyk-
sesta aiheutuvia vaaratilanteita. Kaukasen laajennuksen kaava-alue on ennestdan suhteellisen kat-
tavasti liikkenteen saavutettavissa, mutta uusi ja parantuva tiestd mahdollistaa metsdisempien alu-
eiden paremman saavutettavuuden. Ihmistoiminnan arvioidaan lisdantyvan kuitenkin korkeintaan
vahaisesti alueen nykytilanteeseen nahden ja toisaalta metsastdjien tulee huolehtia turvallisesta
aseenkasittelysta ja metsastystavoista kaikissa olosuhteissa. Liikenne huoltoteilla voi lisata riskia koi-
ran kanssa metsastettdessa, mutta ajonopeudet huoltoteilld ovat alhaisia, joten riski arvioidaan ta-
vanomaiseksi.

Metsastyksen kannalta rakenteiden valiton vaikutus ulottuu tuulivoimaloiden, teiden ja sdahkonsiir-
ron rakennuspaikkojen ldhialueille, jotka soveltuvat metsastyskayttoon aikaisempaa huonommin.
Ammuttaessa vaikutukset ulottuvat laajemmalle riippuen metsastystavasta. Metsastyksen aiheut-
tamat vauriomahdollisuudet tuulivoimaloiden rakenteille on arvioitu erittdin epatodennakéisiksi
eikd Suomessa tuulivoima-alueilla sen vuoksi edes harkita metsastyksen rajoittamista. Kivaarin-
luodin osuessa esimerkiksi tuulivoimaloiden laparakenteisiin on kuitenkin mahdollista, ettad vahin-
gon aiheuttanut metsastdja voisi joutua korvausvastuuseen. Suomessa ei ole aiheesta ennakkota-
pauksia, mutta yleisesti ottaen toisen omaisuuden vaurioittamisesta seuraa korvausvastuu ja aseen
kanssa toimiessa vastuu on korostunutta. Luodin aiheuttama vahinkoriski on suurempi sen osuessa
kevytrakenteisiin lapoihin kuin terdksiseen runkoon ja vaurio tulisi todennakdisesti korjata, jotta la-
pamurtuman mahdollisuus ei kasvaisi. Vahingon riski arvioidaan todelliseksi ainoastaan kivaarilla
tapahtuvan linnustuksen osalta, jossa tahtdaminen tapahtuu yléspdin puuhun. Luoti voi kulkea
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linnun ldpi ja jatkaa matkaansa ennakoimattomasti ja kauas. Latvalinnustuksessa voimaloiden ra-
kenteet tulisi siis ammuttaessa ottaa huomioon yli kilometrin etdisyydelle. Muiden metsastysmuo-
tojen ei arvioida aiheuttavan minkaanlaista riskia tuulivoimaloiden rakenteille, silld ampuminen ta-
pahtuu matalalla ja luodin lentorata on |ahinna vaakatasossa tai alaviistoon ja esimerkiksi haulikon
kantama on vain noin 50 metria.

Metsastyksen mielekkyyteen voivat vaikuttaa monet tekijat, ja kokemukset voivat olla hyvin subjek-
tiivisia. Asukaskyselyyn vastanneista 9 % kertoo metsastavansa kaava-alueella ja 7 % sahkonsiirto-
reittien alueella. Asukaskyselyn mukaan noin 45 % vastaajista koki hankkeella olevan metsastyskayt-
tomahdollisuuksiin kielteisia vaikutuksia, noin 24 % suhtautui asiaan neutraalisti ja noin 9 % koki
metsastyskayttomahdollisuuksiensa parantuvan hankkeen myota (Asukaskysely 2024). Hankkeen
toteutumisella arvioidaan olevan vaikutuksia metsastyksen mielekkyyteen.

Vaikutukset riistalajistoon

Riistalajistoon kohdistuvat vaikutukset ovat samankaltaisia kuin muuhunkin eldimistd6n ja linnus-
toon kohdistuvat vaikutukset, joita kuvataan laajasti selostuksen eldimist6- ja linnusto-osioissa
kappaleessa 8.7 ja niihin viitataan tdssa osiossa tiivistetysti. Riistakantojen tila ja kannanvaihtelut
vaikuttavat oleellisesti metsastyksen toteutumiseen, silld saaliin mahdollisuus on toiminnan pe-
rusta. Mikali metsastettava riistalaji siirtyy metsastysseurojen alueiden ulkopuolelle tai riistakannat
alueella muuten heikentyisivat, voi saalismahdollisuus talléin heikentya. Tuulivoimahankkeiden vai-
kutukset riistalajeihin riippuvat yleisesti ottaen muuttuvan alueen elinymparistérakenteesta seka
seudun ihmisvaikutteisuudesta ennen hanketta.

Kaava-alueella havaittiin kaikkia metsdkanalintulajejamme, eli teerid, metsoa, pyyta ja riekkoa. La-
jeille potentiaalisesti tarkeita kohteita esiintyy mm. alueen soilla ja niiden laiteilla ja yhtendisempien
metsien alueella. Teeren soitimia 16ytyi kaava-alueelta viisi, joiden lisdksi yksi soidin sijoittuu juuri
kaava-alueen reunan ulkopuolelle. Metson pienia soidinalueita (3 kukkoa tai alle) havaittiin kaava-
alueella kolme, seka lisaksi yksi soidin kaava-alueen reunalta. Metsakanalintuihin kohdistuvat vaiku-
tukset arvioitiin suunnaltaan kielteisiksi, silld pirstoutuminen ja hairio lisddntyvat niiden elinalueilla,
tormaysriski kasvaa voimaloiden vuoksi ja metson soidinpaikkoihin voi kohdistua siirtymapainetta
molemmissa hankevaihtoehdossa. Teereen, pyyhyn ja riekkoon arvioidaan hankkeen myota kohdis-
tuvan vahaisen kielteisia vaikutuksia, silla lajien kannat alueella ovat elinvoimaisia, lajeille jaa kaava-
alueelle jatkossakin tarkeita elinymparistdja ja tormaysriskin ei arvioida merkittdvasti heikentavan
kantoja alueella. Metson osalta vaikutukset arvioidaan kohtalaisen kielteisiksi molemmissa hanke-
vaihtoehdoissa, silld yksi tai useampia suunniteltuja voimalapaikkoja sijoittuu alle 500 metrin paa-
han soidinalueista.

Tuulivoima-alueet lisdavat hairiota eldinten elinymparistoihin, varsinkin rakennusaikana ja lisaksi ne
usein pirstaloivat ennen yhtenaisia elinalueita. Kaukasen laajennuksen tuulivoima-alueet pirstaloi-
vat nykyisia elinymparistoja vahaisesti, silla se rakentuu suurimmilta osin olemassa olevien teiden
varteen, jo valmiiksi talousmetsien pirstaloimille alueille ja voimakkaasti ojitetuille turvekankaille.
Alueelle ei myoskdan ole tulossa uutta tieverkostoa laajasti, jolloin alueen saavutettavuus liiken-
teelle muuttuu korkeintaan vahaisesti. Pddosin tavanomaiselle eldinlajistolle, johon riistanisakkaat-
kin lukeutuvat, voimaloiden ja huoltotieston hairiovaikutukset (kuten voimaloiden melu, lapojen va-
lon ja varjon vélke seka lisdantyva ihmistoiminta teilld) jaavat hyvin paikallisiksi rakennuspaikkojen
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lahiymparistdon, eikd alueiden vahadinen valttely vaikuta laajemmin riistakantojen elinvoimaisuu-
teen.

Varsinaisia tutkimuksia tuulivoimaloiden vaikutuksista eldinlajeille on toistaiseksi vield hyvin vahan,
ne ovat olleet kestoltaan melko lyhytaikaisia, eika niita ole tehty kaikille lajeille tai Suomen olosuh-
teissa. Pienriistalajeihin, kuten janiksiin, kettuihin ja pienpetoihin kohdistuneissa tutkimuksissa voi-
maloiden valttelya ei ole juurikaan havaittu tai sitda on tapahtunut muutamien satojen metrin alu-
eella (Tolvanen ym. 2023). Tutkimuksia ei ole kohdistettu hirveen (Alces alces), jonka elinalueet ovat
hyvin laajat. Hirvien tiedetdadan Suomessa tottuneen mm. tiestoihin ja raideliikenteeseen ja myds
tuulivoima-alueilta on havaintoja elinvoimaisista hirvikannoista (FCG seurantahankkeet 2014—
2021). Eldinten on tutkimuksissa myos havaittu palaavan tuulivoima-alueille, vaikka ne ovat ensin
valtelleet alueita ja tottumista varsinkin riistalajistolle pidetadan melko todennakdisens, silld ne ovat
muuta lajistoa (kuten suurpetoja) vihemman herkkia elinymparistdissaan tapahtuville muutoksille.
Rakennuspaikkojen heinittyminen ja vesakoituminen voi myos tarjoaa uutta ravintoa mm. hir-
vieldimille, janikselle ja pikkujyrsijoille, mikd edes auttaa eldinten sdilymista alueella lisaantyvista
hairiotekijoistda huolimatta.

Kokonaisuudessaan riistalajiston esiintymiselle tuulivoima-alueella arvioidaan suunnaltaan kielteisia
vaikutuksia, silla alueelle tulee lisaa hairiotekijoitad ja yhtendisia metsaalueita pirstaloituu vahaisesti,
mika voi muuttaa nykyisia kulkureitteja ja metsdkanalintujen tarkeisiin elinymparistoihin voi kohdis-
tua vaikutuksia. Pdaosin vaikutusten voimakkuus arvioidaan vahaiseksi, silla rakentamista tapahtuu
melko pienella alueella, riistalajeille tarkeita elinymparistoja jaa alueelle jatkossakin eika ihmistoi-
minnan arvioida merkittdvasti muuttuvan nykytilanteeseen nahden. Kuitenkin metson kohdalla vai-
kutukset arvioidaan kohtalaisen kielteisiksi.

8.11 Vaikutukset elinkeinotoimintaan ja luonnonvarojen hyédyntiamiseen

Arvioinnin ldhtotietoina on kdytetty tietoja hankkeen vaikutusalueen taloudesta, tyollisyydesta ja
elinkeinoista seka muiden vaikutusten, kuten maankaytto- ja maisemavaikutusten, arvioinnin yh-
teydessa tuotettuja tietoja. Arvioinnin Iahtotietoina on kdytetty myods YVA-menettelyn aikana saa-
tuja lausuntoja ja mielipiteitd seka asukkaille suunnatun asukaskyselyn tuloksia. Asukaskyselyn tu-
loksista on esitetty yhteenveto luvussa 8.10.3.

Vaikutuksia elinkeinotoimintaan on arvioinut Vera Hirvonen ja luonnonvarojen hyédyntdamiseen Jo-
hanna Harju molemmat FCG Finnish Consulting Group Oy:sta.

Hankkeen vaikutuksia elinkeinotoimintaan on arvioitu asiantuntija-arviona olemassa olevien lahto-
tietojen ja arviointiprosessin aikana kerattyjen tietojen perusteella.

Metsatalouden osalta on arvioitu mm. metsatalouden kaytdstad poistuvat maa-alat tuulivoimapuis-
ton ja sahkonsiirron rakentamiseen tarvittavilta osilta (tuulivoimaloiden kokoamiskentét, huoltotiet
ja maakaapelilinjat seka voimajohtoalue).

Hankkeen vaikutuksia luonnonvarojen hyodyntdmiseen on arvioitu suurelta osin ihmisiin kohdistu-
vina vaikutuksina, silla merkittdvimmat alueen hyddynnettavat luonnonvarat muodostavat pohjan
alueen virkistyskaytolle (marjastus, sienestys, metsastys). Metsdtalousmaan menetys on arvioitu
elinkeinovaikutusten yhteydessa alueen nykyisten metsaalojen ja hankkeen niihin aiheuttaman
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muutoksen pohjalta. Hankkeen vaatimien maanrakennustéiden sekd materiaalien vaatimat luon-
nonvarat on huomioitu kappaleessa 8.15 osana hankkeen ilmastovaikutusten arviointia.

Hankkeen vaikutuksia aluetalouteen ja tyollisyyteen on arvioitu tehtyjen selvitysten pohjalta.
8.11.1 Nykytila

Elinkeinot

Kaava-alueella elinkeinotoiminta painottuu metsatalouteen. Kaava-alueelle sijoittuu muutamia ojit-
tamattomia suoalueita seka kivikkoalueita |ahinna kaava-alueen luoteisosaan, muutoin kaava-alue
on padosin eri ikaistd talousmetsaa.

Suunnitellut voimajohtoreitit sijoittuvat pdadosin metsdiseen maastoon, mutta niiden varrella on
my0s avosoita. Pddosa voimajohtoreitista SVE 1 kulkee Kannuksen ja Sievin valisen rajan tuntu-
massa. Reitti ylittaa kantatien 86 seka rautatien

Kannuksen kaupungissa asui vuoden 2022 lopussa 5 352 asukasta, joista oli tydvoimaan kuuluvia 45
% ja tydvoiman ulkopuolella 55 %. Ty6ttdmien osuus tydvoimasta oli 7 % ja tyollisyysaste (tyollisten
osuus 18-64-vuotiaista) 77 % vuonna 2022. Vuonna 2022 Kannuksen kaupungissa oli yhteensa 2064
tyopaikkaa, joista 12,2 % oli alkutuotannon, 27,7 % jalostuksen ja 59,1 % palvelujen toimialoilla.
Alkutuotannon osuus oli selvasti suurempi ja palvelujen osuus pienempi kuin koko maassa keski-
maarin. (Tilastokeskus 2024c)

Sievissa asui vuoden 2021 lopussa 4735 asukasta, joista oli tydvoimaan kuuluvia 41 % ja tyévoiman
ulkopuolella 59 %. Ty6ttémien osuus tyovoimasta oli 8 % ja tyollisyysaste (tyollisten osuus 18—64-
vuotiaista) 74,9 % vuonna 2022. Vuonna 2022 Sievissa oli yhteensa 2 132 tydpaikkaa, joista 12,0 %
oli alkutuotannon, 54,4 % jalostuksen ja 32,7 % palvelujen toimialoilla. Alkutuotannon ja jalostuksen
osuudet olivat suuremmat ja palvelujen osuus selvasti pienempi kuin koko maassa keskimaarin. (Ti-
lastokeskus 2024c)

Taulukko 15. Kannuksen, Sievin ja koko maan tyopaikat toimialoittain vuonna 2022 (Ti-
lastokeskus 2024).

Alkutuotanto 12,2 % 12 % 2,4%
Jalostus 27,7 % 54,4 % 21%
Palvelut 59,1 % 32,7% 75,3 %
Muut 1% 0,9% 1,3%
Tyopaikat yhteensa 2 064 2132 2423 548

Lahimmat matkailukeskittymat sijaitsevat rannikolla Kalajoella ja Kokkolassa. Kannuksella matkailu
on hyvin pienpiirteista ja keskittyy kesdsesonkiin. Kannuksen keskustassa ja sen ldheisyydessa sijait-
see muutama majoitusliike. Nahtavyyksia ovat eri museot ja aktiviteetit ovat luonnossa harrastetta-
vat lajit, kuten retkeily ja pyoraily. Vaikutuksia matkailuelinkeinoon ei arvioida olevan sen pienpiir-
teisyyden vuoksi. Mahdolliset  vaikutukset  virkistyskayttoon kohdistuvat myos
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omatoimimatkailijoihin tai muihin kavijoihin, jotka kayttavat alueen reitteja ja liikuntapaikkoja. Vai-
kutukset virkistyskayttoon on arvioitu luvussa 8.10.4.

8.11.2 Vaikutukset tyollisyyteen

Tuulivoimapuiston rakentaminen on merkittdva rakentamishanke, joka toteutuessaan vaikuttaa
monin tavoin vaikutusalueensa tyollisyyteen ja yritystoimintaan. Tuulivoiman aluetalousvaikutuksia
on selvitetty esimerkiksi Kainuussa (Kainuun liitto 2022: Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan tarkis-
tamisen aluetalousvaikutusten arviointi), Etelda-Pohjanmaalla (Savikko Heikki ja Joonas Hokkanen
2023: Tuulivoiman aluetaloudellisten vaikutusten arviointi) sekd Pohjois-Pohjanmaalla (Spring Advi-
sor 2023: Pohjois-Pohjanmaan tuulivoimaosaamisen kehittdaminen).

Kainuun ja Eteld-Pohjanmaan selvityksissa on mallinnettu tuulivoiman aluetalousvaikutuksia resurs-
sivirtamallin avulla Suomessa ja tuulivoimahankkeen vaikutusalueella tuulivoimaloiden koko elin-
kaaren aikana. Selvityksissa on arvioitu erikseen suorat vaikutukset, tuotannon kerrannaisvaikutuk-
set ja kulutuksen kerrannaisvaikutukset. Pohjois-Pohjanmaan selvityksessa on arvioitu tuulivoiman
suorat aluetalousvaikutukset ja epdsuorat aluetalousvaikutukset on rajattu tarkastelun ulkopuo-
lelle.

Savikon & Hokkasen (2023) tekemaéssa selvityksessa on mallinnettu, mita ja kuinka suuria aluetalou-
dellisia vaikutuksia syntyy 20 voimalan tuulivoimahankkeesta paikallisesti, alueellisesti ja valtakun-
nallisesti, kun kaikki tuulivoiman aikaan saamat kerrannaisvaikutukset otetaan huomioon. Koko elin-
kaaren aikana 20 tuulivoimalan hankkeesta muodostuu Suomessa eri toimijoille yhteensa uutta lii-
kevaihtoa noin 911 miljoonaa euroa, arvonlisdysta noin 636 miljoonaa euroa ja investointeja noin
213 miljoonaa euroa. Kaikki arvoketjut huomioituna kokonaistyévoimatarve Suomessa on selvityk-
sen mukaan 1 878 henkil6tyévuotta.

Tuulivoimahankkeen esiselvitys-, suunnittelu- ja luvitusvaiheessa suurin tyévoiman kysynta kohdis-
tuu ammatillisen, tieteellisen ja teknisen toiminnan seka palvelujen toimialoille. Tuulivoimaloiden
rakentamisvaiheen merkittdvimmat vaikutukset kohdistuvat teollisuuden ja rakentamisen toimi-
aloille, joiden yritykset vastaavat tuulivoimala- ja voimajohtoalueiden rakentamiseen liittyvasta toi-
minnasta. Tuotantovaiheessa merkittavimmat vaikutukset kohdistuvat palvelujen ja jalostuksen toi-
mialoille. Palvelualojen yritykset vastaavat tuulivoimaloiden operoinnin tukipalveluista, kuten suun-
nittelun, hallinnon ja kiinteistétoiminnan palveluista seka kulutuksen seurauksena etenkin kaupan
ja majoitus- ja ravitsemustoiminnan palveluista. Jalostuksen toimialoilla kysynta kohdistuu etenkin
koneiden ja laitteiden korjaukseen, huoltoon ja asennukseen. Purkamisvaiheessa merkittavimmat
vaikutukset kohdistuvat rakentamisen toimialoille, joiden yritykset vastaavat tuulivoimaloiden ra-
kennelmien ja rakennusten purkamisesta.

Edelld mainittujen selvitysten laskentaperusteilla arvioituna Kaukasen laajennuksen tuulivoima-
hankkeen tyéllisyyden kerrannaisvaikutukset Suomessa olisivat suuruusluokkatasolla noin 1 500
henkilétyévuotta hankkeen koko elinkaaren aikana. Lahiseudulle ja maakuntaan on edelld maini-
tuissa selvityksissa arvioitu kohdistuvan keskimaarin 37 % kaikista kerrannaisvaikutuksista. Tall6in
ldhiseudulle ja maakuntaan voisi kohdistua suuruusluokkatasolla noin 550 henkilétydvuotta hank-
keen koko elinkaaren aikana.
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Taulukko 16. Laskennallinen suuruusluokka-arvio Kaukasen laajennuksen tuulivoima-
hankkeen vilillisista tyollisyysvaikutuksista hankkeen koko elinkaaren aikana Suomessa ja
hankkeen vaikutusalueella.

Kerrannaisvaikutus tyollisyyteen, henkilotyévuotta  VE1: 16 voimalaa

Suomessa Alueella
Esiselvitys, suunnittelu, luvitus (n. 8 vuotta) n. 30 <10
Rakentamisvaihe

n. 780 n. 330
(n. 2 vuotta)
Tuotantovaihe

n. 660 n. 210
(n. 35 vuotta)
Purkaminen (n. 1 vuosi) n. 30 n. 10
Kerrannaisvaikutus yhteensa n. 1500 n. 550

Arvio tyollisyysvaikutuksista on laskennallinen ja ainoastaan suuntaa antava. Suomeen ja vaikutus-
alueelle kohdistuvien tyollisyys- ja aluetalousvaikutusten suuruus riippuu monesta seka hankkeen
toteutusratkaisuihin ettd yleiseen talouskehitykseen liittyvasta tekijasta. Vaikutusalueelle kohden-
tuvien tyollisyys- ja aluetalousvaikutusten suuruuteen vaikuttavat myos vaikutusalueen elinkeinora-
kenne ja tyollisyystilanne seka se, miten paikalliset yritykset pystyvat tarjoamaan palveluitaan ja
osaamistaan hankkeen eri vaiheissa. Hankkeen vaikutusalueella on tuulivoiman toteutukseen tar-
vittavaa yritystoimintaa erityisesti rakentamisen, kaupan, kuljetuksen ja varastoinnin seka koneiden
ja laitteiden korjauksen, huollon ja asennuksen toimialoilla.

Pohjois-Pohjanmaan selvityksessa (Spring Advisor 2023) on arvioitu, ettd tuulivoiman suorista ta-
lousvaikutuksista jaa nykytilanteessa maakunnan alueelle vain noin 20 %. Selvityksessa on esitetty
tavoitteita ja toimenpiteita alueellisten vaikutusten maksimoimiseksi. Selvityksen mukaan alueellis-
ten vaikutusten maksimoiminen on mahdollista erityisesti alueellista tuulivoimaosaamista lisda-
malla ja kehittdmalla. Alueellisen vaikuttavuuden lisddminen on selvityksen mukaan mahdollista eri-
tyisesti tuulivoimaloiden suunnittelussa, rakennuspalveluissa (mm. tiet ja kuljetukset), turbiinin
huollossa ja valvonnassa, asiantuntijapalveluissa, tuulimittauksissa ja tuuliturbiinien osien valmis-
tuksessa ja kokoonpanossa.

Tuulivoimalan elinkaaren aikana kertyy merkittdva maara verotuloja niin kunnille kuin my0os valti-
olle. Tuulivoimahankkeen aikaansaamat tulovero- ja yhteisdverotulot kohdistuvat niihin kuntiin, joi-
hin hankkeen tyollisyys- ja muut vaikutukset kohdistuvat. Riippumatta kerrannaisvaikutusten maan-
tieteellisestda kohdentumisesta, tuulivoimalan sijaintikunta saa joka tapauksessa tuulivoimaloista
kiinteistoverotuloa. Suomen Tuulivoimayhdistys ry:n mukaan tuulivoimapuistossa sijaitseva tuuli-
voimala tuottaa sijaintikunnalleen kiinteistoveroa koko elinkaaren aikana yli 400 000 euroa/voimala,
mikali kunta on ottanut kaytté6nsa korkeimman mahdollisen voimalaitoksen kiinteistoveroprosen-
tin (3,1 %). Kannuksen kaupungissa voimalaitosten kiinteistéveroprosentti on 3,1 % vuonna 2024.
Mikali kiinteistovero olisi 400 000 euroa/voimala, olisi Kaukasen laajennuksen tuulivoimapuiston
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kiinteistovero suuruusluokkatasolla noin 6,4 miljoonaa euroa tuulivoimapuiston koko elinkaaren ai-
kana.

Asukaskyselyyn vastanneet arvioivat hankkeen vaikutukset kunnan talouteen ja tyéllisyyteen raken-
nusaikana paaosin myonteisiksi. Kyselyyn vastanneista 85 % arvioi hankkeen vaikutukset kunnan
talouteen ja verotuloihin myonteisiksi tai erittdin myonteisiksi ja vain 4 % vastanneista kielteisiksi.
Kyselyyn vastanneista 68 % arvioi hankkeen vaikutukset tyollisyyteen rakennusvaiheessa myontei-
siksi tai erittdin myonteisiksi ja 12 % kielteisiksi tai erittdin kielteisiksi. Vaikutukset tyollisyyteen toi-
mintavaiheessa arvioi 41 % vastanneista myonteisiksi tai erittdin myonteisiksi ja 12 % kielteisiksi tai
erittdin kielteisiksi. Vastanneista 43 % arvioi, ettei hankkeella ole vaikutusta tydllisyyteen toiminta-
vaiheessa.

8.11.3 Vaikutukset metsiatalouden harjoittamiseen

Kaukasen laajennuksen tuulivoima-alue on pdaosin metsatalouskaytdssa, joten myds tuulivoima-
puiston toteuttamisen vaikutukset kohdistuvat paaosin metsatalouteen. Asukaskyselyn mukaan 8 %
vastaajista kayttaa tuulivoima-aluetta metsatalouden harjoittamiseen.

Tuulivoimaloiden rakennusalueilla hanke vaikuttaa suoraan maankayttéon muuttamalla metsata-
louden kaytdssa olevia alueita energiantuotantoalueiksi. Tuulivoimaloiden rakennuspaikkojen li-
saksi metsatalouden kaytdssa olevaa maata havida rakennettavien huoltoteiden ja sdhkdasemien
alueilta. Muutokset ovat hankkeen elinkaarta ajatellen hyvin pitkakestoiset. Kaytdstda poistuvan
maa-alueen osuus tuulivoima-alueen kokonaispinta-alasta on kuitenkin pieni ja valtaosalla tuuli-
voima-alueesta entinen maankaytto voi jatkua.

Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja séhkdasemien alle jaavan alueen osalta maksetaan maanomista-
jille korvaukset, mika ainakin osittain kompensoi elinkeinonharjoittajille aiheutuvia haittoja. Vaiku-
tukset metsatalouteen ovat merkitykseltdan vahaiset.

8.11.4 Vaikutukset luonnonvarojen hyodyntiamiseen
Nykytila

Kaava-alueen luonnonvarojen hyddyntaminen on paaasiassa osa alueen virkistyskayttda (marjastus,
sienestys, metsastys) ja elinkeinotoimintaa (metsatalous).

Kaava-alue on padosin metsatalouskadytdssa. Myos kaava-alueen lahiymparisto on pddosin metsata-
lousaluetta, mutta kaava-aluerajauksen lounaisrajan tuntumaan sijoittuu muutamia peltoalueita.
Asukaskyselyn mukaan kaava-aluetta kdytetddan marjastukseen ja sienestykseen (33 % vastan-
neista), ulkoiluun (25 % vastanneista), luonnon tarkkailuun (21% vastanneista) ja metsastykseen (9
% vastanneista). Metsatalouden harjoittamiseen kaava-aluetta kdyttdaa 8 % kyselyyn vastanneista.
Maatalouden harjoittamiseen tai matkailuelinkeinon harjoittamiseen kyselyyn vastanneet eivat
kayta kaava-aluetta. Myo6s sahkonsiirtoreittien alueet ovat pdaaosin metsatalouskadytdssa. Asukasky-
selyn mukaan sahkonsiirtoreittien alueita kdytetddan marjastukseen ja sienestykseen (35 % vastan-
neista), ulkoiluun (25 % vastanneista), luonnon tarkkailuun (20 % vastanneista) ja metsastykseen (7
% vastanneista). Metsatalouden harjoittamiseen sahkdnsiirtoreittien aluetta kayttaa 8 % kyselyyn
vastanneista. Maatalouden harjoittamiseen tai matkailuelinkeinon harjoittamiseen kyselyyn vastan-
neet eivat sahkonsiirtoreittien alueita kayta.
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Kaava-alueella sijaitsee kolme maa-ainestenottoaluetta, joilla on toimintaan tarvittava lupa voi-
massa. Lisdksi kaava-alueella sijaitsee kahdeksan maa-ainestenottoaluetta, joiden lupa on vanhen-
tunut. Suunniteltujen sdhkonsiirtoreittien laheisyyteen ei sijoitu maa-ainesten ottoalueita.

Taulukko 17. Kaava-alueelle (kolme ylinta rivia) ja sen ldhiymparistoon (alin rivi) sijoittu-
vat voimassa olevat maa-ainesten ottoluvat.
Tila/alue Kiinteistotunnus Lupa- Voimassa Tilavuus Otettu Jaljella
tun- i (m3) (m3) (m3)

nus

Joona I/Mato- | 217-409-0179-0001 4701 22.6.2020- | Kallio- | 150000 | 146620 | 3380
riutta 31.7.2030 kivi

Onnenmaa 217-409-0022-0061 4587 26.3.2019- | Sora ja | 22 000 1118 20 882
28.3.2029 hiekka

Oravaneva, 217-409-0232-0044, 4730 7.6.2021- Kallio- | 250000 | 77 639 172 361
Jokiranta 217-409-0020-0001 7.6.2026 kivi

Ldhdenevan- | 217-409-0265-0001 4704 12.1.2021- | Sora ja | 200000 | 31622 168 378
kangas 12.1.2031 hiekka
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Liikennevaikutuksien arviointiosuudessa on arvioitu rakentamisen aikaiset maa-aineisten maarat
seka niista aiheutuvat vaikutukset. Ensisijaisesti rakentamisessa muodostuvat maa-ainekset ohja-
taan hyédynnettavaksi.

Kaava-alueelle tai sahkonsiirtoreiteille tai niiden ldaheisyyteen ei Kaivosrekisterin karttapalvelun
(https://gtkdata.gtk.fi/Kaivosrekisteri/index.html) mukaan sijoitu voimassa olevia malminetsinnan
lupahakemuksia tai -varauksia.

Vaikutukset

Kaava-alueen luonnonvarojen hyddyntdminen on osin elinkeinotoimintaa (metsatalous ja maa-ai-
nesten otto) ja osin virkistyskayttda (marjastus, sienestys, metsastys). Kaava-alueella tullaan raken-
tamaan jonkin verran uutta tiestda ja parantamaan nykyisia teitda. Tama ja teiden ymparivuotinen
kunnossapito parantaa alueen hyédyntamismahdollisuuksia ja saavutettavuutta sekd marjastajien,
sienestdjien ja metsastdjien ettd metsatalouden harjoittamisen nakdkulmasta. Voimalapaikat, séh-
kéasemat ja uusi tiestd vahentavat metsaalaa, mutta kaadetuista puista saadaan myyntituloja.

Kaava-alueen reunamilla sijaitsee muutamia luvallisia maa-ainesten ottoalueita. Kaukasen laajen-
nuksen suunnitellut tuulivoimalat sijaitsevat sen verran etdalld maa-ainesten ottoalueista, ettei
hankkeen arvioida rakentamisen tai toiminnan aikana vaikuttavan maa-ainesten ottotoimintaan.
Maakuntakaavassa on Kaukasen laajennuksen luoteisosassa hiekan- tai soranottoalueen alueva-
raus. Aluevaraukselle on suunniteltu sijoitettavan yksi tuulivoimala, mikd pienentdd maa-ainesten
ottoon kaytettdvissa olevan maa-alan pinta-alaa. Tuulivoimala ei kuitenkaan tdysin esta aluevarauk-
sen kdytt6a maa-ainesten ottoon tulevaisuudessa.

Tieverkoston ja tuulivoimaloiden asennuskenttien rakentamiseen tarvittavan kiviaineksen maara
riippuu maaperan laadusta, valitusta tuulivoimalan perustamistavasta seka siitd, kuinka paljon ole-
massa olevia teitd voidaan hyédyntaa. Teiden ja asennuskenttien rakentamisessa tarvittavat kiviai-
nekset pyritddn saamaan mahdollisimman laheltd kaava-aluetta. Rakentamisessa pyritaan siihen,
ettei ylijadmamassoja synny, ja tarvittaessa niiden hallinta suunnitellaan erikseen.

Tuulivoimapuiston rakentaminen ei esta alueella liikkumista eika alueen virkistyskadyttoa, joten alu-
eella voidaan marjastaa, sienestaa ja metsastda kuten ennenkin. Ainoastaan rakennettavat alueet
poistuvat virkistyskdytostd, mutta ndiden alueiden osuus kaava-alueen kokonaispinta-alasta on
pieni. Asukaskyselyn mukaan tuulivoima-aluetta kdytetdan marjastukseen ja sienestykseen, ulkoi-
luun, luonnon tarkkailuun sekda metsastykseen. Asukaskyselyyn vastanneista 40 % oli sitd mielt3,
ettei Kaukasen laajennuksen tuulivoimapuiston rakentamisella ole vaikutusta marjastukseen ja sie-
nestykseen. Vaikutukset marjastukseen ja sienestykseen arvioi 11 % vastanneista myonteisiksi tai
erittdin myonteisiksi ja 42 % kielteisiksi tai erittain kielteisiksi. Tuulivoimapuiston rakentamisen vai-
kutukset metsastykseen arvioi 9 % kyselyyn vastanneista myonteisiksi tai erittdin myonteisiksi ja 45
% kielteisiksi tai erittdin kielteisiksi.

Hankkeen vaatimien maanrakennustoiden sekd materiaalien vaatimia luonnonvaroja on huomioitu
kappaleessa 8.15 osana hankkeen ilmastovaikutusten arviointia sekd tuulivoimapuiston etta sah-
konsiirron osalta. Rakentamisvaiheessa voimalapaikoilta ja huoltoteiden pohjista kaivettavat maa-
ainekset voidaan hyddyntaa kaava-alueen muissa maanrakennustdissa, eika sivuvirtoja siten muo-
dostu.
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Kaava-alueen syrjaisen sijainnin vuoksi uusiomateriaalien kdayttdmahdollisuudet hankkeessa arvioi-
daan hankkeen tdssa suunnitteluvaiheessa vahaiseksi.

8.11.5 Vaikutukset matkailuun

Vaikutuksia matkailuelinkeinoon ei arvioida olevan sen pienpiirteisyyden vuoksi. Mahdolliset vaiku-
tukset virkistyskayttoon kohdistuvat myos omatoimimatkailijoihin tai muihin kavijoihin, jotka kayt-
tavat alueen reitteja ja liikkuntapaikkoja. Vaikutukset virkistyskdaytt6on on arvioitu luvussa 8.10.

8.12 Vaikutukset lilkenteeseen ja tiestoon
8.12.1 Nykytilanne

Kaukasen laajennuksen kaava-alueen eteldpuolella kulkee valtatie 28 (Kajaanintie), noin 2,1 kilomet-
rin etdisyydelld kaava-alueesta. Kaava-alueen eteldosa rajoittuu seututiehen 86 (Ylivieskantie).
Kaava-alueen lansipuolella kulkee seututie 775 (Himangantie), noin 7,1 kilometrin etdisyydella
kaava-alueesta. Kaava-alueen lansipuolella kulkevat yhdystiet 7720 (Rautiontie) noin 2,7 etaisyy-
dellad kaava-alueesta ja 18053 (Marsylantie) noin 3,4 kilometrin etdisyydelld kaava-alueesta. Kaava-
alueella ja sen ymparistdssa on myds useita yksityis- ja metsdautoteita. Kaava-alueen etela- ja ita-
puolella kulkee, noin 150 etdisyydelld kaava-alueesta, Pohjanmaan rata, joka on kaava-alueen koh-
dalla sdhkoistetty ja kaksiraiteinen.

Kaava-alue on padosin maa- ja metsatalousaluetta, minka kaytossa yksityistieverkko on pdaosin ol-
lut. Kulku Kaukasen kaava-alueelle kulku tapahtuu todennakoisesti kantatieltd 86 lahtevaa Kiiskisen-
tieta pitkin. Maantiet kaava-alueen laheisyydessa, sisddnajotiereitti seka sahkonsiirtovaihtoehdot
on esitetty seuraavassa kuvassa.
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Taustakartta MML, likennetiedot Vayla 2022 ol Parannettavat tiet VE1
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Kuva 101. Maantiet kaava-alueen Iéheisyydessd sekd sisécinajotie ja hankkeen séhkénsiirtoreittivaih-
toehdot.

Seuraavassa taulukossa on kuvattu kaava-alueen ympariston maanteiden nykytilanteen liikenne-
maarat. Raskaan liikenteen maara on kaava-alueen laheisyydessa suurimmillaan valtatiella 28 (15
%). Muilla kaava-alueen lahiteilld raskaan liikenteen osuus vaihtelee valilla 7-20 prosenttia.

Taulukko 18. Maanteiden lilkkennemaarat kaava-alueen laheisyydessa Vaylaviraston vuo-

den 2023 tietojen mukaan.

Keskimaarainen vuorokausi-
lilkkenne

(KVL, ajoneuvoa/vrk)

Raskaita
neuvoja

. . ajo-
Ajoneuvoja

Marinkaisneva yt 7713 - Kannus st 775 3000-3600 350-390
28 Kannus st 775 — Eskola kt 86 2600-3200 330-340
Eskola kt 86 — Sievi st 774 1100-1400 170-190
Eskola Vt 28 — Korhoskyla st 774 1500-1600 160
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Keskimdardinen vuorokausi-
lilkenne

(KVL, ajoneuvoa/vrk)

Raskaita ajo-

Ajoneuvoja e
86 Korhoskyla st 774 — Ylivieska vt 27 2000 170
775 Kannus vt 28 — Qjala yt 7720 1600 120
Ojala yt 7720 - Hillila yt 18063 740 - 920 70-90
7720 Ojala st 775 — Marsyld yt 18053 410 30
Marsyla yt 18053 — Rautio st 774 50-110 10-30
18053 Marsyla yt 7720 — Pontio yt 7730 90-100 10-20

Valtatien 28 nopeusrajoitus kaava-alueen eteldpuolella vaihtelee 60-100 km/h vilill4. Kantatien 86
nopeusrajoitus kaava-alueen itdpuolella on paddosin 100 km/h, mutta liittymaalueilla myds 60 km/h
tai 80 km/h. Seututien 775 nopeusrajoitus kaava-alueen lansipuolella on 80 km/h tai 100 km/h. Yh-
dysteiden 7720 ja 18053 nopeusrajoitukset ovat pddosin 80 km/h yleisnopeusrajoituksia, mutta pai-
koitellen nopeusrajoitus on myos 50 km/h tai 60 km/h. Valtatielld 28 on Kannuksen kohdalla pitkia
valaistuja osuuksia, myos valtatien 28 ja kantatien 86 liittymd&alue on valaistu. Seututielld 775 on
Vili-Kannuksen kohdalla noin kolmen kilometrin pituinen valaistu osuus. Kaava-alueen laheisilla yh-
dysteilla on valaistuja liittymaalueita. Maantiet kaava-alueen ymparistossa ovat paaosin paallystet-
tyja teitd, mutta osa yhdysteistd 7720 ja 18053 on sorateita. Naitd osuuksia ei kuitenkaan todenna-
koisesti kdytetd kuljetusreitteinad. Kaava-alueen sisdinen yksityis- ja metsdautotieverkko on paallys-
tdmatonta. Valtatielld 28 on Kannuksen kohdalla erilliset kavelyn ja pyorailyn vaylat. Hankkeessa
tarkastelluille kuljetusreiteille ei sijoitu painorajoitettuja siltoja.

Keski-Pohjanmaan vaihemaakuntakaavassa kaava-alueelle tai sen valittdmaan laheisyyteen ei ole
osoitettu liilkennehankkeiden merkintoja. Valtatie 28 ja kantatie 86 on osoitettu valtatie/kantatie -
merkinnalla. Kaava-alueelle ei ole tiedossa myoskdan muita liikkennehankkeita. Eteld-Pohjanmaan
ELY-keskuksella on ollut kdynnissa hankkeen alustavia kuljetusreitteja koskeva suunnitteluhanke ”
Valtatien 8 parantaminen Kokkolan kohdalta”, johon sisaltyy mm. valtateiden 8 ja 28 liittymien pa-
rantaminen eritasoliittymaksi. Hankkeen tiesuunnitelma valmistui kevaalla 2023.

Kaava-aluetta lahimmat satamat ovat Kalajoki ja Kokkola. Suurten erikoiskuljetusten tavoiteverkkoa
pitkin Kalajoen satamasta kaava-alueelle on noin 90 kilometria ja Kokkolan satamasta noin 60 km.

Kalajoen satamasta alustava kuljetusreitti on Satamatieta pitkin valtatielle 8, eteldn suuntaan aina
valtatielle 28 (Kajaanintie) saakka, jota jatketaan kantatielle 86 (Ylivieskantie) saakka. Kantatien 86
osuus ei kuulu suurten erikoiskuljetusten liikenneverkkoon. Kantatietd 86 edetdan noin kilometri
pohjoisen suuntaan, josta kuljetusreitti jatkuu yksityistieverkkoa pitkin kaava-alueelle. Kokkolan sa-
tamasta alustava kuljetusreitti on seututietd 756 (Satamatie) pitkin seututielle 749 (Pohjoisvayla),
josta valtatielle 8 (Pohjanlahdentie) ja edelleen valtatietd 28 (Kajaanintie) pitkin aina kantatielle 86
(Ylivieskantie) saakka, josta kuljetusreitti on yhteneva Kalajoen kuljetusreittivaihtoehdon kanssa.
Suurimmat liikennemaarat tarkastelluilla kuljetusreiteilla ovat Kokkolan ymparistoissa seka
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valtateilld 8 ja 28. Kuljetusreitit tarkentuvat hankkeen edetessa, mutta alustavat kuljetusreittivaih-
toehdot erikoiskuljetusreittiosuuksineen on esitetty seuraavassa kuvassa.

Erikoiskuljetusreittiosuus
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B AV Storby KotkamadTaustakartta MML, liikennetiedot Vayla 2023 L
Kuva 102. Alustavat kuljetusreittivaihtoehdot Kokkolan ja Kalajoen satamista kaava-alueelle.

8.12.2 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Hankkeen merkittavimmat vaikutukset lilkkenteeseen aiheutuvat rakentamisen aikana. Liikennemaa-
rat lisddntyvat rakentamisaikana kaava-alueella ja sen ymparistéssa todennakdoisesti ainakin Kiiski-
sentielld sekd muilla kaava-alueen yksityis-/metsdautoteilla. Kaytettavista kuljetusreiteista riippuen
lilkkennemaarat voivat kasvaa kaava-alueen ymparistossa ainakin kantatielld 86 ja valtatiellad 28. Li-
saksi liikennemaarat kasvavat kuljetusreittien muilla osuuksilla kuljetusten saapumis- ja poistumis-
suunnista riippuen. Kiviainekset pyritddn saamaan mahdollisimman laheltd kaava-aluetta. Tuulivoi-
malakomponentit ja pystytyskalusto kuljetetaan todennakdisesti joko Kokkolan tai Kalajoen sata-
masta. Rakentaminen painottuu todennakdisesti arkipdiviin, joten myos kuljetukset ovat padosin
silloin.
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Kiviainesten ja betonin hankinnasta ei ole tdssa vaiheessa suunnittelua vield varmaa tietoa, mutta
mikali kiviainekset saadaan kaava-alueelta tai laheltd kaava-aluetta ja kaava-alueelle tulee betoni-
asema, eivat kiviaines- ja betonikuljetukset valttamatta laajalti lisdd kaava-alueen ulkopuolista lii-
kennetta. Kiviaines- ja betonikuljetukset on kuitenkin huomioitu vaikutusten arvioinnissa ldhimaan-
teiden liikenteen lisdantymisessa. Mikali kiviainekset ja/tai betoni saadaan kaava-alueelta tai sen
laheisyydesta, kuormittaa liikenne kaava-alueen ulkopuolisia teitda vdhemman kuin on oletettu.

Muutoksen suuruus

Raskaan liikenteen maara lisdantyy tuulivoimapuiston 1,5 rakentamisvuoden aikana arviolta noin
20-40 ajoneuvolla vuorokaudessa riippuen rakentamisvaiheesta ja kuljetuskoosta. Rakentamisen
ensimmaisessa vaiheessa, kun rakennetaan tiet ja asennuskentat sekd perustukset, liikennetta on
arviolta noin 30—40 ajoneuvoa vuorokaudessa. Mikali kiviainekset saadaan kaava-alueelta ja kaava-
alueelle tulisi betoniasema, eivat kyseiset kuljetukset valttamattd kuormita ymparéivaa maantie-
verkkoa. Rakentamisen loppuvaiheessa, kun asennetaan itse voimalat, tuulivoimapuistoon johtavan
Kiiskisentien ja muiden kaava-alueen yksityis-/metsdautoteiden seka kaytettévistd kuljetusreiteistd
riippuen kantatien 86 ja valtatien 28 liikenne lisdantyy arviolta noin 20—30 ajoneuvolla vuorokau-
dessa.

Yleisesti kuljetukset voivat jakautua eri reiteille ja liikennemaarat voivat vaihdella rakentamisvai-
heesta riippuen. Kuljetusten jakautuessa tiekohtaiset vuorokautiset kuljetusmaarat voivat jaada
edella esitettyd pienemmiksi. Kuljetusten synnyttamaa liikennettd jakautuu myds laajemmalle lii-
kenneverkolle kuljetusten saapumissuunnista riippuen. Tuulivoimapuiston laheisten maanteiden lii-
kennemaarien kasvua on tarkasteltu eri rakentamisvaiheiden liikenteen mukaan, joka sisaltaa ras-
kaan liikenteen hiljaisemmat ja vilkkaammat ajat.

Liilkenteen lisddntyminen kaava-alueen ldheisyydessda maanteittdin ja eri rakentamisvaiheittain on
esitetty seuraavissa taulukoissa. Lilkkennemaarien kasvun vaikutukset kaava-alueen laheiselle liiken-
neverkolle on kuvattu seuraavassa.

Liilkenteen sujuvuus kantatielld 86 voi liikenteen lisdyksen myo6ta heikentya hieman. Myos koettu
lilkenneturvallisuus seka jalankulun ja pyorailyn olosuhteet voivat heikentya. Ndiden perusteella
kantatielle 86 kohdistuvan liikennevaikutuksen suuruus arvioidaan kohtalaiseksi.

Liilkenteen sujuvuus valtatiella 28 voi liikenteen lisdyksen myo6ta heikentya ja koettu liikenneturval-
lisuus seka jalankulun ja pyordilyn olosuhteet voivat heikentya. Ndiden perusteella valtatielle 28
kohdistuvan liikennevaikutuksen suuruus arvioidaan kohtalaiseksi.

Taulukko 19. Raskaan liikenteen lisddntyminen kaava-alueen ldheisyydessa.
Tie Hankkeen aiheuttama lilkkennemaari

Raskaita ajoneuvoja / vrk

VE1
86 Eskola V't 28 — Korhoskyla st 774 20-40 *
Korhoskyla st 774 — Ylivieska vt 27 20-40 *
28 Marinkaisneva yt 7713 - Kannus st 775 20-40 *
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Hankkeen aiheuttama lilkkennemaarien lisdys

Raskaita ajoneuvoja / vrk

VE1
Kannus st 775 — Eskola kt 86 20-40 *
Eskola kt 86 — Sievi st 774 20-40 *

* mikali kiviaines- tai betonikuljetuksia ajettaisiin kyseista tieosuutta pitkin

Taulukko 20. Liilkenteen lisddantyminen kaava-alueen ldheisyydessa.
Hankkeen aiheuttama lilkkennemaarien lisdys

Lisdys verrattuna Lisays verrattuna
kokonaisliikenne- raskaiden ajoneuvojen

maaraan (%) maaraan (%)

Eskola Vt 28 — Korhoskyld st 774 1-3 13-25
86 12-24
Korhoskyla st 774 — Ylivieska vt 27 1-2
Marinkaisneva yt 7713 - Kannus st 775 1 6-11
6-12
28 Kannus st 775 — Eskola kt 86 1-2
Eskola kt 86 — Sievi st 774 2-4 12-24

Maarallisesti ja suhteellisesti liikenne lisdantyy eniten kaava-alueelle johtavilla Kiiskisentielld ja
muilla kaava-alueen yksityis- ja metsdautoteilla. Kiviaineskuljetukset pyritdan mahdollisuuksien mu-
kaan saamaan kaava-alueelta ja ldhialueilta, jolloin ne eivat laajalti lisdisi kaava-alueen ulkopuolista
lilkennettd. Mahdollisesta betoniaseman tulosta kaava-alueelle ei ole tietoa. Muut kuljetukset kayt-
tavat kaava-alueen ymparistén maanteitd niiden saapumis- ja poistumissuunnista riippuen. Mah-
dollisesti kuljetusreitteina kdytettdvida maanteitd ovat ainakin kantatie 86 ja valtatie 28. Mikali naita
teita kaytetaan kuljetuksiin, niiltd osin kuin teitd on tarkasteltu erikoiskuljetusten reitteinakin, suh-
teellisesti liikenne lisddntyy eniten kantatielld 86 ja vahiten valtatiella 28.

Vaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu kaikkia todennakaisia kuljetusreitteja, mutta kaikille tarkas-
telluille maanteille ei siis valttamatta aiheudu liikennetta.

Rakentamisesta aiheutuva liikenteen kasvu on paaosin erittdin maltillista suhteessa maanteiden ko-
konaisliikennemadariin ja valtatielld 28 seka kantatiellad 86 liikennemé&ara kasvaa suhteessa vain hie-
man. Raskaan liikenteen lisddntyminen on suhteessa suurempaa. Tarkastelluilla maanteillad suhteel-
linen raskaan liikenteen lisddantyminen vaihtelee noin 6—31 prosentin valilla. Raskaan liikenteen li-
sdantyminen voi jonkin verran lisata liikenteen koettuja hairiitd ja heikentaa liikenteen turvalli-
suutta.

Erikoiskuljetukset voivat paikallisesti heikentaa liikenteen sujuvuutta. Koettujen hairididen maaraan
vaikuttaa kuitenkin se, millaisena ajankohtana kuljetukset suoritetaan.
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Maanteiden varrella on asuinrakennuksia ja teiden varsilla ei padosin ole jalankulku- ja pyorailyvaylia
kaava-alueen ymparistdssd, joten kavellen ja pyoralla tehtavien matkojen liikenneturvallisuus voi
heikentya. Lasten koulumatkat kaava-alueen ymparistdssa ovat kuitenkin todennakoéisesti ainakin
osin koulukuljetusten piirissa. Asutukselle voi aiheutua raskaasta liikenteesta melu-, tarina- ja poly-
haittoja. Vaikutuksia aiheutuu kuitenkin vain rakentamisaikana, joten ne ovat lyhytaikaisia. Lisaksi
todenndkoisesti kuljetusreitteina kaytettavat maantiet ovat kaava-alueen ldheisyydessa paallystet-
tyja mikad vahentaa polyhaittoja.

Kantatielle 86 ja valtatielle 28 kohdistuvan liikennevaikutuksen merkittavyys arvioidaan kohta-
laiseksi. Mikali kuljetuksista ei aiheudu liikennetta kaikille tarkastelluille teille, ei ndiden teiden lii-
kenteeseen kohdistu vaikutuksia.

Kuljetusreitilla valittavasta satamasta liikenne lisdantyy tuulivoimalakomponenttien ja pystytyska-
luston kuljetuksista. Ndiden kuljetusten aiheuttama liikenteen lisdys on kuitenkin suhteellisesti
pientd ja satamista johtavat tiet soveltuvat raskaalle liikenteelle.

Merkittavimmat tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset liikenteeseen aiheutuvat alu-
eelle saapuvista erikoiskuljetuksista. Tuulivoimaloiden lavat kuljetetaan yli 50 metria pitkina erikois-
kuljetuksina, joten erityisesti niilld on vaikutusta liikkenteeseen. Erikoiskuljetukset aiheuttavat liikku-
essaan koko kuljetusreitilladn merkittavan, mutta lyhytkestoisen ja valiaikaisen haitan muulle liiken-
teelle. Erikoiskuljetusten takia saatetaan joutua esimerkiksi rajoittamaan liittymien liikennetta kul-
jetuksen kdantyessa tai siirtdmaan lilkkennemerkkeja, portaaleja tai liikennevaloja pois viliaikaisesti.
Tuulivoimalan raskaimmat osat, naselli ja konehuone, painavat noin 100 tonnia. Kuljetusreitilld ole-
vien siltojen, rumpujen ja teiden kantavuudet seka alikulkujen alikulkukorkeudet on tarkistettava
erikoiskuljetusten takia. Erikoiskuljetusten aiheuttama haitta liikenteelle riippuu merkittavasti kul-
jetusreitista ja -ajankohdasta. Erikoiskuljetuksina kuljetettavat tuulivoimaloiden osat saapuvat to-
dennédkoisesti Kokkolan tai Kalajoen satamaan, joten on todennakdista, ettd suurin osa erikoiskulje-
tuksista saapuu sieltd, jolloin kuljetusmatka on noin 90-175 kilometria. Erikoiskuljetusten kayttama
reitti varmistuu jatkosuunnittelussa, jolloin sitd voidaan arvioida tarkemmin.

Rakentamisen aikaisten vaikutusten kesto on alustavan aikataulun mukaan noin 1,5 vuotta. Kulje-
tusmaarat jakautuvat melko tasaisesti arvioiduille rakentamisajoille. Kuljetusmaarat ovat todenna-
koisesti suurimmillaan silloin, kun teitd ja asennuskenttid rakennetaan ja perustuksia valetaan. Ki-
viainekset pyritddn kuitenkin mahdollisuuksien mukaan saamaan kaava-alueelta tai Idhialueilta, jol-
loin niiden kuljetukset eivat valttamatta laajalti lisdisi kaava-alueen ulkopuolista liikennetta. Mikali
kaava-alueelle sijoitettaisiin myds betoniasema, vahentaisi se niin ikdan kaava-alueen ulkopuolista
lilkennetta. Tieston parantamistoimenpiteilld on myonteinen vaikutus teiden kuntoon ja ajettavuu-
teen tulevaisuudessa.

8.12.3 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston toiminnan aikainen liikkenne syntyy huoltotdista ja on keskimaarin kolme kayntia
vuodessa yhta voimalaa kohden. Huoltokaynnit tehddan paaasiassa pakettiautolla. Koska huoltolii-
kenne on vahaista ja lyhytkestoista, silld ei ole oleellista vaikutusta liikenteen toimivuuteen ja tur-
vallisuuteen.

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Osmontie 34 010 4090
00601 Helsinki www . fcg. fi 246/321



FCG.

8.12.4 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Tuulivoimapuiston toiminnan lopettamisen aikaiset vaikutukset liikenteeseen ovat samankaltaisia
kuin hankkeen rakentamisen aikana, mutta lievempia, koska kuljetuksia on todennakoisesti vahem-
man. Esimerkiksi uusien teiden ja voimalapaikkojen rakentamista ei ole, eika tieston parannustoi-
menpiteita tarvitse tehda. Kuljetuksia syntyy rakenteiden purkamisesta ja poiskuljettamisesta. Toi-
minnan lopettamisesta vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu vain purkamisaikana.

8.12.5 Turvallisuusvaikutukset teille ja rautatielle

Seuraavassa taulukossa on esitetty tuulivoimaloiden etdisyydet lahimmistd maanteistd ja rauta-
tiesta.

Taulukko 21. Tuulivoimaloiden etdisyydet lahimmistd maanteista ja rautatiesta.
Tie Etadisyys voimaloista (km)
86 0,7
28 3,0
18130 2,2
7720 3,7
774 71
18053 4,3
Rautatie 1,0

Vaylaviraston Tuulivoimalaohjeen mukaiset minimietdisyydet eivat alitu. Tuulivoimaloilla ei ole vai-
kutuksia tarkastellun tieverkon ndakemaolosuhteisiin eika liikenneturvallisuuteen tuulivoimahank-
keen toiminnan aikana.

8.12.6 Yhteenveto vaikutuksista

Hankkeen merkittavimmat vaikutukset liikenteeseen aiheutuvat hankkeen rakentamisvaiheessa.
Kokonaisuudessaan hankkeen liikennevaikutuksen merkittavyys arvioidaan kohtalaiseksi. Rakenta-
misesta aiheutuva liikennehaitta tuulivoimapuiston lahiymparistossa on kestoltaan melko lyhytai-
kainen ja luonteeltaan tilapdinen, joten vaikutukset lilkkenteen toimivuuteen ja turvallisuuteen ovat
kokonaisuutena ohimenevia. Tuulivoimapuiston toiminnan aikana liikenteeseen ei kohdistu oleelli-
sia vaikutuksia.

8.13 Vaikutukset ilmailuturvallisuuteen, tutkien toimintaan ja viestintdayhteyksiin

Tuulivoimalat voivat korkeina rakennelmina aiheuttaa turvallisuusriskin lentoliikenteelle. Tdman
vuoksi jokaiselle tuulivoimalalle tarvitaan Liikenne- ja viestintavirasto Traficomin myontama len-
toestelupa ennen voimalan rakentamista.

Tuulivoimahankkeiden yhteydessa huomioidaan myds mahdolliset vaikutukset tutka- ja viestintayh-
teyksiin (esimerkiksi meri- tai ilmavalvontatutkat, lmatieteen laitoksen saatutkat, radio- ja televi-
siovastaanottimet sekd matkapuhelinyhteydet). Tuulivoimalat voivat aiheuttaa varjostuksia ja ei-
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toivottuja heijastuksia tutkiin. Vaikutusten suuruus riippuu voimaloiden sijainnista ja geometriasta
suhteessa tutkien sijaintiin.

Tuulivoimalat voidaan havaita limatieteen laitoksen saatutkissa. Euroopan meteorologisten laitos-
ten yhteisjarjeston EUMETNET:in saatutkaohjelma OPERA on antanut suosituksen, jonka mukaan
voimaloita ei tulisi sijoittaa alle viiden kilometrin etdisyydelle sdatutkista.

Teleoperaattoreiden radiolinkkiyhteyksia kdytetdan matkapuhelin- ja tiedonsiirtoyhteyksien valitta-
misessad. Linkkijanne muodostuu ldhettimen ja vastaanottimen valille. Mikali tuulivoimala on lahet-
timen ja vastaanottimen valissd, voi linkki katketa ja tiedonsiirto hairiintya.

Tuulivoimaloiden on joissakin tapauksissa todettu aiheuttavan hadiriéta TV-signaaliin voimaloiden |3-
hialueilla. Hairididen esiintyminen riippuu muun muassa voimaloiden sijainnista suhteessa lahetin-
mastoon ja Tv-vastaanottimiin, [ahettimen signaalin voimakkuudesta ja suuntauksesta seka maas-
tonmuodoista ja muista mahdollisista esteista lahettimen ja vastaanottimen valilla. Digitaalisissa |a-
hetyksissa hairioita on esiintynyt vahemman kuin analogisissa.

Vaikutuksia lentoliikenteelle tutkitaan suhteessa lahimpien lentokenttien ja lentopaikkojen sijain-
tiin.

Puolustusvoimien padesikunnalta tulee pyytaa lausunto tuulivoimahankkeen vaikutuksista puolus-
tusvoimien tutkien toimintaan. Vaikutukset saatutkiin tulee arvioida, jos voimalat sijaitsevat alle 20
kilometrin etdisyydelld saatutkista.

Vaikutuksia viestintayhteyksiin tutkitaan niiltd osin kuin tuulivoimalat sijoittuvat Iahettimen ja vas-
taanottimen valiin.

8.13.1 Nykytilanne

Lentoliikenne

Kaukasen laajennuksen kaava-alue sijoittuu osittain Kokkola-Pietarsaaren lentoaseman korkeusra-
joitusalueelle, ja alle viiden kilometrin etdisyydelle Kannuksen lentopaikan kiitoradasta. Kaava-alu-
etta lahin lentoasema on Kokkola-Pietarsaaren lentoasema, joka sijaitsee noin 50 kilometrin etai-
syydelld kaava-alueesta lansilounaaseen. Kannuksen entiselld lentopaikalla (noin 4-5 kilometria
kaava-alueesta lounaaseen) ei harjoiteta enda lentotoimintaa. Lahimmat lentopaikat ovat Ylivieskan
lentokentta (noin 30 kilometria itdkoilliseen) ja Kalajoen lentokentta (noin 30 kilometria kaava-alu-
eesta pohjoisluoteeseen).
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Kuva 103. Kaava-alue suhteessa Pietarsaaren lentokentéin korkeusrajoitusalueisiin ja Kannuksen lento-

paikan kiitorataan.

Tutkat

Tuulivoimahankkeissa Puolustusvoimilta tulee pyytaa lausunto hankkeen vaikutuksista Puolustus-
voimien tutkien toimintaan. Kaukasen laajennuksen tuulivoimahankkeessa on saatu mydnteinen
lausunto Puolustusvoimilta 17 tuulivoimalalle, joiden kokonaiskorkeus on 300 metria. Lausunnos-
saan Puolustusvoimat eivat vastusta hankkeen rakentamista. Voimalamaara ja -sijainnit ovat muut-
tuneet lausunnon saamisen jalkeen. Uusi lausunto tullaan pyytdamaan Puolustusvoimilta hankkeen
kaavaehdotusvaiheessa paivitetyilld voimalapaikoilla ja -sijainneilla.

Lahin limatieteenlaitoksen sadatutka sijaitsee Vimpelissd Lakeaharjulla noin 93 kilometrin etdisyy-
delld kaava-alueesta.

Viestintayhteydet

Digita Oy:n TV:n karttapalvelun mukaan kaava-alueen ldheisyydessa tv-vastaanotto tapahtuu Haa-
paveden ldhetinasemalta. Tuulivoimalat voivat aiheuttaa hairidita antenni-tv —vastaanottoon mikali
tuulivoimalat sijoittuvat ldhetinaseman ja vastaanottimen viliin. Tuulivoimapuiston ldnsi-lounais-
puolelle, minne hairidita teoreettisesti voisi aiheutua, lahetinasemaksi valikoituu Kruunupyyn ldhe-
tinasema. Tuulivoimapuisto sijaitsee ikdan kuin kahden ldhetinaseman kantamien valissa.
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Kuva 104.

Kaukasen laajennuksen kaava-alueen sijainti siniselld merkilld. (Ldhde: Digita Oy:n TV:n karttapalvelu
2023).

Antenni-tv —vastaanotto kaava-alueen ympdiristéssd. Lédhetinasemat on merkitty vihredlld ja

8.13.2 Vaikutukset ilmailuturvallisuuteen

Tuulivoimapuistot edellyttdvat ilmailulain (864/2014 158 §) mukaisen ilmailuhallinnon myéntaman
lentoesteluvan, joka tulee olla kaikkien yli 30 metria korkeiden laitteiden, rakennusten, rakennel-
mien tai merkkien rakentamiseen. Tuulivoimapuistojen osalta lupaa haetaan voimalakohtaisesti
erikseen jokaiselle voimalalle. Pdatoksen lentoesteluvasta antaa Liikenne- ja viestintdvirasto Tra-
ficom, joka pyytaa Fintraffic Lennonvarmistus Oy:lta lausunnon lentoesteesta. Lentoestelausunto ja
mahdollinen lentoestelupa haetaan hankkeen kaavaehdotusvaiheessa.

Tuulivoimalat tulee merkitd lentoturvallisuussyistd. Lentoestevalaistusvaatimukset perustuvat il-
mailumaardykseen AGA M3-6. Suunniteltujen tuulivoimaloiden lavan korkein kohta ylittaa 150 met-
rid, jolloin tuulivoimalat tulee merkitd konehuoneen paille asennettavilla suuritehoisilla vilkkuvilla
valkoisilla lentoestevaloilla. Kaikkien valojen tulee valahtda samanaikaisesti. Yoaikaan lentoesteva-
loina voi olla myds punaiset kiintedt lentoestevalot. Lentoestevalojen teho on paivalla voimak-
kaampi kuin yolla. Hyvissa nakyvyysolosuhteissa lentoestevalojen nimellistd valovoimaa voidaan va-
hentad. Lentoestevalaistuksesta maarataan yksityiskohtaisesti lentoesteluvassa.

010 4090
www. fcg. fi

Osmontie 34
00601 Helsinki

FCG Rakennettu Ympdristd Oy
250/321



FCG.

Lahimmat lentopaikat ovat Ylivieskan lentokentta (noin 30 kilometria itakoilliseen) ja Kalajoen len-
tokentta (noin 30 kilometrid kaava-alueesta pohjoisluoteeseen). Tuulivoimalat varustetaan lentoes-
tevaloin, jolloin ne ovat nakyvia lentoliikenteelle.

8.13.3 Vaikutukset tutkien toimintaan

Kaukasen laajennuksen tuulivoimahanke on saanut myodnteisen lausunnon Puolustusvoimilta 17
tuulivoimalalle, joiden kokonaiskorkeus on 300 metrid. Lausunnossaan Puolustusvoimat eivat vas-
tusta hankkeen rakentamista. Voimalamaara ja -sijainnit ovat muuttuneet lausunnon saamisen jal-
keen. Uusi lausunto tullaan pyytamaan Puolustusvoimilta hankkeen kaavaehdotusvaiheessa paivi-
tetyilla voimalapaikoilla ja -sijainneilla.

IImatieteen laitoksen saatutkat sijoittuvat niin etaalle kaava-alueesta, etta hankkeella ei ole vaiku-
tusta saatutkien toimintaan.

8.13.4 Vaikutukset viestintdyhteyksiin

Tuulivoimaloiden on useissa tapauksissa todettu aiheuttavan hairiéta antenni-tv-vastaanottoon voi-
maloiden Idhialueilla. Tuulivoimala voi my6s katkaista radiolinkkiyhteyden, jos voimala sijoittuu suo-
raan ldhettimen ja vastaanottimen valiin. Hairididen esiintyminen riippuu voimaloiden sijainneista
suhteessa TV-mastoon ja TV-vastaanottimeen, ldhettimen signaalin voimakkuudesta ja suuntauk-
sesta, seka maaston muodoista ja muista mahdollisista esteista vastaanottimen ja [ahettimen valilla.

Digita Oy:n Antenni TV:n karttapalvelun mukaan kaava-alueella tv-vastaanotto tapahtuu Haapave-
den ldhetinasemalta. Kaukasen laajennuksen kaava-alueen lansi-lounaispuolella, minne hairioita
teoreettisesti voisi aiheutua, sijoittuu tihedmpaa asutusta etenkin Rattyan alueella. Myos Kannuk-
sen keskusta-asutusta sijoittuu katvealueelle, lahimmilldan kuitenkin yli kahdeksan kilometrin etai-
syydelle. Koska tuulivoimapuisto sijaitsee kahden ldhetinaseman kantamien valissa, ja seka Rattyan
etta Kannuksen keskusta-alueella tv-vastaanotto tapahtuu Kruunupyyn lahetinasemalta (Kaukasen
laajennuksen kaava-alueen ldnsipuolelta), ei Kaukasen laajennuksen voimaloiden rakentaminen ai-
heuta vaikutuksia alueiden tv-lahetyksiin.
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Kuva 105. Kaukasen laajennuksen tuulivoimalat voivat hdirité antenni- tv —vastaanottoa alueella, jossa

tuulivoimalat sijoittuvat Haapaveden ldhetinasemalta tulevan signaalin ja tv-vastaanottimen viliin. Huo-
mioon otettavaa kuitenkin on, ettd sekd Rdttyédn ettd Kannuksen alueella antenni- tv —vastaanotto tapah-
tuu Kruunupyyn Iéhetinasemalta, joten voimalat eivdt jdd tv-vastaanottimien ja ldhetinaseman vdliin

8.14 Turvallisuus- ja ymparistoriskit
8.14.1 L3htotiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoima-alueen ja sahkonsiirron turvallisuus- ja ymparistoriskit jakautuvat rakentamisen aikaisiin
riskeihin ja toiminnan aikaisiin riskeihin. Tuulivoima-alueen ja sahkonsiirron kaytosta poisto ja ra-
kenteiden purkaminen voi aiheuttaa samantapaisia riskeja kuin rakentaminen.

Tuulivoima-alueen toiminnan aikana mahdolliset turvallisuusvaikutukset liittyvat tulipaloihin tai la-
pojen rikkoutumisesta ja talviaikaisesta jaan irtoamisesta aiheutuviin vaaratilanteisiin. Tuulivoima-
loiden koneistoissa ja rakentamiseen tarvittavassa kalustossa kaytetddan kemikaaleja. Lisdksi tuuli-
voimapuisto voi aiheuttaa turvallisuusriskeja lentoliikenteelle.
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Tuulivoima-alueen ymparistoriskien vaikutusalue rajoittuu padasiassa voimaloiden lahiymparistoon
ja sahkonsiirron osalta voimajohdon Idhiymparistdoon.

Voimajohdon rakentamisvaiheessa merkittavin ymparistoriski liittyy tyokoneiden polttoaineiden ja
kemikaalien varastoinnin seka kasittelyn mahdollisiin hairid- ja onnettomuustilanteisiin. Toiminnan
aikana ymparisto- ja turvallisuusriskeja voi aiheutua mm. metsapaloista, myrskyista ja maanjaristyk-
sista.

8.14.2 Vaikutukset

Rakentamisen ja purkamisen aiheuttamat onnettomuusriskit

Tuulivoima-alueen rakentamisen ja purkamiseen liittyy tavanomaiseen maanrakennukseen kuulu-
vat ympadristoriskit, eli kuljetuskalustosta ja tyokoneista voi onnettomuustilanteessa aiheutua maa-
peran ja edelleen pinta- ja pohjaveden pilaantumista 6ljy- tai polttoainevuodon seurauksena. Kulje-
tuksessa ja rakennustdissa kdytetdaan kuitenkin asianmukaista ja huollettua kalustoa, eika huolto-
toita tai polttoaineenjakelua tehda tuulivoimapuiston tai rakennus- ja huoltoteiden alueella. Tuuli-
voima-alue ei sijaitse luokitelluilla pohjavesialueilla eivdtka rakennus- tai huoltotiet kulje pohjavesi-
alueella tai vesistojen valittdmassa laheisyydessa.

Tuulivoimaloiden pystytystdissa ja muissa rakennustdissa tulee noudattaa rakentamis- ja tyosuoje-
lumaarayksia, milla ehkaistdan onnettomuuksia. Tuulivoimaloiden osien kuljetuksissa ja asennuk-
sissa on noudatettava tuulivoimaloiden valmistajan laatimia kuljetus- ja asennusohjeita.

Pystytyksestd vastaa voimalavalmistajan sertifioima yritys, jolla on tarpeellinen erikoisosaaminen
pystytystyohon liittyvista turvallisuusasioista.

Ty6maa-alueelle laaditaan rakentamisenaikainen turvallisuusohje, jota kaikki alueella tyoskentele-
vat sitoutuvat noudattamaan.

Voimajohdon rakentamisvaiheessa merkittavin ymparistoriski liittyy tydkoneiden polttoaineiden ja
kemikaalien varastoinnin ja kasittelyn mahdollisiin hairio- ja onnettomuustilanteisiin. Tahan varau-
dutaan ohjeistamalla toimintatapoja etukdteen erityisesti pohjavesialueilla ja vesistojen seka suun-
nittelussa tunnistettujen ymparistokohteiden laheisyydessa. Tunnistettujen ymparistokohteiden ar-
vojen sdilyminen rakentamisen aikana varmistetaan erilliselld ohjeistuksella.

Toiminnan aikaiset onnettomuusriskit
Toiminnan ajalle laaditaan toiminta-ajan turvallisuusohje.
Tuulivoimaloiden rikkoontuminen ja osien irtoaminen

Tuulivoimalat on varustettu suojajarjestelmalla, joka pysadyttdaa voimalan hallitusti, mikéli se havait-
see poikkeavuuden valmistajan ilmoittamista sallitusta arvosta. Tuulivoimaloiden rikkoontuminen
niin, etta tuulivoimaloista irtoaisi osia, on erittdin epatodennakdista. Jos rikkoontumista ja osien ir-
toamista tapahtuisi, se sattuisi todenndkdisimmin kovalla myrskytuulella, jolloin on oletettavaa, etta
tuulivoimaloiden Iahistdlla ei ole liikkujia, jotka voisivat loukkaantua putoavista osista.

Talviaikainen jaan muodostuminen
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Tuulivoimalan kiinteisiin rakennelmiin seka lapoihin saattaa talviaikana muodostua jaata voimalan
toimintataukojen aikana. Kiinteisiin rakennelmiin muodostuva jda putoaa irrotessaan suoraan voi-
malan alapuolelle, mutta pyorivista lavoista irtoava jaa voi lentda kauemmas. Lavoista irtoava jaa
kuitenkin yleensa jaa roottorin halkaisijan sisdapuolelle, eli tdssad tapauksessa noin 100 metrin sisa-
puolelle.

Jaanmuodostusta esiintyy harvoin. Tuulivoimapuistoalueella liikkuu vahan ihmisia etenkin talvisin,
joten riski irtoavasta jaasta aiheutuvasta vahingosta on hyvin pieni.

Yhteenvetona voidaan todeta, etta seka tuulivoimalan lavoista irtoavasta jaasta ettd irtoavista osista
aiheutuvien riskien toteutuminen on hyvin epatodennakdistd. Tuulivoimaloista aiheutuneista on-
nettomuuksista on olemassa vahan tietoja johtuen vahinkojen hyvin pienesta maarasta suhteessa
voimaloiden lukumaardan. Muun muassa Ruotsin ymparistooikeuden paatéksen (M 3735-09) mu-
kaan riskit tuulivoimaloista irtoavista osista tai jdiden irtoamisesta ovat "hadviavan pienet”. Ymparis-
tooikeus perustelee sitda muun muassa silla, ettd EU:n konedirektiivin 5 artiklan mukaan koneiden
valmistajien on taytettava direktiivin mukaiset turvallisuus- ja terveysvaatimukset. Lisdksi mahdolli-
sista riskeista on ilmoitettava kayttajalle, mikali sellaisia on.

Voimajohdon toiminnan aikaiset onnettomuusriskit

Voimajohdon kaytdnaikaisten hairiétilanteiden riskit arvioidaan ympariston ja ihmisten kannalta va-
haisiksi. Voimajohtoa tarkastetaan ja huolletaan sahkoturvallisuusmaaraysten mukaisesti saannalli-
sesti. Toimimista voimajohdon laheisyydessa ohjeistetaan. Ympadristdasioista huolehditaan raken-
nusvaihetta vastaavalla tavalla. Pohjavesialueilla ja luontokohteiden Iaheisyydessa tehtadvissa toissa
koneiden kaytosta on ohjeistettu erikseen. Ndin minimoidaan maastoon jaavat jaljet seka varmiste-
taan, etta polttoaineista ja kemikaaleista ei aiheudu merkittdvaa ymparistoriskia mahdollisissa on-
nettomuustilanteissakaan. Myds voimajohtoaukeita raivattaessa ja reunametsia hakattaessa palve-
lutoimittajat ohjeistetaan huomioimaan ympaéristoasiat.

Turvallisuusvaikutukset teille

Tuulivoimapuiston kaikki voimalat ovat yleisista teistd kauempana kuin mita Liikenneviraston oh-
jeessa 1816/065/2012 "Tuulivoimalan etdisyys maanteista ja rautateistd seka vesivaylia koskeva oh-
jeistus” on esitetty tuulivoimaloiden vahimmaisetaisyydeksi maanteista. Lisaksi tuulivoimapuisto si-
joittuu siten, ettei se muodosta erityisen haittaavaa elementtia tienkayttdjien nakemissa.

Mikali voimajohtoreitti sijoittuu tieymparistéon, on tarvittaessa haettava lain liikennejarjestelmasta
ja maanteista (503/2005) 47 §:n mukainen poikkeamislupa maantien suoja- tai ndkemaalueelle ra-
kentamisesta.

Tulipaloriski

Tuulivoimalassa voi syttya tulipalo joko mekaanisen toimintahdairion aiheuttamana tai ulkoisen syyn,
esimerkiksi salamaniskun tai metsdpalon, takia. Nykyaikaisten tuulivoimaloiden paloturvallisuus-
standardit ovat niin korkeat, etta tulipaloriski on hyvin pieni. Tuulivoimalassa on palonilmaisulait-
teet, jotka sammuttavat tuulivoimalan automaattisesti havaitessaan savua ja voivat ndin ehkaista
varsinaisen tulipalon. Useimpiin voimalatyyppeihin on asennettavissa automaattinen sammutuslait-
teisto, joka sammuttaa konehuoneessa havaitut palonalut.
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Ylhaalla tuulivoimalan konehuoneessa tai lavoissa syttynytta tulipaloa on hankalaa sammuttaa ul-
koisesti. Esimerkiksi riittavan korkealle nostavaa nosturia ei valttamatta ole saatavissa pikaisesti pa-
lopaikalle. Pelastusviranomaisten tehtdvaksi jaa naissa tapauksissa lahialueen evakuoiminen ja
vaara-alueen eristaminen lisdonnettomuuksien ehkaisemiseksi. Tuulivoimalat sijoitetaan jo 1ahto-
kohtaisesti riittdvan suojaetdisyyden pdaahan esimerkiksi yleisista teista, jolloin palavakaan tuulivoi-
mala ei aiheuta vaaraa sivullisille.

Voimajohtojen sahkdinen suojaus on toteutettu siten, ettd sahkodiskun vaara on minimoitu. Myos
riski tulipalon syttymiseksi on pieni. Sahkoiskun riski ei merkittavasti lisddnny tilanteissa, joissa met-
sapalo on levinnyt johtoalueelle. Palojen sammuttamisesta on ohjeistettu pelastuslaitoksia. Tarvit-
taessa johdoista kytketdan jannite pois tapahtumien ajaksi.

Kemikaalivuodoista aiheutuvat ymparistoriskit

Jokaisen voimalan konehuoneessa kdytetaan jonkin verran 6ljya voiteluaineena muun muassa vaih-
teiston kitkan vahentamiseen. Konehuoneen 6ljymaara vaihtelee turbiinityypista riippuen valilla
300-1 500 litraa. Sen lisdksi konehuoneessa on kdytdssa jadhdytysnestettad noin 100—-600 litraa.

Kemikaalien maaraa ja mahdollisia vuotoja seurataan reaaliajassa automaatiojarjestelman kautta.
Tieto pinnantasosta valitetdan reaaliaikaisena valvomoon. N&in varmistetaan, ettd mahdolliset vuo-
totapaukset huomataan mahdollisimman varhaisessa vaiheessa. Tuulivoimalan konehuone on osas-
toitu, minka vuoksi mahdolliset nestevuodot eivat pdase koko konehuoneen alueelle. Samalla on
rakennettu valuma-altaat kemikaaleille. Ndin ollen kemikaaleja ei padse valumaan konehuoneesta
alas, vaan huoltohenkilokunta voi keradta ne hallitusti. Huoltohenkilokunnan koulutuksella ja oikeilla
varusteilla varmistetaan, ettd kyseisten aineiden kasittelyyn on asianmukaiset resurssit. Voimaloihin
liittyvaa kemikaalien padstoriskid voidaan hallita sdadnndélliselld huoltotoiminnalla ja varautumis-
suunnitelmalla. Yhteenvetona voidaan todeta, ettd lukuisien turvarakenteiden ja asianmukaisten
tyokaytantojen ansiosta riski 6ljyn ja jaddytysnesteen vuotamisesta ymparistoon on erittdin vahai-
nen.

Tuulivoimaloiden huollon yhteydessa kasitelldan konedljya ja muita kemikaaleja, mutta huoltohen-
kilokunnan ammattitaitoon kuuluu olennaisena osana turvallisuusasiat ja kemikaalien kasittely, jo-
ten vaarallisten aineiden kulkeutumisriski ymparistoon huollon yhteydessa arvioidaan merkitykset-
tomaksi ja paikalliseksi.

Tuulivoima-alueen rakentamisen ja purkamiseen liittyy tavanomaiseen maanrakennukseen kuulu-
vat ympadristoriskit eli kuljetuskalustosta ja tyokoneista voi onnettomuustilanteessa aiheutua maa-
peran ja edelleen pinta- ja pohjaveden pilaantumista 6ljy- tai polttoainevuodon seurauksena. Kulje-
tuksessa ja rakennustdissa kdytetdan kuitenkin asianmukaista ja huollettua kalustoa, eikd huolto-
toita tai polttoaineenjakelua tehda tuulivoimapuiston tai rakennus- ja huoltoteiden alueella. Tuuli-
voima-alue ei sijaitse luokitelluilla pohjavesialueilla eivdtka rakennus- tai huoltotiet kulje pohjavesi-
alueella tai vesistojen valittdmassa laheisyydessa.

Vaikutukset viranomaisten vaaratiedotteiden vilitykseen

Haitat antenni-tv-vastaanottoihin heikentavat toteutuessaan viranomaisten antenni-tv:n kautta la-
hettdmien vaaratiedotteiden saavutettavuutta. Kaukasen laajennuksen ei kuitenkaan arvioida ai-
heuttavan vaikutuksia antenni-tv:n toimintaan.
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Yhteenveto vaikutuksista

Hankkeen ja sahkonsiirron vaikutukset turvallisuus- ja ymparistoriskeihin arvioidaan vahaisiksi.
8.14.3 Haitallisten vaikutusten lieventaminen

Tuulivoima-alueet rakennetaan siten, etteivat ne paasisi aiheuttamaan turvallisuusvaaraa. Turva-
etdisyydet on huomioitu jo useissa tuulivoimaloiden rakentamista ohjaavissa suojaetaisyyksissa
(mm. etdisyydet tiestton, rautateihin, korkeusrajoitukset jne.). Tuulivoimaloiden rakentamisessa
huomioidaan viranomaismaaraykset, kuten lupamaaraykset seka rahoittajatahon vaatimukset tur-
vallisuudelle, kuten esim. Finanssiala ry:n (2017) turvallisuusohje "Tuulivoimalan vahingontorjunta".

Rakentamisen aikana tuulivoimaloiden pystytystoissa ja muissa rakennustoissa noudatetaan raken-
tamis- ja tyosuojelumaarayksia, milla ehkaistdan onnettomuuksia.

Tuulivoimaloilla tydskentelevalle henkilokunnalle jarjestetdan teknisen koulutuksen lisdksi myos
turvallisuuskoulutusta. Koulutettu huoltohenkilokunta huoltaa tuulivoimalat saannéllisesti. Tuuli-
voimaloiden automaattinen ohjausjarjestelma on varustettu turvatoiminnoilla, jotka pysayttavat
voimalan hairi6tilanteissa.

Voimaloiden kaytontarkkailussa havaitaan jaan muodostuminen. Automaattinen halytysjarjestelma
lahettaa vikailmoituksen etdvalvontaan ja voimala voidaan pysdyttda. Voimaloiden ldhiymparisto
varustetaan kylteilld, jotka varoittavat mahdollisesti putoavasta jaasta. Eri voimalaitosvalmistajilla
on erilaisia automaattisia menetelmia jadn muodostamisen tunnistamiseen, esimerkiksi:

Epdtasapaino ja vibraatio: Mikali roottorin lavat jaatyvat, tapahtuu se yleensa epatasaisesti. Tasta
syntyvat lapojen painoerot johtavat roottorin kiertoliikkeen kautta voimansiirron epatasapainoon.
Tasta aiheutuu vibraatiota, joka tunnistetaan voimalaan asennettavilla sensoreilla.

Kayttoparametrien vertaaminen: Tuulivoimalan kdyttéparametreja tallennetaan joka hetki sen ol-
lessa kaytossd. Taman avulla tuulivoimalan tehoja verrataan jatkuvasti aikaisempiin samassa tuu-
lennopeudessa toteutuneisiin arvoihin. Lapojen jadtyessa niiden aerodynaaminen profiili muuttuu
ja voimalan teho laskee. Tama havaitaan poikkeamana odotetusta arvosta. Tdma tunnistusvaihto-
ehto toimii, vaikka lavat olisivat jadtyneet tasaisesti eli symmetrisesti.

Tuulisensoreiden erilaisten mittausarvojen vertaaminen: Tuulivoimaloihin asennetaan seka kup-
pianemometri ettd ultraddnianemometri. Molemmat ovat lammitettdvia, mutta kuppianemomet-
rissa on osia, joihin ankarissa olosuhteissa saattaa kertya jaata johtaen mitatun tuulennopeuden
pienenemiseen. Molempien anemometrien mittaustuloksia verrataan toisiinsa.

Automaattiset halytysjarjestelmat tunnistavat jadn muodostumista ja jokaisesta virheilmoituksesta
menee tieto etdvalvontaan ja tuulivoimala voidaan pysayttaa.

Voimajohtoa tarkastetaan ja huolletaan sdahkoturvallisuusmaardaysten mukaisesti ja sdannollisesti.
Toimimista voimajohdon ldheisyydessa ohjeistetaan. Ymparistoasioista huolehditaan rakennusvai-
hetta vastaavalla tavalla. Pohjavesialueilla ja luontokohteiden laheisyydessa tehtavissa toissa konei-
den kaytosta ohjeistetaan erikseen, jolloin minimoidaan maastoon jaavat jaljet sekd varmistetaan,
ettd polttoaineista ja kemikaaleista ei aiheudu merkittdvaa ymparistoriskia mahdollisissa
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onnettomuustilanteissakaan. My6s voimajohtoaukeita raivattaessa ja reunametsida hakattaessa
tyontekijoita ohjeistetaan huomioimaan ymparistdasiat.

Viestintdayhteyksiin mahdollisesti aiheutuvat vaikutukset, kuten hairiét antenni-tv-signaaleissa, ovat
korjattavissa.

8.15 Vaikutukset ilmastoon ja ilman laatuun

Kaukasen laajennuksen ja sen sdahkonsiirron elinkaari koostuu ilmastovaikutusten arvioinnin nako-
kulmasta neljasta keskeisesta vaiheesta. Ndma vaiheet ovat materiaali- ja tuotevaihe, rakentamis-
vaihe, kayttovaihe seka kaytosta poistamisen vaihe. Hiilijalanjaljella kuvataan naista vaiheista aiheu-
tuvien ilmastopaastdjen summaa.

Materiaali- ja tuotevaihe Rakentamisvaihe Kayttovaihe

/ & Raaka—aine\'den\ ‘/ra-% Kuljetus \ /\, -! \

,l"h lll\Tquienergiam tuotanto
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Kuva 106. Tarkasteltavan tuulivoimahankkeen elinkaaren kuvaus.

IImastopaastoihin ja hiilen sidontaan liittyvan hillintdnakokulman lisdksi arvioinnissa on tarkasteltu,
miten ilmaston lampeneminen vaikuttaa Kaukasen laajennuksen tuulivoimahankkeen ja sen sdh-
konsiirtoon ja millaisiin sopeutumistoimiin niissa on pitkalla aikavalilla tarvetta.

Arviointi on rajattu ilmastovaikutusten ilmastopaastojen tarkasteluun. Se ei kéasittele tuulivoima-
hankkeen tai sen sdhkonsiirron eri elinkaaren vaiheissa syntyvia paikalliseen ilmanlaatuun vaikutta-
via ilman epdpuhtauksien paastoja. Raportissa on kaytetty ilmastopaastoja kasvihuonekaasupaas-
tdjen synonyymina.

Vaikutuksia ilmastoon lahtotietojen pohjalta on arvioinut FCG Finnish Consulting Group Oy:sta insi-
noori (AMK) Tiia Merta.
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IImastovaikutukset on arvioitu YVA-menettelyn mukaisille hankevaihtoehdoille. Yleiskaava perustuu
vaihtoehtoon VE1.

8.15.1 IlImastovaikutusten arvioinnin lahtokohdat

Arvioinnissa kaytetyt lahtotiedot ja tuulivoimahankkeen ilmastovaikutusarvioinnin ja paastolasken-
nan kannalta keskeiset piirteet ja ldhtotiedot ovat koottu seuraavaan taulukkoon.

Nollavaihtoehdossa Kaukasen tuulivoima-alueen laajennusta ei toteuteta. Nollavaihtoehdon toteu-
tuessa menetetadan myos tuulivoimahankkeen tuottaman sahkon hyddyt. Tassa arvioinnissa on ole-
tettu, ettd menetetty tuotanto katetaan keskimaaraiselld kansallisella sahkdntuotannolla. Hankkeen
toteuttamatta jadminen ei vaikuta kotimaisen sahkdntuotannon ominaispadstdkertoimeen.

Taulukko 22. Hankkeen ilmastovaikutusten arvioinnin kannalta keskeiset piirteet ja lah-
totiedot.

Kuvaus Maara Yksikko
Voimaloiden lukumaara vaih-  VE1: 16 kpl
toehdoissa
Voimaloiden kokonaisteho 128-160 MW
Voimaloiden nettotuotanto 370-460 GWh
Tuulivoima-alueen kayttovai- 30-35 vuosi
heen pituus
Voimalan yksikkoteho 8-10 MW
Voimaloiden enimmais- 300 m
korkeus
Tuulivoimatuotantoalueen 2028

suunniteltu kdyttéénottovuosi

Sahkonsiirtovaihtoehdot ja Ulkoinen sahkonsiirto: km
toteutustapa SVE 1: 5,8 km (voimajohto)

SVE2: 2,4 km (voimajohto)

Sisdinen sdhkdnsiirto:

13,2 km (maakaapeli)

Sijaintipaikkakunta Kannuksen kaupunki
Voimalan osien ja rakennus- Erikoiskuljetuksia ja voimaloiden osia kuljetetaan km
materiaalien kuljetusmatkaja  maanteitse Kokkolan tai Pietarsaaren satamista.
-tapa Kuljetusmatkat ovat 60—90 km.
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Kuvaus Maara Yksikko

Arvioinnissa kdytetdan etdisyytena 70 km

Tuulivoima-alueen ja sdahkén-  Tuulivoima-alue (n. 2 ha/tuulivoimala, tiesto ja ha
siirtolinjan kohdalta poistuva sdhkbasema):
metsdmaa ja sen pinta-ala

VE1: 53

Sdhkonsiirto (johtoalue):

SVE 1:14

SVE 2: 6

8.15.2 Nykytila

Kaukasen tuulivoima-alueen laajennus sijoittuu Kaukasennevan tuulivoima-alueen pohjoispuolelle,
Kannuksen kaupungin lounaisosaan. Kannus sijaitsee Keski-Pohjanmaan maakunnassa. limastolli-
sesti Keski-Pohjanmaa kuuluu kokonaan keskiboreaaliseen ilmastovyohykkeeseen, jakautuen selke-
asti kuitenkin rannikkoon ja sisamaahan. Maakunnan ilmastoon vaikuttaa merenlaheisyys seka ita-
osissa Suomenselka. (lImatieteenlaitos 2022b)

Keski-Pohjanmaan maakunnan keskilampétila on noin +3 astetta (°C), mutta rannikolla on hieman
lampimampaa. Tammi- ja helmikuu ovat kuukausista kylmimmat. Helmikuu on hieman tammikuuta
kylmempi, jolloin keskilampétila on alueella tyypillisesti -6...-8 astetta. Vuoden lampimin kuukausi
on heindkuu, jolloin keskildmpétila on +16...+17 asteen paikkeilla. Vuotuiset sademaarat ovat ranni-
kon tuntumassa usein 500-550 mm, sisdmaassa taas 550-600 mm. (lImatieteenlaitos 2022b)

Meri vaikuttaa maakunnan vuodenaikoihin. Terminen syksy alkaa Keski-Pohjanmaan sisdosissa kes-
kimaarin syyskuun puolivélin tienoilla ja rannikolla noin viikkoa myohemmin. Talvi alkaa alueen ita-
osan korkeammilla seuduilla marraskuun puolivalin jalkipuolella, kevat saapuu tyypillisesti maalis-
kuun puolivalin jalkeen. Meriveden kylmyys kevaalla viivastyttaa kesan alkua rannikolla. Kesa alkaa
kuitenkin maakunnan sisdosissa toukokuun viimeisella viikolla ja rannikolla touko-kesakuun vaih-
teessa. (llmatieteenlaitos 2022b).

8.15.3 IlImastovaikutusten tarkastelu ja laskenta

Kaukasen tuulivoima-alueen laajennus- ja sahkonsiirtohankkeen ilmastovaikutusten arviointi nou-
dattaa elinkaariarvioinnin ja hiilijalanjaljen laskennan standardien periaatteita ja vaiheistusta. Paas-
tolaskenta on periaatteessa yksinkertaista energia-, suorite- ja tai muihin maariin perustuvaa aktii-
visuusdatan kertomista asianmukaisella ominaispaastokertoimella. llmastovaikutuksia on arvioitu
tuulivoimahankkeen eri vaihtoehtojen toteuttamisesta syntyvien kasvihuonekaasupaastojen avulla.

Paastomaarat on esitetty hiilidioksidiekvivalentteina (CO.ekv), jolla voidaan kuvata eri kasvihuone-
kaasujen yhteenlaskettua ilmastovaikutusta. Hankkeen vaikutusta ilmastonmuutokseen on arvioitu
vertaamalla keskenaan eri vaihtoehtojen hiilijalanjalkia ja kuvaamalla tuulivoiman korvausvaikutuk-
sesta syntyvia ilmastohyotyja hiilikadenjaljen avulla.
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Laskelmat perustuvat ymparistovaikutusten arvioinnin selostusvaiheessa saatavilla olevaan hanke-
tietoon ja muuhun julkiseen aineistoon. Saadut tulokset ovat siten aineiston vuoksi karkeita ja niiden
ensisijaisena tarkoituksena on ollut osoittaa ilmastovaikutusten suuruusluokkia.

Materiaali- ja tuotevaihe

Kaukasen tuulivoima-alueen laajennuksen ilmastovaikutusten laskennassa on huomioitu keskeisten
tuulivoimala- ja voimajohtorakenteiden valmistukseen ja tuotantoon liittyvien toimintojen ilmasto-
paastdjen lahteet. Ne ovat valmistuksessa tarvittavien raaka-aineiden tuotanto, raaka-aineiden kul-
jetus tuotantolaitoksille ja varsinaisten hankkeessa tarvittavien materiaalien ja osien valmistuspro-
sessi.

Massamaadraisesti suurin osa, noin 70 % tuulivoimaloiden materiaalimaarasta on betonia. Terdksen
osuus on noin 20 % loppuosan ollessa lahinnd muita metalleja, polymeereja ja lasia sekd muita ke-
raameja. Maaraarvioinnit perustuvat ymparistovaikutusten arvioinnin selostusvaiheen hankekoh-
taisten tietojen liséksi Vestaksen yksikkoteholtaan 6,2 MW:n tuulivoimalan elinkaariarvioinnin (Sa-
gar & Garrett, 2023) tuloksiin.

Tuulivoimalan materiaali- ja tuotevaiheen paastdjen suuruuteen vaikuttaa voimaloiden maaran li-
saksi tuulivoimalan korkeus ja yksikkoteho. Tdssa arvioinnissa tarkastellaan 300 metria korkeita ja
yksikkotehoiltaan 8 MW:n ja 10 MW:n voimaloita. Vestaksen laatima elinkaariarviointi on tehty 250
metria korkealle ja yksikkoteholtaan 6,2 MW:n voimalan massamaarilld, joten téssa arvioinnissa val-
mistusmateriaalien massamaarat on skaalattu 250 metrid korkean ja yksikkéteholtaan 6,2 MW:n
voimalan tiedoista lineaarisesti tehon suhteen vastaamaan 300 metria korkeita ja yksikkotehoiltaan
8 MW:n ja 10MW:n voimaloiden massamadria. Materiaalien ominaispaastdkertoimet ovat Suomen
ymparistokeskuksen SYKE:n rakentamisen ja infrarakentamisen CO2data-paastotietokannasta
(CO2data, 2023) ja julkisista elinkaarilaskennan selvityksista.

Sahkonsiirtoon kadytettavien voimajohtojen padosat ovat pylvaat, johtimet, perustukset ja eristimet.
Niiden paamateriaalit ovat alumiini, teras ja erilaiset komposiitit. Pylvdiden ja johtimien valmistuk-
sesta syntyy molemmista noin 40 %:n osuudet voimajohdon hiilijalanjaljesta ja loppu 20 % on paa-
osin perustusten osuutta. Eristimien valmistuksen paastdt ovat marginaalisia muihin voimajohto-
materiaaleihin verrattuna. (Pohjalainen, 2018)

Voimajohtojen materiaali- ja tuotevaiheen ilmastopdastéjen ominaispadstdt on arvioitu Fingrid
Oyj:n (2020, 2021 ja 2022) vuosikertomuksissa ilmoitettujen tietojen perusteella. Ominaispaastojen
vaihteluvaliksi saatua 170-320 tCO,ekv/johtokilometri on kaytetty tuulivoimahankkeen sahkonsiir-
ron materiaali- ja tuotevaiheen paastokertoimen kokoluokka-arviona. Kerroin sisdltda vain valmis-
tuksen vaikutukset, jotka muodostavat norjalaisen voimajohtoyhteyksien elinkaaritarkastelun (Kjeld
ym., 2018) perusteella kuitenkin padosan voimajohdon materiaali- ja tuotevaiheen paastoista. Ker-
toimeen liittyy arviopohjaisuuden lisdksi muitakin epavarmuustekijoita, koska pylvastyypit, pylvai-
den korkeudet ja perustamistavat vaihtelevat hankekohtaisesti ja hankkeen sisélla.

Sahko siirretadn tuulivoimaloista sahkdasemalle maakaapeleilla. Niiden pddosat ovat johdin, erilai-
set suojat ja ulkovaippa. Maakaapelin laskennallinen ominaispaastoarvio 14 tCOekv/johtokilometri
perustuu 20 kV:n keskijannitemaakaapelin pdamateriaalien kuparin, alumiinin ja erilaisten polymee-
rien keskimaaraisiin maariin ja CO2datan (2023) kaltaisten avoimien elinkaaritietokantojen materi-
aalien paastokerrointietoihin.
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Tuulivoima sisdiseen sahkonsiirtoon ja verkkoon liittymiseen tarvitaan voimajohtojen ja maakaape-
leiden lisaksi sahk6asema ja muuntamoja, mutta niiden materiaali- ja tuotevaiheen paastoja ei ole
arvioitu tassa arvioinnissa. Suurin osa sdhkdaseman jalanjaljesta aiheutuisi rakenteiden sisaltamasta
terdksesta ja betonista.

Rakentamisvaihe

Tuulivoima-alueen ja sdahkonsiirtoyhteyksien rakentamisvaiheessa syntyy suoria energiaperaisia il-
mastopaastoja voimaloiden osien ja muiden materiaalien kuljetuksista kaava-alueelle, alueiden rai-
vaamisesta ja rakentamisesta, voimaloiden asennus- ja pystytystoistda sekd muista tydmaatoimin-
noista. Tdssa arvioinnissa tarkastellaan laskennallisesti Kaukasen laajennuksen tuulivoimaloiden ja
sahkonsiirron rakentamisen tyovaiheen ja tuulivoimalan osien kuljetusten suoria ilmastopaastdja.

Kuljetusten ilmastopaastot on laskettu Kaukasen laajennushankkeen liikennevaikutusten arvioin-
nissa saatavien kuljetusmaarien pohjalta. Kuljetus- ja kiertoreiteista riippuen osat tuodaan puolipe-
ravaunuyhdistelmina Pietarsaaren, Kokkolan tai Kalajoen satamista 60—90 kilometrin etdisyydelta.
IImastovaikutusten arvioinnissa maantiekuljetusten keskimaardisena kuljetusetdisyytend on kay-
tetty 70 kilometrid, joka on eri satamavaihtoehtojen ja kaava-alueen etdisyyksien keskiarvo. Kulje-
tusten ilmastopéaastojen kertoimina on kaytetty CO2datan (2023) infrarakentamisen paastétieto-
kannan kuljetusmuotokohtaisia kertoimia. Maantiekuljetusten kuorma-asteeksi on oletettu 50 %,
koska paluukuljetusten hyodyntamisesta ei ole tassa vaiheessa tietoa.

Muille kuljetuksille ei ole laskettu ilmastopaastoja. Kiviaineisten osalta tdma rajaus pohjautuu ole-
tukseen, ettd suurin osa murskeesta, sorasta ja muusta tuulivoima-alueen rakentamisessa tarvitta-
vista kiviaineksista on tarkoitus ottaa kaava-alueelta tai sen laheisyydesta.

Tarkastelun ulkopuolella ovat kuljetusrajauksen vuoksi esimerkiksi betoniaseman tarvitseman se-
mentin ja muiden raaka-aineiden kuljetukset, voimajohtopylvaiden kuljetukset ja alueella tyosken-
televien tydmatkat. Nama rajaukset eivat vaikuta kokonaisvaikutus- ja merkittavyystarkasteluihin.
Esimerkiksi kaava-alueelle tapahtuvan voimajohtojen rakenteiden ja osien kuljetusten osuus voima-
johdon rakentamisvaiheen energiaperaisista paastoista on vain muutaman prosentin luokkaa (Kjeld
ym., 2018).

Tuulivoimalan rakennusty6vaiheen ilmastopaastojen arviointiin on kaytetty CO2datan (2023) raken-
nusten maanrakentamisen yleista neliémetriperusteista paastokerrointa. Yksinkertaistuksen vuoksi
laskenta yliarvioi todennakdisesti voimalan rakentamisen paastoja. Voimajohtojen rakentamisen
tyokoneiden suorat energiaperdiset ilmastopaastot on laskettu Kjeldin ym. (2018) maarittelyn mu-
kaisesti siten, ettd yhden voimajohtopylvdaan rakentamiseen tarvitaan telakaivinkoneelta 40 tuntia
perustusten kaivamiseen ja nosturiautolta 8 tuntia pylvdaan pystyttdmiseen. Ominaispaastokertoi-
mina on kdytetty CO2datan (2023) nosturin ja tela-alustaisen kaivinkoneen paastokertoimia. Arvi-
oinnissa on oletettu voimajohdon jannevaliksi 250—280 metria siten, ettd yhden kilometrin matkalla
on keskimaarin 2,5 voimajohtopylvasta.

Rakentamisvaiheen ilmastop&astojen laskennassa on huomioitu myds uusien huoltoteiden rakenta-
minen ja parannettavien huoltotieosuuksien kunnostaminen. Naiden laskemiseen tarvittavat tiedot
on saatu liikennevaikutusten arvioinnista, tydmé&arat on arvioitu Rakennustieto Oy:n RATU-kortiston
(Ratu 2017) avulla ja tarvittavat paastokertoimet on haettu CO2datasta (2023).
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Rakentamisen osalta ilmastovaikutusten arvioinnin ulkopuolelle on jatetty laskennassa tarvittavien
tietojen puuttumisen vuoksi teiden yhteyteen kaivettavien sisdiseen sahkonsiirtoon tarvittavien
kaapelien ojankaivuu ja asennus seka sahkdaseman rakentaminen. Rakentamisvaiheessa syntyvien
jatteiden kasittelysta ja kierratyksesta aiheutuvia energia- ja prosessiperaisia ilmastovaikutuksia ei
ole myoskaan tarkasteltu.

Hiilivarasto- ja -nieluvaikutukset

Kaukasen tuulivoima-alueen laajennuksen ja sen sahkonsiirtoyhteyksien rakentamisen yhteydessa
tapahtuu metsapoistumaa, kun tuulivoima- tai voimajohdon alueen puustoa hakataan, alueita sai-
lytetddn puuttomina ja voimajohtojen reunavydhykkeiden puustoa kasitelldan saanndllisin valiajoin.
IImastovaikutusten arvioinnissa on keskitytty voimala-alueiden, uusien huoltoteiden, sahkdasemien
ja voimajohdon johtoalueiden rakentamisen aiheuttamaan metsdapoistumaan.

Metsapinta-alan menetys ja muu rakentamisen aiheuttama maankdytdén muutos vaikuttaa hiiliva-
rastoihin ja -nieluihin. Hakatun ja kdsitellyn metsan hiilivarasto pienenee ja metsa muuttuu paasto-
lahteeksi. Hiilivaraston menetys jatkuu hakkuutdhteiden ja juurien lahotessa metsassa. Hakattu
metsdmaa toimii pitkdan paastélahteena ennen kuin biomassan kasvun sitoma hiilimaara ylittaa
maaperan ja kasvijatteiden hajoamisesta vapautuvan hiilen maaran. Vasta kun metsien hiilivarasto
kasvaa, metsat toimivat hiilinieluna. Tama edellyttda, ettd biomassan kasvu sitoo enemman hiilta
kuin mitd hakkuut ja lahoaminen vapauttavat.

Metsaisten alueiden maara voimalan, uusien huoltoteiden, sihkéasemien ja voimajohdon johtoalu-
eilla on arvioitu Suomen ymparistokeskuksen (2023) CORINE Land Cover 2018 -aineiston avulla.
Poistuvan puuston hiilivarastojen suuruus on laskettu runkopuun hiilisisallon avulla. Puuston keski-
tilavuutena metsamaalla on kiytetty Keski-Pohjanmaata koskevaa tilastotietoa 108 m3/ha, joka pe-
rustuu vuosina 2017-2021 mitattuihin valtakunnan metsien inventointien aineistoon (Luonnonva-
rakeskus, 2023).

Kaava-alueen maankdytdn muuttuessa myos nykyiset ja tulevat hiilinielut muuttuvat. Vaikutukset
hiilinieluun on arvioitu laskemalla hankkeessa poistuvan puuston ja sen hiilensitomispotentiaalin
maara. Laskenta perustuu CORINE-aineiston (Suomen ymparistokeskus, 2023) maanpeiteluokkatie-
toihin ja Keski-Pohjanmaan vuosien 2017-2021 puuston hehtaarikohtaiseen vuosittaiseen keskikas-
vuun 4,8 m3/ha/vuosi (Luonnonvarakeskus, 2023).
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Kuva 107. Kaukasen laajennuksen selvitysalueen Corine Land Cover 2018- aineiston mukainen maan-

peiteluokitus, joka perustuu vuoden 2019 kartoitusaineistoon

Kaukasen laajennuksen my6ta tapahtuvan hiilivarastojen ja -nielujen muutoksen ilmastovaikutuksia
pienentaa se, etta suurelta osin maankaytto ei muutu kokonaan metsasta muuksi maankaytoksi.
Tuulivoimaloiden rakentamisen jalkeen kasvillisuutta ei tarvitse raivata voimaloiden ymparilta, vaan
se saa palautua voimaloiden nostoalueita ja huoltoteitad lukuun ottamatta ennalleen. Voimajohtojen
reunavyodhykkeilld puusto voi jatkaa kasvamista lunastusmittoihinsa saakka.

Kaava-alueella on paljon ojitettuja turvemaavaltaisia alueita. Turvemaiden ojituksella on ilmas-
tondkokulmasta iso merkitys, silla se laskee pohjaveden pintaa ja turvekerroksen hajoamisesta syn-
tyy hapellisissa olosuhteissa hiilidioksidipaastoja.

Arvioinnissa ei huomioida tuulivoima-alueen ja voimajohdon rakennusvaiheen maanmuokkausten
vaikutuksia maaperéahiileen. Syyna tdhan on tarvittavien maaperatietojen puuttumisen lisaksi las-
kennallisen arvioinnin haasteellisuus.

Kayttovaihe

Kaukasen tuulivoima-alueen kayttovaiheen hiilijalanjalki muodostuu voimaloiden ja alueen muiden
toimintojen yllapidon ja huollon ilmastovaikutuksista. Sahkonsiirtoon liittyy suoria paast6ja voima-
johtorakenteiden tarkastuksissa, kunnossapidossa ja korjauksissa tarvittavista tyokoneista, ajoneu-
voista ja kuljetuksista. My6s nostoalueiden, huoltoteiden ja johtoaukean avoimena pitdmiseen ja
voimajohdon reunavyohykkeen puuston kasittelyyn liittyy polttoaineperaisia paastoja. Korjauksissa
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tarvittavien materiaalien valmistuksesta ja jatteiden kasittelysta aiheutuu valillisia ilmastovaikutuk-
sia.

Yllapitoon ja korjaamisen liittyvia ilmastopaastojen lahteita ei ole arvioitu niiden vahaisen merkitta-
vyyden vuoksi. Todenndkdisesti suhteelliselta kokoluokaltaan merkittavin paastolahde on tuulivoi-
maloiden, sahkdaseman ja voimajohdon korjaamisessa tarvittavien materiaalien ja osien valmistus,
mutta tallaisten vaiheiden laskennallinen arviointi on haastavaa. Yllapito- ja korjaustoiminnan vai-
kutusten lisddminen tarkasteluun kasvattaisi Kaukasen tuulivoima-alueen kayttévaiheen hiilijalan-
jalked, mutta ei vaikuttaisi hankkeen kokonaistarkasteluun eika merkittdavyysarvioon.

Tuulivoima-alueen ja voimajohtojen yllapitoon liittyva raivaus ja reunavyohykkeiden harvennus, lat-
vominen ja paatehakkuut vaikuttavat johtoalueen puuston, kasviston ja maaperan hiilen sidontaan.
Naita hiilivarasto- ja nieluvaikutuksia ei ole tarkasteltu laskennallisesti arvioinnin hankaluuden seka
vahaisen merkittavyyden vuoksi.

Tuulivoiman tuotanto riippuu tuuliolosuhteista. Tama edellyttaa sahkojarjestelman tasapainon ylla-
pitamistd saatovoimalla. Yksittdisen tuulivoima-alueen vaikutusta sdaatévoiman tarpeeseen on las-
kennallisesti erittdin vaikea arvioida, jonka vuoksi niita ei tarkastella tassa ilmastovaikutusten arvi-
oinnissa. Vaikutusten voidaan olettaa olevan pienet, silld nykyisin ja tulevaisuudessa suurin osa Suo-
messa kdytetysta sdatovoimasta tuotetaan vesivoimalla.

Sahkonsiirrossa syntyy energiahavioita, joiden korvaamiseksi tuotetusta sahkosta aiheutuu epasuo-
ria ilmastopadstoja. Haviot ovat osin vaistamattomia, silla voimajohtoyhteys rakennetaan, jotta voi-
daan siirtda yha enemman sahkoa, mika puolestaan lisaa siirtohavioita. Voimajohtoyhteys mahdol-
listaa paastottoman tuulivoiman liittdmisen verkkoon ja auttaa nain osaltaan pienentdamaan havio-
sdahkon ilmastopaastoarvoihin vaikuttavia sahkon ominaispaastoja. Lisaksi sahkdontuotannon vaha-
hiilisyyskehitys pienentaa havitsahkon aiheuttamaa ilmastovaikutusta. Kantaverkossa sahkoéhavioi-
den osuus on noin 1,5 % siirrettavasta sshkomaarasta (Fingrid Oyj, 2023). Yksittdisen lyhyen voima-
johtoyhteyden siirtohavididen ilmastovaikutuksia ei ole huomioitu niiden laskennallisen tarkastelun
haasteellisuuden vuoksi.

Toiminnan paattyminen

Tuulivoimatuotantoalueen ja voimajohdon elinkaaren lopussa syntyy paastoja rakenteiden purka-
misesta seka materiaalien kierratyksesta. Kaukasen tuulivoimaloiden elinkaari on ilmastovaikutus-
ten arvioinnissa oletettu 30 vuodeksi. Tuulivoimaloiden elinkaaren pituuteen vaikuttavat seka tek-
ninen etta taloudellinen kayttoika. Sahkosiirtoyhteyksien elinkaari on oletettu samaksi kuin tuulivoi-
maloilla. Voimajohtoyhteyden tekninen kayttoika on kuitenkin yleensa tuulivoimalaa pidempi ja pe-
rusparannuksella kayttoikda on mahdollista jatkaa viela lisaa.

Tuulivoima-alueen elinkaaren lopussa voimalat ja voimajohto puretaan. Suurin osa tuulivoimalan
massasta, noin 90 %, koostuu teraksesta ja betonista, jotka ovat melko helposti kierratettavia ma-
teriaaleja. Purettavien tuulivoimaloiden materiaalien massamaaraarviot perustuvat Vestaksen elin-
kaariselvitykseen (Sagar & Garrett, 2023). Massamaarat on arvioitu selvityksen tietojen pohjalta sa-
malla periaatteella kuin materiaali- ja tuotevaiheessa.

CO2datan (2023) rakentamisen tietokannasta saatu metallisen purkujatteen kasittelyn ominaispaas-
tokerroin on 2 kg CO,ekv/jatetonni ja mineraalipohjaisen purkujitteen kasittelyn kerroin 6 kg
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COsekv/jatetonni. Muu sekalainen ja mahdollisesti orgaanista ainetta sisaltdva jate ohjataan asian-
mukaiseen jatteenkasittelyyn ja loppusijoitukseen, jonka paastékerroin on 57 kg CO,ekv/jatetonni.
Elektroniikan, sahkdosien, voiteludljyn ja jddhdytysaineen yleiset kasittelykertoimet ovat peraisin
Suomen ympadristokeskuksen (2022) Y-HIILARI Hiilijalanjalki -ty6kalusta.

Rakentamisvaiheen oletuksen mukaan yhdelld voimajohtokilometrilla on 2,5 voimajohtopylvasta.
Yhteen johtokilometriin kaytetty materiaalimaara on keskimaarin 38 tonnia betonia ja 25 tonnia
metallia. Maakaapelin alumiinin, kuparin ja polymeerien kokonaismaara on oletettu keskimaarin 5
tonniksi johtokilometria kohti. Sahkonsiirtolinjan ja maakaapelin materiaalien massa-arviot perus-
tuvat Fingridin tyyppipylvasluettelon ja asennuskuvien tietoihin. Jatkokasittelyn paastokertoimet
perustuvat CO2datan (2023) materiaalitietoihin.

Tuulivoimalan purkamistydn ilmastopadstdjen arvioinnissa on kdytetty Suomen Tuulivoimayhdistyk-
sen (2023) tuulivoimalan purkamiskustannusselvityksen tydkonemaaraarvioita ja CO2datan (2023)
tyokoneiden yksikkopdastotietoja. Tuulivoimalle laskettuja kertoimia on skaalattu 300 metria kor-
keille yksikkoteholtaan 8 MW:n ja 10 MW:n voimaloille. Sdhkénsiirtoyhteyden elinkaaren paatos-
vaiheessa tapahtuvassa voimajohdon purkamisessa kadytettyjen tyokoneiden polttoaineen kulutuk-
sen on oletettu olevan 20 % voimajohtoyhteyden rakentamiseen kdytetysta polttoainemaarasta
(Kjeld ym., 2018).

Jatehierarkian etusijaisuusjarjestyksen mukaan jatteen syntya tulisi ensisijaisesti valttaa. Myos il-
mastopaastojen vahentdmisen kannalta paras vaihtoehto olisi, jos tuulivoimalan osat voitaisiin hyo-
dyntda joko sellaisenaan tai valmistella uusiokdyttéén mahdollisimman vahan energiaa vaativilla
keinoilla. Talla hetkelld Suomessa kaytosta poistetut voimalat pdasaantoisesti puretaan ja kierrate-
tdan. Voimalan osien kierratykselld voidaan vdahentda neitseellisten raaka-aineiden kaytt6a ja sa-
malla vahentaa ilmastopaastdjen maarda. Laskennassa ei ole huomioitu hankkeen elinkaaren ulko-
puolisena vaikutuksena syntyvia kierratettdvien rakenteiden ja materiaalien hyodyntamisen netto-
maaraisia ilmastohyotyja. Joissain tapauksissa tuulivoimala tai sen osat voidaan kunnostaa, korjata
tai kdyttaa uudelleen toiminnan paattyessa.

Laskennassa on kdytetty nykyhetken yksikkopadastokertoimia, vaikka elinkaaren paatdsvaiheen tar-
kastelu ulottuu kymmenien vuosien paahan tulevaisuuteen, jolloin purku- ja kierratysmenetelmat
ovat oletettavasti kehittyneet vahdpaastdisemmiksi ja entistd enemman kiertotalouden periaattei-
den mukaisiksi.

8.15.4 lImastovaikutusten arviointi

Materiaali- ja tuotevaiheen ilmastovaikutukset

Materiaali- ja tuotevaiheen hiilijalanjalki riippuu tuulivoimaloiden lukumaarasta ja niiden kokoluo-
kasta. Vastaavalla maarapohjaisella perusteella pisimmalla sahkonsiirtovaihtoehdoilla on lyhyem-
paa vaihtoehtoa suuremmat materiaali- ja tuotevaiheen paastot.

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Osmontie 34 010 4090
00601 Helsinki www . fcg. fi 265/321



FCG.

Taulukko 23. Kaukasen tuulivoimalavaihtoehtojen materiaali- ja tuotevaiheen ilmasto-
paastot
Tuulivoimalan materiaali- ja tuotevaiheen ilmastopaastot VE1 (16 voima- VE2 (9 voima-
(tCOekv) laa) laa)
Tuulivoimalat * 65 000-74 000 36 000—42 000
Maakaapeli 200 200

* Huom. voimalatyyppi valitaan hankesuunnittelun myéhemmassa vaiheessa. Paastét on arvioitu
tdssa vaiheessa 8-10 MW yksikkotehoille.

Taulukko 24. Kaukasen sahkonsiirtovaihtoehtojen materiaali- ja tuotevaiheen ilmasto-
paastot
Sahkonsiirron materiaali- ja tuotevaiheen ilmastopaastot (tCO,ekv) SVE 1 (5,8 km) SVE 2 (2,4 km)

Voimajohto 1 000-1 900 400-800

Rakentamisvaiheen ilmastovaikutukset

Tuulivoimaloiden rakentamisesta ja kuljetuksista aiheutuu hankevaihtoehdosta riippuen 1 600-4
100 tCO,ekv ilmastopaastdja. Tuulivoimalan osien kuljetusten ilmastovaikutukset riippuvat kuljetus-
muodosta ja kuljetusmatkan pituudesta. Sahkonsiirtovaihtoehtojen rakentamisesta aiheutuvat
paastot ovat reittivaihtoehdosta riippuen 20-50 tCOzekv.

Taulukko 25.
Tuulivoimalan rakentamisvaiheen ilmastopaastot

Kaukasen tuulivoimalavaihtoehtojen rakentamisvaiheen ilmastopadstot

(tCOekv) VE1 (16 voimalaa) VE2 (9 voimalaa)
Tuulivoimaloiden osien kuljetukset * 230-490 170-270
Tuulivoimaloiden rakentaminen * 2200 1300
Uusien huoltoteiden rakentaminen 1400 80
Olemassa olevien teiden parantaminen 30 30

* voimalatyyppi valitaan hankesuunnittelun mybhemmassa vaiheessa. Paastot on arvioitu tdssa 8—10 MW
yksikkotehoille.

Taulukko 26.
Sahkonsiirron raken-

Kaukasen sahkonsiirtovaihtoehtojen rakentamisvaiheen ilmastopaastot

tamisvaiheen ilmasto- SVEk;;S'B SVE 2 (2,4 km)
paadstot (tCO.ekv)
V0|majoht01en raken- 50 20
taminen
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Hiilivarasto- ja -nieluvaikutukset

Tuulivoima-alueen- ja sahkonsiirtovaihtoehdoille arvioidut hiilivarastojen muutokset ovat vaihtoeh-
dosta riippuen 3 000-4 300 tCOzekv ja 500-900 tCO.ekv.

Poistuvan puuston myota tapahtuva hiilinielun vuosimuutos on vaihtoehdoissa noin 300 tCOekv.
Hiilinielun muutoksen aiheuttamat ilmastovaikutukset nakyvat tulevaisuudessa rakentamisen jal-
keen tuulivoimaloiden ja sdhkonsiirtoyhteyden kdyttovaiheesta eteenpain.

Taulukko 27. Kaukasen tuulivoimalavaihtoehtojen hiilivarasto ja -nieluvaikutukset
Tuulivoimalan hiilivarasto ja -nieluvaikutukset VE1 (16 voimalaa) VE2 (9 voimalaa)

Hiilivaraston muutos (tCO,ekv) 4300 3000

Hiilinielun keskimé&arainen vuosimuutos (tCO,ekv/vuosi) 200 200

Taulukko 28. Kaukasen sahkonsiirtovaihtoehtojen hiilivarasto ja -nieluvaikutukset
Sdhkonsiirron hiilivarasto ja -nieluvaikutukset SVE1(58km) SVE2(2,4km)

Hiilivaraston muutos (tCO,ekv) 900 500

Hiilinielun keskimaarainen vuosimuutos

(tCO,ekv/vuosi) 100 100

Kayttovaiheen ilmastovaikutukset

Kayttovaiheessa Kaukasen tuulivoimalat tuottavat sdhkoa valtakunnan verkkoon. Tuulivoima-alu-
een arvioitu yhteenlaskettu vuosittainen sahkoén nettotuotanto on vaihtoehdosta VE1 ja VE2 riip-
puen 370-460 GWh. Se, kuinka paljon tuotettu tuulivoima vaikuttaa sahkon tuotannon paastoihin
ja niiden vahenemiseen riippuu siitd, mita sdhkontuotantoa ja muuta energiantuotantoa tuulivoi-
malla korvataan hankkeen toiminta-aikana.

Kaukasen tuulivoimahankkeen keskimaaraisiksi vuosittaisiksi ilmastopadstdiksi saadaan
2 900 tCO,ekv/vuosi, kun eniten paastoja aiheuttavien tuulivoimahankevaihtoehdon VE1 ja sahkon-
siirtovaihtoehdon SVE 1 yhteenlasketut 87 000 tonnin CO.ekv elinkaaripdastot jaetaan oletetulla
tuulivoima-alueen 30 vuoden kayttdajalla. Jakamalla vuosipaastot suurimmalla 460 GWh:n vuosi-
tuotanto-oletuksella saadaan tuulivoimahankkeen elinkaarenaikaiseksi ilmastopaastdjen ominais-
paastokertoimeksi 6,2 gCO,ekv/kWh. Se on selkedasti pienempi kuin Suomen sahkéntuotannon vuo-
den 2022 hiilidioksidipaastojen ominaispaastokerroin 59 gCO,/kWh (Energiateollisuus ry, 2024).

Laskettua tuulivoimahankkeen elinkaarikerrointa ei ole mielekasta verrata nykyiseen fossiilisen hii-
len sisaltéon perustuvaan kansalliseen kertoimeen tai edes sen kehitykseen, silla tuulivoimasta ei
aiheudu kaytonaikaisia ilmastopaastoja eikd koko Suomen sdahkontuotannon paadstokertoimessa
huomioida voimalaitosten rakentamisesta tai purkamisesta aiheutuneita elinkaarenaikaisia paas-
toja. Lisdksi tuulivoimahankkeen laskettu paastokerroin on hiilidioksidiekvivalentteina toisin kuin
kansallinen kerroin, joka sisaltaa vain hiilidioksidipaastot.
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Kaukasen tuulivoimahankkeen voimaloiden tuottama paastoton energia hyvittaisi tuulivoima-alu-
een ja sahkonsiirtoyhteyden rakentamisen, kdyton ja kaytosta poiston aikana syntyneen hiilivelan
vaihtoehtojen VE1 ja SVE 1 tapauksessa noin kolmen vuoden kuluttua, jos vertailukohtana on Suo-
men sidhkontuotannon viimevuotinen ominaispaastojen taso 59 gCO2/kWh. Vaihtoehtojen VE2 ja
SVE 2 tapauksessa takaisinmaksuaika on hieman alle kaksi vuotta.

Toiminnan paattymisen ilmastovaikutukset

Kaukasen tuulivoimaloiden ja sdahkonsiirtoyhteyden elinkaaren loppuvaiheen ilmastovaikutukset
riippuvat purettavien rakenteiden maarasta. Tuulivoimaloiden ja voimajohdon materiaalien kierra-
tyksen liittyvan kasittelyn elinkaarenaikaiset ilmastopadstot ovat hanke- ja reittivaihtoehdosta riip-
puen 400-800 tCO,ekv (seuraavat taulukot). Iso osa tuulivoimalan ja voimajohtoyhteyden raken-
teista on metalleja, jotka soveltuvat hyvin kierratykseen ilman merkittavaa havikkia tai laadun hei-
kentymista.

Taulukko 29. Kaukasen tuulivoimalavaihtoehtojen toiminnan paattymisen ilmastopaastot

Tuulivoimaloiden toiminnan paattymisen ilmasto-

pastot (tCOekv) VE1 (16 voimalaa) VE2 (9 voimalaa)
Tuulivoimaloiden purkamisen tyo * 340-390 200-220
Tuulivoimaloiden materiaalien jatkokasittely * 700-800 400-500
Maakaapelien materiaalien jatkokasittely 3 2

* voimalatyyppi valitaan hankesuunnittelun mydhemmaéssa vaiheessa. Pa4stot on arvioitu tissd 6-10 MW
yksikkotehoille

Taulukko 30. Kaukasen sahkonsiirtovaihtoehtojen toiminnan paattymisen ilmastopadstot

Sahkonsiirron toimin-
nan paattymisen ilmas- SVE 1 (5,8 km) SVE 2 (2,4 km)

topaadstot (tCO.ekv)

Voimajohtojen purkami-

. 10 4
sen tyo

Voimajohtojen materi-

aalien jatkokasittely 0= O

8.15.5 IlImastonmuutoksen vaikutukset

IImastopaastojen ja hiilen sidonnan hillintandkdkulman lisdksi on Kaukasen tuulivoimahankkeessa
huomioitava ilmaston lampenemisen pidemman aikavalin vaikutukset tuulivoiman tuotannolle ja
sahkonsiirrolle. Hankkeen toteutumisella voi olla vaikutuksia my6s tuulivoima-alueen |ahiymparis-
ton ilmastonmuutoksen sopeutumiskykyyn.

IImatieteen laitos julkaisi vuonna 2022 raportin Suomen ja Euroopan paivitetyistd ilmastoskenaa-
rioista. Muuttuvan ilmaston tarkasteluun kaytettiin raportissa erilaisia skenaarioita, joista alhaisim-
pia kasvihuonekaasupaasttja edustaa skenaario SSP1-2.1 ja korkeimpia SSP5-8.5. Naiden
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skenaarioiden mukaan lampétila tulee nousemaan Suomessa talvella 2—7 astetta ja kesalla 1-5 as-
tetta. Sademaarien ennustetaan kasvavan keskitalvella noin 15 % ja loppukesalla noin 5 %. Tuulen
voimakkuuden ei ennusteta kasvavan juurikaan. Tammi-helmikuussa jadpeitteen sulaessa tuulet
voivat hiukan voimistua Itdmerelld ja kesdakuukausina heikentyd maa-alueilla, mutta eri skenaarioi-
den valilld on eroja tuulen voimakkuuden suhteen. (limatieteenlaitos 2022a).

Suomen ilmastopaneelin SUOMI-raportin mukaan (Gregow ym., 2021) Vuoteen 2050 mennessa
Keski-Pohjanmaan maakunnan keskilampétilan ennustetaan kohoavan huomattavasti, sademaarien
kasvavavan ja lumen maaran vahenevan huomattavasti erityisesti alku- ja lopputalvesta. llmaston
arvioidaan lampenevan Keski-Pohjanmaalla 1,8-3,0 °C ja vuotuisten sademaarien arvioidaan kasva-
van 5-7 prosenttia kuluvan vuosisadan aikana.

Tuulivoiman kokonaistuotantoon vaikuttavat myos ilmastonmuutoksen myota yleistyvat saan aari-
ilmiot, kuten myrskyt ja heikkotuuliset jaksot. Tuulivoiman vuosittaisen tuotantopotentiaalin en-
nustetaan kasvavan Suomessa keskimaarin 7 %, rannikkoalueilla jopa 10-15 % vuosina 2021-2050.
IImaston lampenemisen myota leudontuvat talvet voivat helpottaa tuotantoa muun muassa vahen-
tamalla matalalla sijaitsevien tuulivoimaloiden torneihin ja lapoihin kertyvaa jaata. (Suomen ympa-
ristokeskus 2011).

Tuulivoima- ja voimajohtorakenteiden sopeutumistarve johtuu muutoksista sademaarissa, tulvissa,
keskilampotiloissa, maaperdssa ja pohjavesiolosuhteissa sekd saan aari-ilmididen yleistymisesta.
Tuulivoimalat ja erityisesti sahkonsiirtorakenteet ovat alttiita voimistuvista sdan aari-ilmioista joh-
tuville hairidtilanteille. Niiden rakenteet voivat vaurioitua tai muuttua taysin kayttokelvottomiksi
esimerkiksi lumikuormien, lisddntyvien myrskyjen tai roudan vahentymisen vuoksi.

Tuulivoima-alueen sijoittaminen vaaraan paikkaan voi vaikuttaa alueen kykyyn sopeutua ilmaston-
muutokseen. Sijoittamisella tuulivoima-alue oikeaan paikkaan voidaan valttdda mm. sijoitus tulva-
vaara-alueelle tai tarkean ekologisen yhteyden reitille.

IImastopaastoihin ja niiden vahentdamiseen liittyvat nettomaardiset ilmastohyoddyt ovat Kaukasen
tuulivoima- ja sdahkonsiirtohankkeessa keskeisempia ilmastondkokulmia kuin ilmastonmuutokseen
sopeutumisen kysymykset.

8.15.6 Yhteenveto vaikutuksista

Suurin osa Kaukasen laajennuksen tuulivoima- ja sahkonsiirtohankkeen elinkaaren aikana synty-
vasta 43 000-87 000 tCO,ekv hiilijalanjaljesta syntyy hankkeen alkuvaiheessa. 86—89 % tuulivoima-
loiden paastoista liittyy valillisesti niiden tarvitsemien materiaalien ja osien valmistukseen. Tuuli-
voima-alueen hiilijalanjaljen suuruus riippuukin tuulivoimaloiden lukumaarastd ja voimaloiden
koosta.

Sahkonsiirron voimajohtojen hiilijalanjalkeen vaikuttaa eniten materiaali- ja tuotevaihe seka raken-
tamisen aikana syntyva hiilivarastojen muutos. Sahkonsiirtovaihtoehtojen hiilijalanjalki on vaihto-
ehdosta riippuen 900-2 900 tCO,ekv.

Seuraaviin taulukoihin on koottu arvioidut ja lasketut keskeiset elinkaaripaastot YVA-menettelyn
mukaisille hankevaihtoehdoille VE1 ja VE2 seka sahkonsiirtovaihtoehdoille SVE 1, ja SVE 2.
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Taulukko 31. Kaukasen tuulivoimaloiden ilmastovaikutusten kannalta keskeisten elinkaa-
rivaiheiden keskimaaraiset hiilidioksidiekvivalenttipaadstot

VE1 (16 voi-

Elinkaarivaihe VE2 (9 voimalaa)

malaa)
Tuulivoimaloiden materiaali- ja tuotevaihe (tCO,ekv) 65 000-74 000 36 000—42 000
Tuulivoima-alueen rakentamisvaihe (kuljetukset, rakentaminen) 3 900-4 100 2 3002 400
(tCO2ekv)
Tuulivoima-alueen rakentamisvaihe (hiilivarastojen muutos) 4300 3000
(tCO2ekv)
Tuulivoima-alueen toiminnan paattyminen (purkaminen, materiaa- 1 100-1 140 600-700
lien jatkokasittely) (tCO.ekv)
Yhteensa (tCO,ekv) 75 000-84 000 42 000-48 000
Tuulivoima-alueen hiilinielun vuosimuutos** (tCO,ekv/vuosi) 200 200

** Poistettavan puuston myétd keskimddrin menetettdvdn hiilinielun suuruus on laskettu vuosimuuioksena, kun taas
elinkaarivaiheiden pddstot kuvaavat elinkaarivaiheen aikana syntyvien pddstédjen yhteenlaskettua mddrdd.

Tuulivoimalavaihtoehtojen paastdjakauma

80000
70000
60000
2 50000
¢
S 40000
O
+—
30000
20000
10000
0
VE 1 (8MW) VE 1 (10MW) VE 2 (8MW) VE 2 (10MW)
B Tuote- ja materiaalivaihe B Kuljetukset ja rakentaminen
Hiilivarastojen muutos B Purkaminen, materiaalien jatkokasittely
Kuva 108. Kaukasen tuulivoimaloiden péddstéjakauma.
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Taulukko 32. Kaukasen sahkonsiirtolinjan ilmastovaikutusten kannalta keskeisten elin-
kaarivaiheiden keskimaaraiset hiilidioksidiekvivalenttipadstot
Elinkaarivaihe SVE 1 (5,8 km) SVE 2 (2,4 km)

Sahkonsiirtolinjan ma-
teriaali- ja tuotevaihe 1 000-1 900 400-800
(tCO.ekv)

Sahkonsiirto-linjan ra-
kentamisvaihe (raken- 50 20
taminen) (tCO.ekv)

Sahkonsiirtolinjan ra-
kentamisvaihe (hiiliva-
rastojen muutos)
(tCO2ekv)

900 500

Sahkonsiirtolinjan elin-
kaaren loppu purkami-
nen, materiaalien jat-
kokasittely) (tCO,ekv)

10 4

Yhteensa (tCO.ekv) 2 000-2 900 900-1 300
Sahkonsiirtolinjan hiili-

nielun vuosimuutos* 100 100
(tCO,ekv/vuosi)

* Poistettavan puuston myc')'tb' keskimddirin menetettévén hiilinielun suuruus on laskettu vuosimuutoksena, kun taas elin-
kaarivaiheiden pddstét kuvaavat elinkaarivaiheen aikana syntyvien péddstéjen yhteenlaskettua mddrdd.

Sahkonsiirtovaihtoehtojen paastdjakauma

2000

1800
1600
1400
1200
1000
800
600
400
200 I
0 - - I I
Min Max

Min Max

tCO2-ekv.

SVE1 SVE2

M Tuote- ja materiaalivaihe Hiilivarastojen muutos

W Rakentaminen B Purkaminen, materiaalien jatkokasittely

Kuva 109. Kaukasen séhkénsiirtovaihtoehtojen pddstéjakauma.
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8.15.7 Hankkeen hiilikadenjalki

Kaukasen hankkeen hiilikadenjaljen koko riippuu siitd, mita sahkdntuotantoa ja muuta energiantuo-
tantoa tuulivoimalla korvataan tuulivoima-alueen kdyttévaiheen aikana. Eri hankevaihtoehtojen hii-
likddenjaljen kokoa voidaan arvioida kansallisen sahkdntuotannon ominaispadstdjen arvioidun ke-
hityksen pohjalta. Hiilikddenjaljen avulla voidaan kuvata niita hankkeen ulkopuolisia ilmastohyotyja,
joita tuulivoiman kayttajat voivat saada hankkeen kayttévaiheen aikana ja joita ei syntyisi ilman
hankkeen toteutumista.

Energiateollisuuden tiekartan (AFRY, 2020) perusskenaarion mukaan kotimaisen sahkontuotannon
hiilidioksidipaastojen ominaispaastokerroin on 14 gCO,/kWh vuonna 2035 ja 1 g CO,/kWh vuonna
2050. Kaukasen laajennuksen suunniteltu kdyttddnottovuosi on 2028, jolloin tiekartan perusskenaa-
rion mukaan sdhkéntuotannon ominaispaastokerroin on 38 gCO,/kWh. Jos perusskenaarion kertoi-
mien vuosien aikana tapahtuva muutos oletetaan lineaariseksi, saadaan Kaukasen tuottaman tuuli-
voiman korvaaman sahkon keskimaaraiseksi padstokertoimeksi voimaloiden kayttdajan aikana 11
gC0O,/kWh. Kansallinen kerroin pienenisi 30 vuodessa 38 grammasta yhteen grammaan. Tall6in Kau-
kasen laajennuksen tuulivoiman tuotannon korvaaman sahkdntuotannon energiaperaiset hiilidiok-
sidipdastot olisivat 460 GWh:n vuosituotannolla keskimaarin 5100 tCO,/vuosi. Korvattu paasto-
maara olisi 30 vuoden aikana yhteensa 148 000 tCO..

Seuraava kuva havainnollistaa Kaukasen tuulivoima- ja sahkonsiirtohankkeen hiilikadenjaljen muo-
dostumista ja tarkastelun aikajanteen merkitysta. Tuulivoimahankkeen mydnteisia ilmastovaikutuk-
sia kuvaava vuosittainen hiilikddenjalki nakyy kuvassa negatiivisina ilmastopdastoind, koska voima-
lan tuottama sdhko korvaa AFRY:n (2020) perusskenaarion mukaista keskimaaraista kotimaista sah-
koéntuotantoa 30 vuoden kayttovaiheen aikana. Kuvaajan pystyakselin positiiviset arvot kuvaavat siis
ilmastopaastoja eli ilmastohaittoja ja akselin negatiiviset arvot paastévahenemia eli ilmastohyotyja.
Kotimaisen sahkontuotannon vahahiilisyyskehitys pienentda vuosittaista korvausvaikutusta ja hi-
dastaa hiilivelan takaisinmaksua.
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Kuva 110. Kaukasen tuulivoima- ja sdhkénsiirtohankkeen elinkaaren aikana syntyvit ilmastopddstoét ja

hiilensidonnan muutokset sekd niistd kertyneen hiilivelan kehitys, kun tuotetulla tuulivoimalla korvataan
AFRY:n (2020) skenaarion mukaista keskimddrdistd kotimaista sdhkéntuotantoa.

8.15.8 Suhde alueellisiin ilmastotavoitteisiin

Keski-Pohjanmaan tavoitteena on olla hiilineutraali maakunta vuoteen 2035 mennessa. Maakunnan
ilmastoty6td ohjaa Keski-Pohjanmaan liiton laatima Keski-Pohjanmaan ilmastotiekartta 2035, jossa
esitetadn toimenpiteita eri sektorien kasvihuonekaasupdastojen vahentamiseen. limastotiekartassa
kasitelldan ilmastonmuutoksen hillinnan lisdksi myods ilmastonmuutoksen aiheuttamia vaikutuksia
maakunnan alueisiin sekd konkreettisia varautumistoimenpiteita. (Keski-Pohjanmaan liitto 2021)

Kannuksen kunnalla ei ole ilmastosuunnitelmaa, mutta kaupunkistrategian mukaan, Kannuksen ta-
voitteena on olla hiilineutraali kunta vuoteen 2030 mennessa (Kannuksen kunta 2022). Vuonna
2021 Kannuksen kunnan kokonaispaastot olivat noin 31 992 ktCO,ekv. Kunnan suurimmat paas-
tosektorit olivat kuvan 11.6 mukaisesti maatalous ja tieliikenne, jotka muodostivat yhteensa 74 %
osuuden paastoista. Kunnan paastdjen vahentamisessa suurin potentiaali liittyy tuulivoimaan, jota
rakennetaan vauhdilla Kannukseen. Kuuronkallion, Mutkalammen ja Kaukasennevan tuulivoima-
alueiden yhteenlasketulla 290 MW tuotannolla kunta saavuttaa arviolta 19,7 ktCO,ekv paastéhyvi-
tyksen vuonna 2035. (Keski-Pohjanmaan liitto 2021) Kaukasen laajennuksen myo6ta paastohyvityk-
sen maara kasvaisi vuosittain noin 4-5 ktCO,ekv.

Suurin osa hankkeen materiaali- ja tuotevaiheen paastoista syntyy Suomen rajojen ulkopuolella ei-
vatkad ndy Suomen eikd Keski-Pohjanmaan paastdlaskelmissa.
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Kuva 111. Kannuksen pédstéjen jakauma vuonna 2021. (SYKE)

Kuntien ja alueiden kayttoperusteisen paastojen laskennassa kadytetty Hinku-menetelma laskee alu-
eella tuotetusta tuulivoimasta paastohyvityksen (Lounasheimo ym., 2020). Tata kautta valtakunnan
verkkoon sdahkoa tuottavan Kaukasen tuulivoima-alueen laajennuksen tuotannon myoénteiset ilmas-
tovaikutukset nakyvat myods Kannuksen kaupungin sekd Keski-Pohjanmaan maakunnan ilmasto-
paastoissa ja tuotanto tulee ndkyvdmmin osaksi niiden ilmastotyota.

8.16 Yhteisvaikutukset muiden tuulivoimahankkeiden kanssa

Kaukasen laajennuksen kaava-alueen ldheisyyteen sijoittuu useita tuulivoimahankkeita seka tuotan-
nossa olevia tuulivoimapuistoja, joista lahimmat ovat Kaukasennevan tuulivoimapuisto, Mutkalam-
men tuulivoimapuisto sekd Malakakankaan tuulivoimahanke ja Tuohirdme-Linnanharjun tuulivoi-
mahanke.

Kaukasennevan ja Mutkalammen tuulivoimapuistot sekd Malakakankaan ja Tuohirdme-Linnanhar-
juntuulivoimahankkeet on huomioitu yhteisvaikutusten melu- ja varjostusmallinnuksissa. Nakyvyys-
analyyseissa ja havainnekuvissa huomioidaan kaikki alle 15 kilometrin etdisyydelle sijoittuvat tuuli-
voimapuistot ja -hankkeet. Kauempana olevat tuulivoimapuistohankkeet huomioidaan vaikutusten
arvioinnissa siind mittakaavassa kuin mahdollisia yhteisvaikutuksia arvioidaan voivan aiheutua.

Kaikki alle 20 kilometrin etdisyydelld olevat tuulivoimapuistot ja -hankkeet on esitetty seuraavassa
taulukossa ja kuvassa.
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Taulukko 33. Muut tuulivoimahankkeet Kaukasen laajennuksen kaava-alueen ymparis-
tossa. Etdisyytena on ilmoitettu Kaukasen laajennuksen voimaloiden etdisyys toiminnassa
olevista tuulivoimaloista ja muiden tuulivoimakaava-alueiden rajoista.

. . Etdisyys voimaloista

Tuulivoimahankkeet ja tuotannossa olevat tuulivoimapuistot, etdisyys alle 5 kilometria

Viiriharju esisuunnittelu pohjoinen
Mutkalampi 69 kpl Tuotannossa 1,1 koillinen
Kaukasenneva 8 kpl Tuotannossa 0,6 eteld
Malakakangas 12 kpl YVA/kaava 0,4 ita

Tuohirame-Linnan-

harju 47 kpl YVA/kaava 3,6 lansi

Tuulivoimahankkeet ja tuotannossa olevat tuulivoimapuistot, etdisyys 5-10 kilometria

Puutikankangas 8 kpl Tuotannossa 6,8 kaakko
Takkukangas i;—% YVA/kaava 8 szl
Rahkonneva 7 kpl esisuunnittelu 9,6 ita

Tuulivoimahankkeet ja tuotannossa olevat tuulivoimapuistot, etdisyys 10-20 kilometria

Kuuronkallio 14 kpl Tuotannossa 11,3 lounas
Pitkalehto Iﬁl—lg YVA/kaava 12 szl
Verkasalo 28 kpl YVA/kaava 13 ita
Tuppuranneva 4 kpl Rakenteilla 14,5 kaakko
Hangaskurunkangas 9 kpl :(g/ls-menet- 16,1 koillinen
Pajukoski 9 kpl Tuotannossa 18,2 ita
Pajukoski Il 18 kpl Z:lc'me”et' 18,6 ita

Lisaksi Tallikallion hanke pohjoisessa n. 18 km hankealueelta tuli vireille vasta kun monet tdman
kaavaselostuksen ja hankkeen YVA-selostuksen tyovaiheet oli jo tehty.
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Neoenin Viiriharjun tuulivoimahanke Kaukasen laajennuksen pohjoispuolella on alkuvaiheessa.
Kannuksen kaupungin teknisten palveluiden lautakunta on kokouksessaan 1.11.2023 (§70)
paattanyt aloittaa oikeusvaikutteisen osayleiskaavan laatimisen maankaytto- ja rakennuslain 44 § ja
77a §:n mukaan siten, ettd voimaloiden rakennusluvat voidaan myontaa osayleiskaavan perusteella.
Tammikuussa 2025 Kannuksen kaupungin internet-sivuilla ei kuitenkaan ole hankkeesta muuta
mainintaa  kaavahankkeiden eikd tuulivoima-alueiden yhteydessd, eikd  myodskaan
kaavoituskatsauksessa. Neoenin internet-sivuilla hankkeesta on nahtavilla hankealueen epatarkka
rajaus, mutta ei esimerkiksi voimalapaikkoja. Tehoksi ilmoitetaan 72 MW. YVA-ohjelma ei ole
nahtavilla eli YVA-menettely ei ole vireilld. Koska tammikuussa 2025 Kaukasen laajennuksen YVA-
selostuksen ollessa jo loppusuoralla Viiriharjun hankkeesta ei ole tarkempaa tietoa saatavilla, ei
Viiriharjun hanketta ole ollut mahdollista huomioida Kaukasen laajennuksen YVA-menettelyssa.
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Kuva 112. Muut tuulivoimapuistot ja tuulivoimahankkeet 20 kilometrin etdisyydelld kaava-alueesta.

8.16.1 Melun ja vilkkeen yhteisvaikutukset

Melun ja varjostuksen yhteisvaikutusten arvioinnissa on huomioitu tuotannossa olevien tuulivoima-
puistojen (Kaukasenneva ja Mutkalampi) lisdksi Kaukasen laajennuksen itdpuolelle suunnitteilla
oleva Malakakankaan tuulivoimahanke ja lounaispuolelle suunnitteilla oleva Tuohirdme-
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Linnanharju tuulivoimahanke. Naapurihankkeista on huomioitu ainoastaan voimalamaaraltdaan suu-
rempi vaihtoehto. Melun ja valkkeen yhteisvaikutusten tarkemmat lahtotiedot ja tulokset on esi-
tetty liitteissa.

Melu

Melumallinnusten tulokset on esitetty kartalla alla olevassa kuvassa. Yhteisvaikutusten mallinnuk-
sen mukaan alueella olevien vakituisten ja vapaa-ajan asuntojen kohdalla ei yliteta valtioneuvoston
asetuksen ohjearvoa 40 dB(A). Korkein ddnitaso Kaukasen laajennuksen ldhialueella sijaitsevien ha-
vaintopisteiden kohdalla on 39,0 dB(A) (vakituinen asunto d).

Kaytdanndssa yhteisvaikutusten arviointiin ja mallinnustulosten tulkintaan liittyy epavarmuuksia mui-
den hankkeiden suunnitteluvaiheen vuoksi. Voimaloiden lopullisesta sijainnista, lukumaarasta tai
voimalatyypista ja -koosta ei ole varmuutta, tai siita toteutuvatko kaikki hankkeet ylipdataan ja missa
mittakaavassa. Melumallinnukset on lisaksi laadittu niin, ettd ne mieluummin yliarvioivat kuin aliar-
vioivat ympariston melutasot (esim. 2,0 dB:n varmuusarvo voimaloiden danitehotasoissa).

' | Meluselvitys

,k Kaukanen laajennus, VE1, 16 voimalaa

| Laheiset tuulipuistot
@ )\ Kaukanen, 8 voimalaa

A. Mutkalampi, 69 voimalaa
A Malakankangas, 12 voimalaa

1 A Tuohirame. 47 voimalaa

Rakennukset
e Vakituiset asunnot

e Vapaa-ajan asunnot
e Muut rakennukset
Melu, dB(A)

{ (8 40-45

J [ 30-40

,f,f [1z45

Melumallinnus: ISO 9613-2, YM 2/2014

| Kaukasen laajennus
S$G170 6.6MW 215 HH, 106.0 dB(A)

/] Kaukanen
7] V162 5.6 MW, 149 HH, 104,0°2 dB(A)

Mutkalampi
.| 63xV162 6.0 MW, 139 HH, 104,3 dB(A)
6 x V150 4.3 MW, 145 HH, 104.9 dB(A)

» v' Malakakangas
V172 7.2 MW, 214 HH. 106,9+2 dB(A)

\| Tuohirame-Linnanharju
N163 7.0 MW, 105m HH, 108,6dB+2dB(A)

T R, T,

Kuva 113. Kaukasen laajennuksen kaavan mukaisen hankevaihtoehdon 1 (VE 1) melun yhteismallin-
nuksen tulos.

Matalataajuinen melu

Matalataajuisen yhteismelun laskenta on tehty Kaukasen laajennuksen tuulivoima-aluetta I1dhim-
mille asuin- tai lomarakennuksille (laskentapisteet A—N). Laskennassa on huomioitu tuotannossa
olevien voimaloiden lisdaksi Malakakankaan ja Tuohirameen tuulivoimalaitokset.
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Asumisterveysasetuksen toimenpiderajat pienitaajuiselle melulle alittuvat Iahimmissa asuin- ja lo-
marakennuksissa. My6s kauempana sijaitsevissa asunnoissa toimenpiderajat alittuvat, koska pieni-
taajuinen melu vdahenee etaisyyden kasvaessa. Laskennan tarkemmat tulokset ja kdytetyt lahtotie-
dot on esitetty melu- ja valkemallinnuksen raportissa, joka on kaavaselostuksen liitteena.

Viilke

Vilkkeen yhteismallinnuksen tulokset on esitetty seuraavassa kuvassa. Ruotsissa ja Saksassa annet-
tua maksimisuositusta kahdeksan tunnin vuotuisesta varjon valkkeesta ei yliteta yhdenkaan asun-
non kohdalla.

| Valkeselvitys
)\ Kaukanen laajennus, VE1, 16 voimalaa

Laheiset tuulipuistot

A Kaukanen, 8 voimalaaa

- 8 Mutkalampi. 69 voimalaa
A Malakankangas, 12 voimalaa

A Tuohirame. 47 voimalaa

Rakennukset
e Vakituiset asunnot

o Vapaa-ajan asunnot
e Muut rakennukset

Valke (h/vuosi)

149m napakorkeus
162m roottorin halkaisija

Mutkalampi
139m/145m napakorkeus
] 162m/150m roottorin halkaisija

2N | TN T T Pl TR e
© Maanmettauslaitos 2024 I Kaukanen lsyennus_valkemalinnus_ESaz40130-3

Kuva 114. Vilkkeen yhteismallinnuksen tulos (puuston suojaavaa vaikutusta ei ole huomioitu).
8.16.2 Yhteisvaikutukset maisemaan ja rakennettuun kulttuuriympariston

Maisemavaikutusten yhteisvaikutusten osalta on tarkasteltu Idhinna enintdan 20 kilometrin etaisyy-
delle sijoittuvien toiminnassa ja suunnitteilla olevien tuulivoima-alueiden kanssa, silla merkittavim-
pia ovat yhteisvaikutukset niiden hankkeiden kanssa, jotka sijaitsevat riittdvan lahelld suunniteltavia
voimaloita. Eniten maisemallisia yhteisvaikutuksia aiheutuu alueille, jotka sijoittuvat kahden tai use-
amman tuulivoima-alueen valiin tai niiden Iahi- ja valialueille, minka vuoksi yhteisvaikutusten arvi-
ointi painottuu noin 20 kilometrin sateelld olevien tuulivoimapuistojen tarkasteluun. Joitain yhteis-
vaikutuksia voi syntya myos yli 20 kilometrin etdisyydella Kaukasen laajennuksen voimaloista, mutta
kaukoalueella ja sitéd kauempana Kaukasen laajennuksen voimaloiden merkitys maisemallisten yh-
teisvaikutusten osalta on paasadantoisesti korkeintaan vahaistd. Toiminnassa olevien hankkeiden
osalta yhteisvaikutuksia on arvioitu jo osana maisema-arviointia luvussa 8. Tassd luvussa
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tarkastellaan paasaantoisesti yhteisvaikutuksia muiden suunnitteilla olevien hankkeiden kanssa ver-
raten maiseman nykytilaan, jolloin myo6s jo toiminnassa olevat tuulivoima-alueet tulee huomioitua.

Yhteisvaikutuksia havainnollistavat nakymaalueanalyysit ja havainnekuvat on tehty maaliskuussa
2024 silloisten maisemavaikutusten arvioinnin oppaiden mukaisia vyohykkeitd noudattaen, minka
takia niissa on huomioitu alle 14 kilometrin etdisyydelle (aikaisempi vélialue) Kaukasen laajennuksen
voimaloista ulottuvat hankkeet. Muita YVA-/kaavoitusvaiheessa olevia hankkeita alle 14 kilometrin
etaisyydelld ovat 12 voimalan Malakakangas, 65 voimalan Tuohirame-Linnanharju, 28 voimalan Ver-
kasalo ja 18 voimalan Pitkdlehto. Muita alle 14 kilometrin etdisyydelle ulottuvia hankkeita, joiden
alustavia voimalatietoja ei ole taman selvityksen ajankohtana ollut saatavilla ovat olleet Takkukan-
gas ja Rahkoneva. Nakymaalueanalyyseissad ja havainnekuvissa on huomioitu suunnitteilla olevat
tuulivoimahankkeet niilla layouteilla, jotka olivat mallinnuksia tehdessa tiedossa. Malakakankaan ja
Tuohirameen osalta on kdytetty kyseisten hankkeiden ohjelmavaiheen voimalapaikkoja.

Yhteisvaikutukset Malakakankaan tuulivoimahankkeen kanssa

Malakakankaan tuulivoimahanke rajautuu Kaukasen laajennuksen kaava-alueen itdreunaan. Mala-
kakankaan tuulivoimaloiden myota yhtendinen laaja tuulivoimaloista koostuva energiatuotannon
alue kasvaa. Tuulivoimala-alue tyontyy itdan [ahemmads Kannuksentieta, Kukonkylada ja Korhoskylaa
sekd maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta Vanhakirkon-Jyringin kulttuurimaisemat Vaara-
jokivarressa. Malakakankaan voimaloita nakyy iddssa monin paikoin todennakdisesti samoihin avoi-
miin maisematiloihin kuin Kaukasen laajennuksen voimaloita ja joitain Mutkalammin toiminnassa

olevia voimaloita. Malakakankaan voimalat sijoittuvat alueita lahemmas jopa hallitsevammiksi ele-
menteiksi maisemaan, ja Kaukasennevan voimalat jadvat Malakakankaan voimaloiden taakse. Pime-
alla lentoestevaloista muodostuu suuri valopilkkujen ryhma.

Kuva 115. Havainnekuva pimeddn aikaan yhteisvaikutuksista kuvauspisteestd 12 Vanhakirkko. Sama
havainnekuva on suurempana liitteessd 3, kuva nro 92.

Korhoskylalld Kaukasennevan tai Kaukasen laajennuksen voimaloita hadin tuskin nakyy alueelle,
eikd havainnekuvan perusteella liioin Malakakankaankaan voimaloita. Kukonkylalld ja Vaarajoen
ymparistossa yhteisvaikutuksia sen sijaan muodostuu. Nakyvien voimaloiden maara avoimissa mai-
sematiloissa kasvaa. Lahietdisyydeltda Kukonkyldlla Malakakankaan voimalat nayttavat hallitsevam-
milta maisemassa kuin muut voimalat. Kauempaa Vaarajoen varrelta esimerkiksi Vanhakirkon 13-
heisyydessa Malakakankaan voimalat sulautuvat paremmin osaksi Kaukasennevan voimaloiden ryh-
maa. Pimealla lentoestevaloista muodostuu paikoin erittdin suuri hehkuva alue taivaalle. Yhteisvai-
kutukset ovat kohtalaista luokkaa, silla Kaukasennevan voimalat ja Malakakankaan voimalat muo-
dostavat yhtenevan tuulivoimaloiden alueen, ja voimalat ndkyvat katselupaikasta riippumatta usein
samalla suunnalla.
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Kuva 116. Havainnekuva yhteisvaikutuksista kuvauspisteestd 10 Kukonkyld. Kaukasennevan jo raken-
nettujen voimaloiden roottorien ympyrdt esitetty sinisellé ja Kaukasen laajennuksen suunniteltujen voi-
maloiden roottorit punaisella. Malakakankaan voimaloiden roottorit ympyrdity liilalla ja Mutkalammin
vihredlld. Sama havainnekuva on suurempana liitteessd 3, kuva nro 76.

Yhteisvaikutukset Tuohirdme-Linnanharjun tuulivoimahankkeen kanssa

Tuohirameen-Linnanharjun tuulivoima-alue sijaitsee Kaukasen laajennuksen voimaloista lanteen.
Pitkdnomainen kaava-alue sijoittuu Lestijoen ja Karkisojan valiin jokien suuntia myotaillen kaakkois-
luoteissuuntaisena. Merkittavimmat yhteisvaikutukset Tuohirdme-Linnanharjun hankkeen kanssa
muodostuvat Marsylan kyldan ja Hannin pienkylaan, jotka jaavat lahes tdysin toiminnassa ja suun-
nitteilla olevien tuulivoima-alueiden ymparéimaksi. Alueilla on hyvin paikkakohtaista, minka tuuli-
voima-alueiden voimaloita milloinkin nakyy ja kuinka paljon. Esimerkiksi havainnekuvassa Marsy-
|asta Tuohirdme-Linnanharjun voimalat sijaitsevat kuvauspaikkaa lahempana, mutta ne nakyvat pal-
jon heikommin juuri kyseiselle kuvauspisteelle paikallisen metsikdn katveesta. Sen sijaan toisilla pai-
koilla kylan ymparistdssa Kaukasennevan ja Kaukasen laajennuksen voimalat ovat enemman puus-
ton katveessa, ja Tuohirdme-Linnanharjun voimalat nakyvat lahietaisyydeltd maisemaa hallitsevam-
min. Joka tapauksessa alueelle ei jad monia avoimia maisematiloja, joissa ei nakyisi joitain voima-
loita, ja vaikutuksia arkimaisemaan voidaan pitaa ainakin kohtalaisesti merkittavind, mutta paikoin
jopa suuresti merkittdvina, jos voimaloita ndkyy erityisen runsaasti esimerkiksi pihapiiriin. Myos Kor-
venkylaan, Mutkalammelle ja Ainaliin ndkyy yhteisvaikutusten myota hieman enemman voimaloita,
mutta yhteisvaikutukset ovat hieman lievemmat suunnitteilla olevien voimaloiden sijaitessa kauem-
pana kuin toiminnassa olevat maisemaa enemman hallitsevat Mutkalammin voimalat.

o oS T L
= T o R

Kuva 117. Havainnekuva yhteisvaikutuksista kuvauspisteestd 8 Mdrsyld. Kaukasennevan jo rakennet-
tujen voimaloiden roottorien ympyrit esitetty siniselld ja Kaukasen laajennuksen suunniteltujen voimaloi-
den roottorit punaisella. Malakakankaan voimaloiden roottorit ympyrdity liilalla, Mutkalammin vihredllé
ja Tuohirdme-Linnanharjun oranssilla. Sama havainnekuva on suurempana liitteessd 3, kuva nro 68.

Tuohirdme-Linnanharjun tuulivoima-alue sijoittuu Kaukasen laajennuksen tuulivoima-aluetta 13-
hemmas maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta Lestijokivarren kulttuurimaisema. Erityisesti
maisema-alueen pohjoisosa Kannuksen ja Véli-Kannuksen valilld ulottuu mahdollisesti Tuohirame-
Linnanharjun voimaloiden dominanssivyohykkeen rajaan. Avoimet peltotilat ovat maisema-alueen
pohjoisosassa kapeampia, ja Kaukasennevan voimaloita nakyy sinne havainnekuvan perusteella
padosin taustametsdn katveesta, mutta sen sijaan Tuohirdmeen-Linnanharjun voimalat ovat I3-
hietdisyydelta runsaslukuisena erittdin dominoivia maisemassa. Niiltd osin Kaukasen laajennuksen
myo6ta yhteisvaikutuksesta taustamaisemassa nakyy vain joitain voimaloita ja lentoestevaloja enem-
man, ja suuret vaikutukset aiheuttavat lahemman hankkeen voimalat. Kyseisen maisema-alueen
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eteldosista kdasin molempien hankkeiden voimaloita nakyy todennakoisesti samoille avoimille pelto-
aukeille ja samassa suunnassa. Voimaloiden muodostama rivisto levenee nakymadssa, mutta paikoin
toisen hankkeen voimalat sijoittuvat lahemmas ja nakyvat maisemassa selvemmin ja/tai suurem-
pina. Yhteisvaikutukset Tuohirdme-Linnanahrjun voimaloiden kanssa ovat suuret Marsyldan kylan
ymparistossa ja muuten korkeintaan kohtalaiset esimerkiksi maakunnallisesti arvokkaalla Lestijoki-
varren maisema-alueella.

Kuva 118. Havainnekuva yhteisvaikutuksista kuvauspisteestd 1 Vili-Kannus. Kaukasennevan jo raken-
nettujen voimaloiden roottorien ympyrdit esitetty siniselld ja Kaukasen laajennuksen suunniteltujen voi-
maloiden roottorit punaisella. Mutkalammin voimaloiden roottorit ympyrdéity vihredlld ja Tuohirdme-Lin-
nanharjun oranssilla. Sama havainnekuva on suurempana liitteessé 3, kuva nro 46.

Yhteisvaikutukset Pitkdlehdon tuulivoimahankkeen kanssa

Pitkalehdon tuulivoimaloita ndkyy todenndkdisesti erityisesti Lestijoen varrella sijaitseville avoimille
peltoalueille ja niiden hanki kulkeville yleisille teille. Maakunnallisesti arvokkaalta maisema-alueelta
Lestijokivarren kulttuurimaiseman ymparistdssa Kaukasennevan ja Kaukasen laajennuksen voima-
loita nakyy toisessa suunnassa pohjoisessa ja Pitkdlehdon voimaloita eteldssa. Vaikka voimaloita ei
usein havaita samanaikaisesti, yhteisvaikutus muodostuu tuulivoima-alueiden valissd nimenomaan
siitd, ettd useammalla suunnalla nakyy voimaloita, eikd maisemaan jaa avoimia maisematiloja, joilla
ei nakyisi mitdan voimaloita. Valtakunnallisesti arvokkaan Lestijokilaakson kulttuurimaiseman poh-
joisosista taas Kaukasennevan ja Kaukasen laajennuksen voimaloita nakyy edelleen pohjoisessa,
mutta Pitkdlehdon voimaloita voidaan mahdollisesti ndhda lannessa, jolloin avointen peltojen kes-
kiosista voi olla mahdollista ndhda samanaikaisesti molempien hankkeiden voimaloita. Pitkdlehdon
voimalat sijoittuvat silloin ndkymdassa huomattavasti Kaukasen laajennuksen voimaloita Iahemmas,
ja niiden aiheuttama vaikutus voi olla maisema-alueelle huomattavasti suurempaa, kuin Kaukasen
laajennuksen voimaloiden. Kyseisille maisema-alueille nakyy jo toiminnassa olevia voimaloita, joi-
den myo6td maiseman luonne on jo muuttunut, mutta lisddntyvat voimalat maalaismaisemassa ko-
rostavat vield verrattain uutta ilmetta. Yhteisvaikutukset Pitkdlehdon voimaloiden kanssa ovat kor-
keintaan kohtalaiset.

Yhteisvaikutukset Verkasalon tuulivoimahankkeen kanssa

Verkasalon tuulivoimahanke sijaitsee jo huomattavasti kauempana kaakossa Kaukasen laajennuk-
sen tuulivoima-alueeseen nahden. Tuulivoima-alueiden valiin jaa Vaarajoki, jonka varrella ei hank-
keiden valisilla alueilla ole laajoista yhtenaisista pelloista koostuvaa laaksoa. Merkittdvimmat avoi-
met maisematilat sijoittuvat Raution taajaman laheisyyteen jokivarteen, mutta alueelta on teoreet-
tisesti mahdollista havaita nakymaalueanalyysin mukaan Kaukasen laajennuksen voimaloita vain hy-
vin yksittaisistd katselupisteista. Siten yhteisten ndkyméaalueiden muodostuminen on myds hyvin
vahaista. Todennakoisempaa on lahempana sijaitsevien tuotannossa olevien Mutkalammin seka toi-
sessa katselusuunnassa sijaitsevan suunnitteilla olevan Verkasalon voimaloiden ndkyminen saman-
aikaisesti eri suunnissa. Kaukasennevan voimalat jaavat kauas horisonttiin metsan taakse
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katveeseen. Malakakankaan suunnitteilla olevat tuulivoimalat mukaan huomioiden on todennakai-
sempdaa niiden havaitseminen yksittaisiltd katselupaikoilta yhdessd Mutkalammin ja/tai Verkasalon
voimaloiden kanssa. Yhteisvaikutukset Verkasalon voimaloiden kanssa jadvat hyvin vahaisiksi hank-
keiden pitkan etaisyyden ja valiin jadavan alueen melko sulkeutuneen maisematilan takia.

Yhteisvaikutukset muiden alle 20 kilometrin etdisyydella olevien tuulivoimahankkeen kanssa

Kaukasen laajennuksen voimaloista lanteen kaukoalueella sijaitsee toiminnassa oleva Pajukosken
tuulivoima-alue, jonka voimaloita nakyy todennadkoisesti maakunnallisesti arvokkaalle maisema-alu-
eelle Evijarven ja Vaardjokilaakson kulttuurimaisemat. Voimalat nakyvat lahempaa ja selkedmpina
sekad eri suunnassa kuin Kaukasen laajennuksen voimalat nakyisivat. Kaukasen laajennuksen suun-
nassa voimala-aluetta [ahemmas sijoittuvat myos suunnitteilla olevat Malakakankaan ja Rahkone-
van voimalat, jotka tulisivat todennakdisesti nakymaan maisema-alueelle Kaukasen laajennuksen
voimaloita paremmin. Lisaksi kyseiselle maisema-alueelle nakyy todennakdisesti jo tuotannossa ole-
via Puutikankankaan voimaloita lounaassa, ja tulee nakymaan rakenteilla olevan Tuppurannevan
voimaloita eteldssa. Samoin Pajukoski Il:n voimaloita nakyisi alueelta Pajukosken toiminnassa ole-
vien voimaloiden suunnalla. Sievin taajaman ymparistdssa tuulivoimaloita alkaa ndkya jo hieman
joka suunnassa, mutta kaukaisemman etaisyyden takia Kaukasen laajennuksen voimalat vain hie-
man lisddvat ndakyvien voimaloiden maaraa. Todenndkodisempaa on, ettd Kaukasen laajennuksen voi-
maloista erottuu vain lentoestevaloja pimealla, ja nekin sulautuvat osaksi jo toiminnassa olevien ja
mahdollisesti muiden tuulivoimala-alueiden tuulivoimaloiden lentoestevalojen joukkoon, mikali esi-
merkiksi Malakakankaan tuulivoimalat toteutettaisiin. Vaikutukset maisema-alueelle ovat merkitta-
vat, mikali kaikki suunnitteilla olevat hankkeet toteutetaan, mutta Kaukasen laajennnuksen voima-
loiden merkitys yhteisvaikutusten osalta jaa etdisyyden takia vahaiseksi kyseiselle maisema-alueelle.

Takkukankaan suunnitteilla olevan tuulivoimahankkeen voimaloita ndakyy todennakoisesti samoille
avoimille peltoalueille Lestijoen ja Vaarajoen varrella kuin Kaukasen laajennuksen ja monen muun
|laheisen tuulivoimahankkeen voimalat nakyvat. Samaan tapaan Pitkdlehdon hankkeen kanssa Tak-
kukankaan voimalat ndkyvat eri suunnalla kuin Kaukasen laajennuksen voimalat. Vain sopivilta pai-
koilta avointen alueiden keskiosista voi havaita samanaikaisesti molempien hankkeiden voimaloita,
ja paikoin nakymissa havaitsee vain toisen hankkeen voimaloita paikallisten ndkéesteiden takia. Val-
takunnallisesti arvokkaan maisema-alueen Lestijokilaakson kulttuurimaisemien pohjoisosassa sen
sijaan Takkukankaan voimalat sijoittuvat maisema-aluetta huomattavasti lahemmas kuin Kaukasen
laajennuksen voimalat, ja mahdollisesti jopa hallitsevat maisemaa. Lestijokivarren maakunnallisesti
arvokkaalta maisema-alueelta molempien hankkeiden voimaloiden yhtaaikainen nakyminen maise-
massa on mahdollisesti erittdin paikallista etdisyyksien ja avointen tilojen muodon seka paikallisten
nakodesteiden muuttuessa runsaasti katselupaikasta riippuen. Yhteisvaikutukset takkukankaan voi-
maloiden kanssa ovat kohtalaista luokkaa.

Muiden alle 20 kilometrin etdisyydella sijaitsevien tuulivoimahankkeiden osalta yhteisvaikutukset
Kaukasen laajennuksen kanssa jadvat vahaisiksi tai niitd ei muodostu lainkaan. Etdisyydet ovat suu-
ria, ja alueiden valiin ei jaa tarpeeksi laajoja avotiloja kuten jarvid, peltoja tai suoalueita niin, etta
sekad Kaukasen laaennuksen ja esimerkiksi Hangaskurunkankaan voimaloita nakyisi samoilta pai-
koilta. Mikali kaikki suunnitteilla olevat tuulivoimahankkeet toteutettaisiin, Kaukasen laajennuksen
alue jaa ikaan kuin muiden hankkeiden keskelle, ja monista katselupaikoista ndhden muiden hank-
keiden voimaloiden taakse, jolloin merkittavampia vaikutuksia erityisesti asutukselle seka maiseman
ja kulttuuriympariston arvokohteille aiheuttavat muiden hankkeiden voimalat.
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Yhteenveto yhteisvaikutuksista maisemaan

Kaukasen laajennuksen ymparistdssa on useita erikokoisia toiminnassa ja suunnitteilla olevia tuuli-
voimahankkeita, ja yhteisvaikutuksia syntyy siten monin paikoin eri hankkeiden kanssa. On hyvin
paikkakohtaista, paljonko eri hankkeiden voimaloita, miltad etdisyyksiltd ja missa suunnissa niita na-
kyy. Toisinaan yhteisvaikutuksen myota nakyvien voimaloiden maara nakymissa kasvaa, ja voima-
loista muodostuvat rivistot laajenevat. Toisinaan yhteisvaikutus aiheutuu siita, ettd voimaloita nakyy
hieman joka puolilla maisemaa, eika avoimiin nakymiin jaa rauhallisia katselusuuntia, joissa ei na-
kyisi voimaloita. Yhteisvaikutuksena voi olla maiseman muutoksesta johtuva tuulivoimapuistojen
valisten alueiden haluttavuuden lasku asuinpaikkana. Vaikutus on kuitenkin kokemuspohjainen ja
hyvin vaihteleva eri paikoilla ja riippuu paljon siitd, milld tavalla tuulipuistot kuhunkin kohteeseen
nakyvat.

Merkittavimmat yhteisvaikutukset syntyvat alueille, jotka jaavat useiden tuulivoima-alueiden valiin
ja/tai alueille, jotka sijaitsevat tarpeeksi lahelld useita tuulivoima-alueita. Kaukasen laajennuksen
voimalat aiheuttavat merkittavimmat yhteisvaikutukset muun muassa tuulivoimaloiden luoteispuo-
lelle avointen viljelysten yhteydessa sijaitseville kylille ja pienkylille kuten Marsyldan ja Hanniin. Mi-
kali Kaukasen laajennuksen lisdksi suunnitteilla oleva Tuohirdme-Linnaharjun hanke toteutettaisiin,
jaisi kyla lahes taysin tuulivoimaloiden ympardimaksi, ja vaikutukset arkimaisemaan olisivat suuret.

Maakunnallisesti arvokkailla maisema-alueilla Lestijokivarren kulttuurimaisema seka Vanhakirkon-
Jyringin kulttuurimaisemat Vaarajokivarressa katselupaikasta riippuen alueilla ndkyy eri maara voi-
maloita eri suunnissa ja eri etdisyyksilta. Mikali kaikki suunnitteilla olevat hankkeet toteutettaisiin,
monin paikoin muiden hankkeiden voimalat sijoittuvat maisemassa ldhemmas katsojaa jopa hallit-
sevina elementteind maisemassa, ja Kaukasen laajennuksen voimalat jadvat niiden taakse tai sivuun
sulautuen paremmin taustamaisemaan. Myos valtakunnallisesti arvokkaan Lestijokilaakson kulttuu-
rimaisemien pohjoisosista, joista Kaukasen laajennuksen voimaloita on mahdollista havaita, asettu-
vat suunnitteilla olevat ja jotkin jo toiminnassa olevat voimalat maisema-aluetta Iahemmads. Kauka-
sen laajennuksen voimaloiden vaikutukset kyseisille maisema-alueille ovat usein korkeintaan kohta-
laisia, ja yhteisvaikutusten myo6ta ne jadvat kohtalaisiksi tai paikoin jopa vahaisiksi, silla jos kaikki
suunnitteilla olevat hankkeet toteutettaisiin, muodostaisivat muut hankkeet todennikoisesti suu-
rempia vaikutuksia maisema-alueille.

8.16.3 Yhteisvaikutukset linnustoon

Kaukasen laajennuksen tuulivoimapuisto muodostaa yhdessa ldhiseudun hankkeiden kanssa yhden
laajan tuulivoimapuistokokonaisuuden. Kaukasen laajennuksen valittémaan laheisyyteen sijoittuvat
Kaukasennevan, Malakakankaan ja Mutkalammen tuulivoimahankkeet. Ndma ja muut samalle seu-
dulle sijoittuvat tuulivoimahankkeet lisddvat ja laajentavat yksittdisistd hankkeista pesimalinnustolle
muodostuvia vaikutuksia. Pesimalinnuston osalta yhteisvaikutuksia voi muodostua lajeille, joilla on
usean tuulivoimahankkeen alueelle ulottuva laaja reviiri. Tallaisia ovat esimerkiksi petolinnut, jotka
saalistavat laajoilla alueilla. Kaukasen laajennuksen linnustoselvityksessa havaittiin petolinnuista ka-
nahaukka, hiirihaukka, ja varpushaukka. Havainnot olivat yksittdisia eika lajeilla varmistettu pesin-
toja hankealueella. Pdivapetolintutarkkailussa havaittiin elokuussa vuonna 2022 yhtena paivana me-
hilaishaukka, joka liikkui myds Malakakankaan alueella. Malakakankaan luontoselvityksessa vuosina
2022-2023 ei petolintuja havaittu. My6s metsolla on laaja reviiri ja vuodenkierron eri vaiheissa
metso liilkkuu laajalla alueella ja useissa eri biotoopeissa. Yksi metson soidinpaikoista sijoittuu lahelle
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Malakakankaan hankealuetta ja on luultavaa, ettd linnut liikkuvat myos Malakakankaan alueella,
jolloin yhteisvaikutukset arvioidaan kohtalaisiksi. Samoin teeret voivat kerddntya soidinpaikoille
kauempaa, jolloin nekin voivat esiintyd muiden tuulivoimahankkeiden alueella. Kaukasen laajennuk-
sen pohjoisosissa havaittiin useiden polldjen reviireja, jotka sijoittuvat osin Mutkalammen tuulivoi-
mahankkeen vaikutuspiiriin. Kaava-alueella havaittiin myds huuhkaja, jonka esiintymisalue sijaitsee
lahelld Malakakankaan tuulivoimahankealuetta. Huuhkajalla on laaja saalistusreviiri ja lajin voidaan
arvioida liikkkuvan myos Malakakankaan ymparistossa. Tuulivoimaloiden tiedetaan vaikuttavan hai-
tallisesti poll6jen esiintymiseen ja syyna on esitetty elinymparistén pirstoutumisen ohella tuulivoi-
maloiden melua, jonka on arveltu haittaavan poll6jen saalistusta. Yhteisvaikutus polldjen osalta ar-
vioidaan myds kohtalaiseksi.

Kaukasen laajennusalueella tunnistettiin yksi linnustollisesti merkittava alue, joka sijoittuu ldhelle
Malakakankaan tuulivoimahankealuetta. Talla alueella esiintyy suolajistoa, joista valtaosa on kah-
laajia ja varpuslintuja, joihin ei arvioida kohdistuvan yhteisvaikutuksia muiden tuulivoimahankkei-
den osalta.

Muuttolinnuston osalta kaava-alueen ldheisyydessa sijaitsevat tuulivoimapuistot laajentavat osal-
taan vastaavia merkittavyydeltdaan vahaisia, lahinna lintujen muuttoreitteihin kohdistuvia paikallisia
vaikutuksia. Kaukasen laajennuksen alueelle ei kuitenkaan sijoitu muiden lajien kuin kurjen kevainen
paamuuttoreitti. Lintujen muutto keskittyy Kaukasen laajennuksen kaava-alueen laheisyydessa sen
lansipuolelle, [ahelle Pohjanlahden rantaviivaa. Mutkalammin tuulivoimahankkeessa todettiin lintu-
jen muuttoreittien keskittyvan selvasti hankealueen lansipuolelle ja muuttavien lintujen maarat oli-
vat korkeimmat hyvin kapealla vy6hykkeelld merenrannan tuntumassa. Kaukasen laajennuksen
kaava-alue sijoittuu ndiden muuttoreittien itdpuolelle ja muuttavien lintujen maarat alueella ovat
selvasti alhaisempia kuin merenrannan vaikutuspiirissa. Kaukasen laajennuksen kaava-alue sijoittuu
useiden tuulivoimahankkeiden keskelle ja mm. hanhien ja kurkien tiedetdan vaistavan tuulivoima-
loita, jolloin mahdolliset vaistamiskayttaytymiseen liittyvat muuttosuuntien muutokset aiheutuvat
ymparistossa olevien tuulivoimahankkeiden my6ta. Mikali muutto tapahtuu térmayskorkeuden yla-
puolella, useallakaan puistolla ei arvioida olevan vaikutuksia muuttaviin kurkiin. Mikali muutto ta-
pahtuu tormayskorkeudella, muuttoreittiin paikallisesti vaikuttavia puistoja on useita, mikda kumu-
loituessaan voi vaikuttaa muuttoreittia pidentavasti. Myos tormaysvaikutukset kasvavat usean puis-
ton sijoittuessa muuttoreitille. Molempien vaikutusmekanismien merkittavyys arvioidaan kuitenkin
vahaiseksi eika usean puiston yhteisvaikutustenkaan arvioida nostavan vaikutusten merkittavyytta
vahaista suuremmaksi.

8.16.4 Yhteisvaikutukset eldimisto6n ja luonnon monimuotoisuuteen

Keskeisimmat yhteisvaikutukset muodostuvat Kaukasennevan ja Mutkalammen tuotannossa ole-
vien tuulivoimapuistojen sekad Malakakankaan ja Tuohirdme-Linnanharjun suunnitteilla olevien tuu-
livoimahankkeiden kanssa, koska yhdessa ndistda muodostuisi laaja yhtendinen kokonaisuus. Muiden
tuulivoimahankkeiden kanssa muodostuvat yhteisvaikutukset Kaukasen laajennus -hankkeeseen
liittyvat ekologisiin verkostoihin, suurpetojen elinpiireihin ja laajempaan, koko maakunnan ja maan
laajuiseen luonnon monimuotoisuuteen kokonaisuutena.

Kaukasen laajennuksen kaava-alue on talousmetsiin sijoittuva kohde, jonka etela- ja pohjoispuolelle
sijoittuvat toiminnassa olevat Kaukasen ja Mutkalammen tuulipuistojen voimalat. Lahimmillaan em.
puistojen voimalat sijaitsevat vain 3,8 kilometrin etdisyydelld toisistaan. Kasvillisuuden ja
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metsaluonnon kannalta keskeisimpia hankkeen vaikutuksia on yleinen talousmetsaalueiden pirstou-
tuminen. Hankkeen metsdluontoa pirstova vaikutus lisda |ahiseudun muiden hankkeiden kanssa
yleisten metsdluonnon luontotyyppien pirstoutumista ja reunavaikutusta. Metsatalouden lisdksi
seudun tuulivoimahankkeet vaikuttavat puustoisten suoluontotyyppien pirstoutumiseen. Hydrolo-
gisia vaikutuksia aiheutuu yksittdisiin suoluontokohteisiin. Suoluonnon seudullinen edustavuus ei
heikkene hankkeen myo6ta. Metsdluonnon pirstoutuminen ja reunavaikutus vaikuttavat mm. metsa-
lintujen ja nisdakkaiden esiintymiseen. Talousmetsissa lahes kaikki metsakuviot ovat jonkinlaisen reu-
navaikutuksen alaisena, joten yksittdisen hankkeen vaikutus nykyiseen eldimistoon ei ndin ole kovin
merkittava. Pirstoutuminen yhdessa ilmastonmuutoksen kanssa voi vaikuttaa metsalajien kantoihin
pitkalla aikavalilla alentavasti, samoin usean tuulivoima- ja sdahkonsiirtohankkeen yhteisvaikutukset.

Kaukasen laajennuksen vaikutukset tavanomaiseen eldinlajistoon arvioidaan vahaiseksi. Pienten ja
keskisuurten nisdkaslajien osalta arvioidaan, etta yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa eivat
lisaa lajeihin kohdistuvia vaikutuksia tai yhteisvaikutukset jaavat vahaisiksi, koska naiden lajien elin-
piirit eivat yleensa ulotu useamman tuulivoimahankkeen alueelle ja tarkeat elinymparistot pyritaan
huomioimaan yksittdisten hankkeiden suunnittelussa.

Tutkimuskirjallisuus ei anna yksiselitteista kasitysta siitd, minka verran eri eldinlajit mahdollisesti
valttelevat toiminnassa olevia tuulivoimaloita ja kuinka paljon lajit ajan kuluessa voivat tottua tuuli-
voimaloihin. Todennakoisesti eri hankkeiden yhteysvaikutukset ovat merkittavimpia suurten nisak-
kaiden, kuten suurpetojen, kannalta. Vaikutus suteen lienee merkittavin. Arvioitaessa tuulivoimara-
kentamisen vaikutuksia sudelle soveltuviin elinalueisiin korostuukin yksittdisen tuulipuiston vaiku-
tusarvioinnin sijaan tuulivoimarakentamisen vaikutusten tarkastelu laajemmalla alueella. Kaukasen
laajennuksen kaava-alue on vuosina 2022-2024 sijoittunut Luonnonvarakeskuksen susireviiritulkin-
nan (Heikkinen ym. 2022, 2023b, Valtonen ym. 2024) mukaan Toholammin susireviirille tai rajautu-
nut reviirin reunaan. Toholammin reviiriin vuosina 2022-2024 kuuluneille alueille sijoittuu talla het-
kella kokonaan tai osittain viisi toimivaa tuulivoimapuistoa (Koskenkyla, Puutikankangas, Kuuronkal-
lio, Kaukasenneva ja Mutkalampi) ja Kaukasen laajennuksen lisdksi yhdeksdn suunnitteilla olevaa
tuulivoimahanketta (Jolkka, Rautajalka, Akkalankangas, Pitkdlehto, Takkukangas, Tuohirdme, Lin-
nanharju, Malakakangas, Lansi-Toholampi).
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Kuva 119. Susireviiritulkinnat vuosina 2022-2024 (Heikkinen ym. 2022, 2023, Valtonen ym. 2024) ja To-

holammin reviirille sijoittuvat nykyiset ja suunnitellut tuulivoimahankkeet (tilanne 11/2024).

Tuulivoimapuistojen yhteisvaikutukset suteen liittyvat elinymparistéjen pirstoutumiseen, hairiévai-
kutuksen lisddntymiseen, reviirien elinkelpoisena sailymiseen seka suden mahdollisuuksiin siirtya
uusille, mahdollisesti rauhallisemmille alueille. Kaukasen laajennuksen hankkeen vaikutukset suteen
on arvioitu korkeintaan vahaisiksi, silla kaava-alue sijaitsee kahden toimivan tuulipuiston valissa ih-
misen voimakkaasti muokkaamassa ymparistossa eivatka reviirin ydinalueet tdman vuoksi suurella
todenndkoisyydella sijoitu kaava-alueelle. Toholammin reviirille sijoittuvat muut hankkeet voivat yh-
dessa vaikuttaa reviirin soveltuvuuteen sudelle, mutta Kaukasen laajennus ei aiheuta huomattavaa
lisdysta tahan etupdassa muiden hankkeiden aiheuttamaan yhteisvaikutukseen. FCG alikonsulttei-
neen toteuttaa vuoden 2025 aikana suden ydinreviiriselvityksen Toholammin reviirille, jolloin hank-
keiden suteen kohdistuvia vaikutuksia on mahdollista arvioida tarkemmin ja tulokset huomioida

kaavoituksen yhteydessa.

Kaukasen laajennuksen kaava-alue sijoittuu Suomenseldn metsapeurojen levinneisyysalueen lansi-
reunalle. Tuulivoimapuistojen yhteisvaikutukset metsdpeuran osalta liittyvat kuten sudenkin ta-
pauksessa elinympadristéjen pirstoutumiseen ja hairiovaikutuksen lisdantymiseen, mutta myos mah-
dollisesti lajin kevaisiin ja syksyisiin vaellusreitteihin. Tarkemmin metsdpeuraan kohdistuvia yhteis-
vaikutuksia on kasitelty metsapeura-karttaliitteessa, joka on kaavaselostuksen liitteena olevan luon-
toselvitysraportin liitteessa 3. Metsdpeuraan kohdistuvien yhteisvaikutusten osalta todetaan muun
muassa, etta valittomat paikalliset yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa on arvioitu merkit-
tavyydeltdaan vahaiseksi alueen metsapeuroille myos kumulatiivisten vaikutusten osalta Suomense-
lan metsdpeurapopulaatiossa, koska alue ei sijaitse metsapeuran levinneisyyden ydinalueilla. Mikali
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metsdpeurapopulaatio kasvaa ja levittaytyy uusille alueille, Kaukasen laajennuksen aluetta kohti
saattaa levittaytya lisada metsdpeuroja. Tama on kuitenkin epatodennakaoista, koska alueella on run-
saasti ihmistoimintaa ja soveltuvat elinymparistot vahentyvat mita [ahemmas rannikkoa siirrytaan.
On todennakoisempaa, ettd metsapeurapopulaation kannan kasvun kannalta merkittavampi suunta
on levittaytya kohti Oulujarven seutua Perameren rannikkoseudun sijaan.

Kaukasen laajennuksen kaava-alueelle ja sahkonsiirtoreiteille sijoittuu Pohjois-Pohjanmaan liiton
selvityksessa (Pohjois-Pohjanmaan liitto & Latvasilmu Osk 2024) tunnistettuja kapeahkoja ekologisia
yhteyksia. Eteld-Pohjanmaan liiton selvityksessad (Ubigu & Lunden Architecture Oy 2022) kaava-alu-
eelle ei tunnistettu ekologisia yhteyksia. Keski-Pohjanmaan maakuntakaavassa ekologisia yhteyksia
ei ole maaritelty lainkaan. Edelld mainituissa selvityksissa maaritellyt ekologiset yhteydet toimivat
kulkureitteina erityisesti suurille nisdkaslajeille, jolloin ekologisiin yhteyksiin kohdistuvia yhteisvai-
kutuksia tulee tarkastella ndiden eldinlajien kautta. Yksinaan tarkasteltuna hankkeen arvioidaan hei-
kentdvan ekologisia yhteyksia vain vahaisesti. Yhdessa muiden l3hialueella toiminnassa olevien ja
suunniteltujen tuulivoima-alueiden kanssa vaikutukset maakunnallisiin ekologisiin verkostoihin voi-
vat olla arviolta vahaisia tai kohtalaisia riippuen tarkasteltavasta verkostoa kayttavasta eldinlajista.
Kaukasen laajennuksen kaava-alueelle sijoittuvien ekologisten yhteyksien alueelle sijoittuvat myos
mm. Tuohirdmeen, Takkukankaan ja Pitkdlehdon suunnitellut tuulivoimahankkeet.

Ekologisia yhteyksid kaventavat maakunnan nykyinen maankaytto, kuten peltoalueet ja asutuskes-
kittymat. Tallaisessa luonnonymparistoltaan valmiiksi rikkonaisessa maisemassa tuulivoimahankkei-
den vaikutukset ekologisiin yhteyksiin ja niitd kdyttaviin eldimiin voivat muodostua suuremmiksi
kuin alueilla, joissa ihmistoimintaa on ldht6tilanteessa vahemman. Huomattavaa kuitenkin on, ettei
ekologinen yhteys todennakdisesti katkea tuulivoima-alueisiin monenkaan sitd kayttavan eldinlajin
kohdalla, vaan useimmat lajit voivat kdyttda ekologisena yhteytena myos metsaisia alueita tuulivoi-
maloiden valissa.

Yhteisvaikutuksia ekologiselle verkostolle aiheutuu vahaisesti myos Kaukasen laajennuksen ja ym-
paroivien tuulivoimahankkeiden ilmajohtoina toteutettavista sdhkonsiirtoreiteista, joskin voimajoh-
tojen aiheuttama hairidvaikutus suurille nisdkaslajeille ja niiden liikkkumisreiteille on nykytiedon va-
lossa todenndkdisesti paljon tuulivoimaloita vahaisempi. Sen sijaan puuttomat voimajohtoaukeat
voivat hankaloittaa esimerkiksi direktiivilaji liito-oravan mahdollisuuksia liikkua elinalueelta toiselle,
silla keskimaarin liito-orava kykenee ylittamaan liitamalla enintddn 50 metria levedn puuttoman au-
kean (Virtanen ym. 2014, Ahopelto ym. 2021, Heikkinen ym. 2023a). Kaukasen laajennuksen sah-
konsiirto on suunniteltu toteutettavaksi 110 kV:n voimajohtona, jolloin johtoaukean leveys on kes-
kimaarin 26-30 metrid. Osalla Idhiseudun hankkeista tuotettu sahkd on suunniteltu siirrettavaksi
valtakunnan verkkoon 400 kV:n voimajohdolla, jolloin johtoaukean leveys on keskimaarin 36-42
metria. Tilanteissa, joissa useampi voimajohto sijoittuu samaan johtokdytavaan, muodostaa yli 50
metria levea johtoalue katkoksen ekologiseen yhteyteen liito-oravan kannalta.
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Kuva 120. Suunniteltujen tuulivoimahankkeiden sijoittuminen suhteessa Pohjois-Pohjanmaan ekologi-

seen verkostoon (Pohjois-Pohjanmaan liitto & Latvasilmu Osk 2024). Sdhkénsiirtohankkeet ja muiden tuu-
livoimahankkeiden séhkénsiirtoreitit on jdtetty pois kuvan selkeyden parantamiseksi.

Epavarmuutta eldimist6on ja ekologisiin yhteyksiin kohdistuvien yhteisvaikutusten arviointiin tuovat
erityisesti ekologisen verkoston osalta puutteelliset arviointimenetelmat, puutteellinen tutkimus-
tieto tuulivoimaloiden valttelykdyttdytymisen laajuudesta eri eldinlajeilla ja se seikka, ettd esimer-
kiksi tavanomainen metsatalous voi vaikuttaa ydinalueiden pirstoutumiseen ilman hankkeiden to-
teutumistakin. Yhteisvaikutusten toteutuminen ja voimakkuus ovat kiinni hankkeiden toteutumi-
sesta sekd metsankaytosta, jota tassa vaiheessa on mahdoton ennustaa. On erittdin epatodenna-
koista, etta kaikki talld hetkelld suunnitellut tuulivoima-alueet toteutuisivat sellaisenaan, silld usein
tarkempien selvitysten my6ta myds osa tuulivoimaloista karsiutuu suunnitelmista.

8.16.5 Yhteisvaikutukset lilkenteeseen

Kaukasen laajennuksen tuulivoimahankkeen lahialueille sijoittuu useita tuulivoimahankkeita. Usei-
den tuulivoimahankkeiden rakentamisella voi olla yhteisvaikutuksia kuljetusreittien maanteihin, mi-
kali rakentaminen ajoittuu samaan ajankohtaan ja muiden tuulivoimahankkeiden tuulivoimaloiden
osat kuljetetaan esimerkiksi samasta satamasta. Tallin yhteisvaikutukset kohdistuvat kuitenkin
paaosin ylemman luokan maanteille, kuten valtatielle 28 ja kantatielle 86.

Mikali tuulivoimapuistoja rakennettaisiin samanaikaisesti, liikenteen lisdantyminen heikentaiisi
maanteiden liikenteen toimivuutta ja liikenneturvallisuutta. Talldin raskas liikenne kulkisi henkil6-
autoliikennetta hitaammin ja lisdisi ohittamistarvetta teilla. Yhteisvaikutukset ajoittuisivat kuitenkin
vain tuulivoimapuiston rakentamisvaiheeseen, jonka jalkeen liikkennemaarat palautuvat ennalleen
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8.16.6 lhmisiin kohdistuvat yhteisvaikutukset

Ihmisiin kohdistuvat yhteisvaikutukset tuulivoimahankkeissa muodostuvat maisemavaikutuksista,
meluvaikutuksista, virkistyskdyttovaikutuksista ja elinkeinovaikutuksista. Haitalliset vaikutukset
ovat paddasiassa maisemassa (tuulivoimaloiden ndkyminen) ja ddnimaisemassa (melu) tapahtuvia
muutoksia. Kaukasen laajennuksen ymparistdssa on useita erikokoisia toiminnassa ja suunnitteilla
olevia tuulivoimahankkeita. On hyvin paikkakohtaista, paljonko eri hankkeiden voimaloita, milta
etdisyyksiltd ja missa suunnissa niita nakyy. Toisinaan yhteisvaikutuksen myota nakyvien voimaloi-
den maara nakymissa kasvaa, ja voimaloista muodostuvat rivistot laajenevat. Toisinaan yhteisvaiku-
tus aiheutuu siitd, etta voimaloita nakyy hieman joka puolilla maisemaa, eikd avoimiin nakymiin jaa
rauhallisia katselusuuntia, joissa ei nakyisi voimaloita. Yhteisvaikutuksena voi olla maiseman muu-
toksesta johtuva tuulivoimapuistojen valisten alueiden haluttavuuden lasku asuinpaikkana.

Merkittavimmat yhteisvaikutukset syntyvat alueille, jotka jaavat useiden tuulivoima-alueiden valiin
ja/tai alueille, jotka sijaitsevat tarpeeksi lahelld useita tuulivoima-alueita. Kaukasen laajennuksen
voimalat aiheuttavat merkittavimmat yhteisvaikutukset muun muassa tuulivoimaloiden luoteispuo-
lelle avointen viljelysten yhteydessa sijaitseville kylille ja pienkylille kuten Marsyldan ja Hanniin. Mi-
kali Kaukasen laajennuksen lisdksi suunnitteilla oleva Tuohirdme-Linnaharjun hanke toteutettaisiin,
jaisi kyla lahes taysin tuulivoimaloiden ympardimaksi, ja vaikutukset arkimaisemaan olisivat suuret.

Virkistyskaytossa Kaukasen laajennuksen aluetta kdytetdan marjastukseen ja sienestykseen, ulkoi-
luun ja lenkkeilyyn. Nama virkistysmuodot sailyvat alueella jatkossakin ja tieston parantumisen
my6td alueen saavutettavuus paranee.

Myodnteiset vaikutukset seudullisesti muodostuvat tuulivoimapuiston rakentamisen, huollon ja ylla-
pidon kautta muodostuvista tyollisyys- ja elinkeinomahdollisuuksista. Useiden hankkeiden toteutu-
minen seudulla voi tuoda kokonaan uusia pysyvia tyopaikkoja ja elinkeinomahdollisuuksia, varsinkin
tuulivoimaloiden huollossa. Eri hankkeista seudun elinkeinoille aiheutuvien yhteisvaikutusten voi-
daan arvioida olevan kokonaisuutena hyvin myonteisia.

Samojen metsastysseurojen alueille sijoittuvat muut tuulivoimahankkeet voivat lisdta Kaukasen laa-
jennuksen hankkeen kaltaisia vaikutuksia metsastystoimintaan. Lohtajan Metsastysseura ry:n alu-
eille sijoittuu Kaukasen laajennuksen lisdksi toiminnassa oleva Kaukasen tuulivoimapuisto. Taman
lisdksi seuran alueeseen rajoittuu toiminnassa oleva Mutkalammen tuulivoimapuisto ja kaavoituk-
sessa oleva Malakakankaan tuulivoimahanke. Kaikkien edelld mainittujen hankkeiden toteutuessa
noin 34 % Lohtajan Metsastysseura ry:n metsdstysseuran nykyisistd kdytossa olevista metsastysalu-
eista sijoittuisi tuulivoima-alueille. Lisdksi on otettava huomioon kaikkien tuulivoimahankkeiden uu-
det voimajohtoalueet, jotka riippuen toteutuvasta vaihtoehdosta pirstovat aluetta laajemmin. Kau-
kasen laajennuksen sdhkonsiirron lisdksi Tuohirameen sahkonsiirron reittivaihtoehdot sijoittuvat
Lohtajan Metsastysseura ry:n metsdstysalueelle. Lohtajan Metsastysseura ry:n alueille ei ole suun-
nitteilla talla hetkellda muita merkittavia maankaytonhankkeita.

Riistalajiston osalta yhteisvaikutuksia on tarkasteltava metsastysalueita laajemmin, silld varsinkin
hirvilla elinpiirit voivat olla laajoja ja sijoittua vuodenkierron eri vaiheissa kaikkien ldhialueen tuuli-
voimahankkeiden alueille. Yhteisvaikutukset riistalajistolle liittyvdat mm. hairiottémien alueiden va-
hentymiseen, elinymparistojen pirstoutumiseen ja kulkureitteihin kohdistuvista hairiévaikutuksista,
erityisesti rakennusaikana. Yhteisvaikutukset riistalajeille arvioidaan korkeintaan vahaisen kieltei-
siksi, silla hankkeiden ymparille jaa riistalle potentiaalisia elinalueita.
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Yhteisvaikutukset riistalajien esiintymiseen voivat ilmeta huomattavasti nyt arvioitua lievempina,
mikali kaikki hankkeet eivat toteudukaan nykyisilla laajuuksillaan tai hankkeiden omat haittavaiku-
tukset riistalajeihin toteutuvat vahdisempina esimerkiksi lievennystoimien kautta. Rakennusaikaista
haittaa voi hanketoimijoiden valisella yhteistyolla lieventda sopimalla esimerkiksi eriaikaisesta ra-
kentamisesta tai rakentamisesta metsastysaikojen ulkopuolella, jotta seuroille jaa mahdollisuuksia
toimintansa jatkamiselle. Mikali tdma ei ole mahdollista ja seuran metsastystoiminta kokonaisuu-
dessaan estyy rakentamisen aikana, voi mahdollisia taloudellisia menetyksia (maa-alueen vuokraa
tai lupamaksuja) pyrkia korvaamaan. Metsastyksen jatkumista alueella tuulivoimahankkeista huoli-
matta voi tukea yhteisty6lla esimerkiksi riistanhoidollisissa asioissa sekd ottamalla huomioon seuro-

jen rakenteita. Seurojen kanssa on syyta jatkaa keskustelua sadannéllisesti myos tuulivoimaloiden

toiminnan aikana ja kuunnella heiddan kokemuksiaan.
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Kuva 121.

Metsdstysalueiden sijoittuminen kaava-alueeseen, sdhkénsiirtoreittien vaihtoehtoihin ja

muihin maankdyténhankkeisiin néhden
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8.16.7 Viestintayhteyksiin kohdistuvat yhteisvaikutukset

Antenni-tv:n vastaanottoon kaava-alueen ldaheisyydessa voi hyodyntaa joko Haapaveden tai Kruu-
nupyyn lahetinta (Digita Oy TV:n karttapalvelu, 2024).

Kaukasen laajennuksen tuulivoimaloiden itdpuolelle sijoittuvan Malakakankaan tuulivoimahankeen
tuulivoimalat voivat vahvistaa Rattyan alueelle tuulivoimasta aiheutuvaa hairiota, kun vastaanotto
tapahtuu Haapaveden ldhetinasemalta. Rattyan alueella tv-vastaanotto on mahdollista kuitenkin
my0s lounaasta, Kruunupyyn lahetinasemalta, joten tv-vastaanotto ei Kaukasen laajennuksen ja Ma-
lakakankaan tuulivoimapuistojen toteutuessa esty Rattyan alueella.

Kaukasen laajennuksen lansipuolella Jylhdnjarven alue jaa kahden tuulivoimahankkeen valiin, mikali
my0ds Tuohirameen hanke toteutuu. Alueella on kaksi lomarakennusta alueella johon hairiét ovat
mahdollisia. Lisdksi Kaukasen laajennuksen lansipuolella on yksi asuinrakennus, jolle hairiot ovat
mahdollisia. Tuohirdmeen hankkeen eteldisimmat voimalat voivat hdiritd vastaanottoa eteldsta
Kruunupyyn lahetinasemalta ja Kaukasen laajennuksen voimalat voivat hairitd vastaanottoa koilli-
sesta Haapaveden lahetinasemalta.

A Tuohirdame-Linnanharju, tuulivoimalat VE 1 Rakennukset (MTK 2023)
Kaukasen laajennus I Asuinrakennukset
e Tuulivoimalat, VE 1 I Lomarakennukset

O Tuulivoimalat, VE 2
[1 Kaukasen lagjennuksen hankealue

© MML taustakartta, Essi Finland
©® MML, Maastitetokanta 2023

= Katvealueet
K Kaukasen laajennus, VE 1
L Ve BN Kaukasen laajennus, VE 2
Tuohirame-Linnanharju (VE 1)
Yhteisvaikutuksen katvealue s G

Kuva 122. Tuohirdme-Linnanharjun tuulivoimahankkeen kanssa aiheutuvat yhteisvaikutukset viestin-
tdyhteyksiin.
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Mikali joku tuulivoimahanke hairitsee antennivastaanottoa, suuntaamalla antenni toiseen ldhetin-
asemaan vastaanotto todennakdisesti onnistuu. Tarkemmilla Digita Oy:n tarjoamilla nakyvyysalue-
tutkimuksilla voidaan selvittdaa tarkemmin mahdollisia vaikutuksia ja korjaustoimenpiteita. Tarvitta-
essa vastaanottoantennijarjestelmien muutoksilla ja tayteldhettimilla voidaan korjata antenni-tv:n
vastaanoton hairioita.
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9 Tuulivoimapuiston tekninen kuvaus

9.1 Tarvittava maa-ala

Tuulivoimaloiden maa-alueet ovat paaosin yksityisten maanomistajien omistuksessa. Hankkeesta
vastaava on tehnyt vuokrasopimuksia tuulivoima-alueen maanomistajien kanssa. Kaava-alueen
pinta-ala on kokonaisuudessaan noin 2500 hehtaaria. Rakentamisen vaatima pinta-ala muodostuu
tuulivoimaloiden perustus- ja huoltoalueista, voimaloita yhdistavista huoltoteista, huoltorakennuk-
sista seka rakennettavan sahkdaseman alueesta. Tuulivoima-alueen rakentamisen aikana tarvitaan
lisdksi valiaikaista varastointi-, pysakointi- ja tydmaaparakkialueita. Kokonaisuudessaan tarvittava
maa-ala on noin 1,5-2 hehtaaria/voimala. Valiaikaisten alueiden sijaintipaikat suunnitellaan hank-
keen jatkosuunnittelussa. Valiaikaiset alueet palautuvat muuhun, esimerkiksi metsatalouskayttoon,
tuulivoimapuiston valmistuttua.

Tuulivoimaloiden kokoamiseen tarvitaan kokoamisalue jokaisen tuulivoimalan perustusten viereen.
Voimalaitoksen kokoamisalueen tarvitsema maa-ala on noin 60 x 70 metria ja nosturin kokoamista
varten tarvittava maa-ala noin 6 x 200 metria. Tuulivoimalan perustusten halkaisija on noin 25-30
metria.

Liikenne tuulivoima-alueelle tullaan suunnittelemaan paaasiassa nykyisia teitd hyédyntden ja niita
tarvittaessa parantaen. Uutta tiestda tarvitaan tuulivoimapuiston sisalla, ja sielldkin hyodynnetdan
mahdollisuuksien mukaan olemassa olevia tiepohjia. Tien tulee olla vahintaan viisi metrid levea. Kes-
kimaarin puustosta vapaaksi raivattava huoltotieaukko on noin 10—15 metria levea. Kaarteissa rai-
vattavan tielinjauksen leveys saattaa olla jopa kaksinkertainen erikoispitkan kuljetuksen vaatiman
tilan takia.

Kaukasen laajennuksen tuulivoima-alueen sahkonsiirtoreitin 110 kV ilmajohdon johtoaukea tulee
olemaan noin 26 metria levea. Lisdksi johtoaukean molemmin puolin sijoittuu puustoltaan matalana
pidettdavat, kymmenen metria leveat vyohykkeet.

Tuulivoimapuiston sisdiseen sdahkonsiirtoon tarvittavat maakaapelit tullaan sijoittaman paasaantoi-
sesti huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja sisdisten
maakaapelireittien sijainnit ovat alustavia ja tarkentuvat tuulivoimapuiston suunnittelun edetessa.

Seuraavassa ilmakuvassa ndkyy toiminnassa olevia tuulivoimaloita. Tuulivoimaloita varten on raken-
nettu huoltotiet ja nostokentat. Tuulivoimaloiden ymparistéssa ja valialueilla aikaisempi maan-
kadytto on sailynyt ennallaan.
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Kuva 123. Esimerkkikuva toiminnassa olevasta tuulivoimapuistosta. Tuulivoimaloita varten on raken-
nettu huoltotiet ja nostokentdt. Tuulivoimaloiden ympdristéssd ja vilialueilla aikaisempi maankdytté on
sdilynyt ennallaan.

Hankkeessa sahko siirretdaan yksittaisilta tuulivoimaloilta keskijannitemaakaapeleilla kaava-alueelle
rakennettavalle sdhkdasemalle, jossa on my6s pddamuuntaja, jolla jannite muutetaan valtakunnan
verkkoliityntdd vastaavalle tasolle. Sdhkdasemalta sdhkdenergia siirretdan kantaverkkoon korkea-
janniteilmajohdon valityksella. Sdhkdasema vaatii noin 2—3 hehtaaria puutonta pinta-alaa. Sahko-
asemalta rakennetaan siirtojohto kantaverkon liityntapisteeseen. Muuntoasemien ja sdahk6aseman
sijoituspaikka tarkentuu jatkosuunnittelussa.

9.2 Tuulivoimapuiston rakenteet

Kaukasen laajennuksen tuulivoimahanke muodostuu tuulivoimaloista perustuksineen, tuulivoima-
loiden valisista huoltoteista, tuulivoimaloiden ja sdahkéaseman valisista maakaapeleista, tuulivoima-
alueelle rakennettavasta sdhkdasemasta ja kantaverkkoon liittymistad varten rakennettavasta voi-
majohdosta.

Viliaikaisten alueiden (varastointi-, pysdkointi- ja tybmaaparakkialueet) sijaintipaikat suunnitellaan
hankkeen jatkosuunnittelussa. Hankkeen luonto- ja ymparistoselvityksissa on selvitetty ja rajattu
kaava-alueen arvokkaat luontokohteet seka alueet, jotka on syyta jattaa rakentamistoimien ulko-
puolelle luonnon monimuotoisuuden sailyttamiseksi. Ndma rajaukset otetaan huomioon jatkosuun-
nittelussa varastointi- ym. alueiden sijainteja suunniteltaessa. Valiaikaiset alueet palautuvat muu-
hun, esimerkiksi maa- ja metsatalouskayttoon tuulivoimapuiston valmistuttua. Tuulivoima-aluetta
ei aidata.
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9.2.1 Tuulivoimaloiden rakenne

Tuulivoimalat koostuvat perustusten paalle asennettavasta tornista, kolmilapaisesta roottorista
seka konehuoneesta. Tuulivoimaloiden torneille on erilaisia rakennustekniikoita. Rakennustekniikal-
taan umpinaisesta tornista kaytetdaan nimitysta lieriétorni. Lieridtornit voidaan toteuttaa kokonaan
terdsrakenteisena, taysin betonirakenteisena tai betonin ja terdksen yhdistelmana, nk. hybridira-
kenteena.

Roottorin halkaisija

max. 200 m .
Kokonaiskorkeus

max. 300 m

Napakorkeus

max. 200 m

Vapaa etéisyys

min. 100 m

Kuva 124. Tuulivoimalan mallikuva.

Suunnitellut tuulivoimalat ovat lierio- tai hybridimallisia tuulivoimaloita, joiden yksikkéteho on enin-
tdan noin 10 MW. Voimaloiden napakorkeus on enintdadn noin 200—220 metria ja roottoriympyran
halkaisija enintddn 200 metria (siipi enintddn 100 metrid). Voimaloiden lavan karki nousee enimmil-
|adn 300 metrin korkeuteen.

Voimalat saattavat voimalatyypista riippuen vaatia harukset voimalatornin tukemiseksi. Harukset
tarvitsevat perustusalueen, joka sijoittuu roottoriympyran ulkopuolelle. Rakentamisvaiheessa pe-
rustuksen ymparistosta poistetaan puusto niin laajalta alalta, ettad perustukset mahdutaan rakenta-
maan.
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Kuva 125. Harusten perustukset sijoittuvat nostoalueen ulkopuolelle.

9.2.2 Tuulivoimalan konehuone

Tuulivoimalan konehuoneessa sijaitsevat generaattori sekd saato- ja ohjausjarjestelmat. Tuulivoi-
malassa voi olla vaihteisto, tai vaihtoehtoisesti turbiinit voivat olla niin sanottuun suoravetotekniik-
kaan perustuvia, jolloin vaihteistolle ei ole tarvetta. Erilliset moottorit kddantavat konehuonetta tuu-
len suuntaan suunta-anturin ja saatolaitteen avulla. Konehuoneen runko-osa valmistetaan useim-
miten teraksesta ja kuori lasikuidusta (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2023c).

Voimalassa kaytettdvat hydrauliikkadljyt sijaitsevat konehuoneessa ja vaihteistolla varustetussa voi-
malassa 6ljyja voi olla noin 300—1 500 litraa. Suoravetoisessa turbiinityypissa hydrauliikkadljya tar-
vitaan tyypillisesti muutamia kymmenia litroja. Koneiston jadhdyttamiseen tarvitaan lisaksi jaahdy-
tysnestettd, voimalatyypista riippuen noin 100-600 litraa. Suoravetoinen turbiini voi myos olla ko-
konaan ilmajaahdytteinen. Laakereissa ja muissa liukupinnoissa kdytetaan lisdksi jonkin verran voi-
telurasvaa.

Konehuoneen toimintaa tarkkaillaan reaaliaikaisella etdvalvonnalla. Jos 6ljynpaineet laskevat tai 6l-
jyn virtaus on alle minimiarvojen, voimala menee halytystilaan ja pysdyttaa itsensa valittomasti.
Talla tavalla voidaan hallita mahdollisen 6ljyvuodon seuraukset. Halytystilassa voimala pysayttaa
jarrumekanismilla roottorin kddntémekanismeineen, seka kaikki konehuoneen moottorit pumppuja
my6ten. Tuulivoimalan konehuone on osastoitu vuotoja varten siten, etteivdt mahdolliset neste-
vuodot padase koko konehuoneen alueelle. Konehuone on suunniteltu tiiviiksi, joten mahdollisen
vuoto pysyy konehuoneessa.

Konehuoneen 6ljy tarkistetaan vuosittain ja vaihdetaan arviolta noin kerran viidessa vuodessa. Oljyn
vaihdon tekee voimalatoimittajan valitsema urakoitsija, jolla on tyon vaatima koulutus.
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Tuulivoimaloiden kytkinkojeistoissa ja sahk6asemien kytkinlaitoksissa kaytetaan rikkiheksafluoridia
eli SF6-kaasua, joka on voimakas kasvihuonekaasu. On kuitenkin huomattava, etta SF6 on kaytossa
yleisesti koko energiantuotannossa ja kaikessa sahkon siirrossa, eika sen kaytto siis ole ei vain tuuli-
voimatuotantoon liittyva asia. Yhdessa tuulivoimalassa SF6-kaasua on muutama kilogramma riip-
puen kytkinvalmistajan tuotteesta. Sen kaytolle etsitddn korvaavia menetelmia ja kytkinlaitoksissa
kaytetaankin jo nyt myos ilma- tai tyhjideristysta. (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2023d)

9.2.3 Lentoestemerkinnat

Lentoestemaadraysten vuoksi tuulivoimaloihin on lisattava lentoestemerkinnat ja asennettava len-
toestevalaistus. Lentoestevalaistuksesta maarataan yksityiskohtaisesti Fintraffic lennonvarmistus
Oy:n antamassa lentoestelausunnossa tai vaihtoehtoisesti lentoesteluvassa, jonka hankevastaava
hakee Liikenne- ja viestintdvirasto Traficomilta lopulliseen toteutussuunnitelmaan kaavan valmistu-
misen jalkeen. Lentoestevalot sijoitetaan konehuoneen paidlle ja torniin. Lentoestevaloina tulee
kayttaa paivalla suuritehoisia vilkkuvia valoja. Yolla valot voivat olla keskitehoisia kiinteita tai vilkku-
via punaisia valoja.

Kuva 126. Kiintedit punaiset lentoestevalot pimedlld. (Kuva: FCG)

Nimellistd valovoimaa voidaan pudottaa 30 prosenttiin nakyvyyden ollessa yli 5 000 metrid ja 10
prosenttiin ndakyvyyden ollessa yli 10 000 metrid. Nakyvyys tulee maarittaa tuulivoimalan konehuo-
neen paalle asennettavalla kaytt66n suunnitellulla ndkyvyyden mittauslaitteella. Seuraavassa taulu-
kossa on esitetty Liikenne- ja viestintavirasto Traficomin 7.9.2020 péivatty ohjeistus tuulivoimaloi-
den lentoestevaloista.

Taulukko 34. Tuulivoimalan lentoestevalot (Liikenne- ja viestintavirasto Traficom 2020).
Lavan korkein kohta yli
Lentoestevalo
150 metria

Paivalla B-tyypin suuritehoinen (100 000 cd) vilkkuva valkoinen valo, konehuoneen paille (2 x
50 000 cd valaisimien katsotaan tayttavan vaatimuksen)

Hamaralla B-tyypin suuritehoinen (20 000 cd) vilkkuva valkoinen valo, konehuoneen paall3, voidaan
kayttaa vastaavasti (2 x 10 000 cd valaisimien katsotaan tayttavan vaatimuksen) (AGA
M3-6, taulukko 4)

Yélla e  B—tyypin suuritehoinen (2 000 cd) vilkkuva valkoinen, tai
o  keskitehoinen (2 000 cd) B-tyypin vilkkuva punainen, tai
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o keskitehoinen (2 000 cd) C-tyypin kiinted punainen valo, konehuoneen péaalle

e  Jos voimalan maston korkeus on 105 metrid tai enemman maanpinnasta, on maston
valikorkeuksiin sijoitettava B-tyypin pienitehoiset lentoestevalot tasaisin, enintdan
52 metrin, valein. Alimman valotason on jaatava ymparéivan puuston yldpuolelle.

Ymparistoon valittyvan valomaaran vahentamiseksi voidaan yhtenaisen tuulivoimapuiston lentoes-
tevaloja ryhmitellad siten, ettd puiston reunaa kiertda voimaloiden korkeuden mukaan maaritetta-
vien tehokkaampien valaisinten keha. Taman kehan sisdpuolelle jadvien voimaloiden lentoestevalot
voivat olla pienitehoisia jatkuvaa punaista valoa nayttavia valoja. Tehokkaampien valaisinten etai-
syys toisistaan voi olla maksimissaan noin 1 600 metria. Tuulivoimapuiston lentoestevalojen tulee
valahtaa samanaikaisesti.

Turvallisuusvydhykkeen tulee
ulottua 2000 metria suuritehoisella
valkoisella vilkkuvalla valolla

O & varustetusta voimalasta ulospain.
Turvallisuusvydhykkeen x & &
tulee olla vahintasn N x ©
1600 metrin levyinen. g, & 8 5
< i 70, )
- e A < A 2 & %’ \
7 600”’/ x . aP
| 08 . 04%,
<@ O A

Suuritehoinen vilkkuva
valkoinen estevalo

Pienitehoinen jatkuva
punainen estevalo

Kuva 127. Lentoestevalojen sijoitteluesimerkki, kun tuulivoimapuiston voimaloiden korkein pyyhkdisy-
kohta on yli 150 metrié maanpinnasta. Tuulivoimaloiden ulkokehdn muodostavat suuritehoiset B-tyypin vilk-
kuvat valkoiset lentoestevalot (Liikenne- ja viestintdvirasto Traficom 2020).

9.2.4 Vaihtoehtoiset perustamistekniikat

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu kunkin voimalaitoksen rakentamispaikan pohja-
olosuhteista. Rakennussuunnitteluvaiheessa tehtavien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle
tuulivoimalalle tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain perustamistapavaihto-
ehto.

Vaihtoehdot perustamiselle ovat maavarainen terdsbetoniperustus, terdsbetoniperustus ja massan-
vaihto, terdsbetoniperustus paalujen varassa seka kallioankkuroitu terasbetoniperustus.
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Kuva 128. Tuulivoimalat voidaan perustaa useilla eri tavoilla. Periaatekuvat maanvaraisesta terdsbe-
toniperustuksesta, tercdisbetoniperustuksesta massanvaihdolla seké kallioankkuroidusta terédsbetoniperustuk-
sesta.

Maavarainen teréisbetoniperustus

Tuulivoimala voidaan perustaa maanvaraisesti silloin, kun tuulivoimalan alueen alkuperdinen
maaperd on riittdvén kantavaa. Kantavuuden on oltava riittdava tuulivoimalan turbiinille seka
tornirakenteelle tuuli- ym. kuormineen ilman ettd aiheutuu lyhyt- tai pitkaaikaisia painumia. Tallaisia
kantavia maarakenteita ovat yleensd mm. erilaiset moreenit, luonnonsora ja eri rakeiset
hiekkamaalajit.

Tulevan perustuksen alta poistetaan orgaaniset kerrokset sekd pintamaakerrokset noin 1-1,5 metrin
syvyyteen saakka. Terdsbetoniperustus tehddin valuna ohuen rakenteellisen tayton (yleensa
murskeen) paalle.

Terdisbetoniperustus ja massanvaihto

Terasbetoniperustus massanvaihdolla valitaan niissd tapauksissa, joissa tuulivoimalan alueen
alkuperdinen maapera ei ole riittdvan kantavaa. Terasbetoniperustuksessa massanvaihdolla
perustusten alta kaivetaan ensin I6yhat pintamaakerrokset pois. Syvyys, jossa saavutetaan tiiviit ja
kantavat maakerrokset, on yleensad luokkaa 1,5-5 metrid. Kaivanto tdytetdan rakenteellisella
painumattomalla materiaalilla (yleensd murskeella) kaivun jalkeen, ohuissa kerroksissa tehd&dan
tiivistys tary- tai iskutiivistyksella. Tayton paalle tehdaan terdsbetoniperustukset paikalla valaen.

Terdsbetoniperustus paalujen varassa

Terasbetoniperustusta paalujen varassa kdytetdaan tapauksissa, joissa maan kantokyky ei ole riittava,
ja jossa kantamattomat kerrokset ulottuvat niin syvidlle, ettei massanvaihto ole enaa
kustannustehokas vaihtoehto. Paalutetussa perustuksessa orgaaniset pintamaat kaivetaan pois ja
perustusalueelle ajetaan ohut rakenteellinen mursketdyttd, jonka paaltd tehddian paalutus.
Paalutyyppejd on useita erilaisia. Paalutyypin valintaan vaikuttavat merkitsevasti
pohjatutkimustulokset, paalukuormat sekd kustannustehokkuus. Pohjatutkimustulokset
maarittavat, miten syvalle kantamattomat maakerrokset ulottuvat, ja mikd maa-ainesten
varsinainen kantokyky on. Erilaisilla paalutyypeilld on eri asennusmenetelmat, mutta yleisesti ldhes
kaikki vaihtoehdot vaativat jareaa kalustoa asennukseen. Paalutuksen jalkeen terdsbetoniperustus
valetaan paalujen varaan.

Kallioankkuroitu terdisbetoniperustus

Kallioankkuroitua terasbetoniperustusta voidaan kdyttda tapauksissa, joissa kalliopinta on ldhella
maanpinnan tasoa. Kallioankkuroidussa terasbetoniperustuksessa louhitaan kallioon varaus
perustusta varten ja porataan kallioon reiat terdasankkureita varten. Ankkurien maara ja syvyys
riippuvat kallion laadusta ja tuulivoimalan kuormasta. Terasankkurin ankkuroinnin jalkeen valetaan
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terasbetoniperustukset kallioon tehdyn varauksen sisdaan. Kallioankkurointia kaytettdaessa
terdsbetoniperustuksen koko on yleensa muita terdsbetoniperustamistapoja pienempi.

9.3 Sahkonsiirron rakenteet
9.3.1 Tuulivoima-alueen séhkdasema, sisdiset johdot ja kaapelit

Tuulivoimapuiston sahkonsiirron rakenteet koostuvat keskijannitemaakaapeleista, yhdesta tai use-
ammasta sdhkdasemasta ja voimajohdoista. Tuulivoimapuistossa tuotettu sahko siirretdan tuulivoi-
maloilta keskijannitetason (esimerkiksi 33 kV) maakaapeleilla tuulivoimapuistossa sijaitsevalle séh-
kdéasemalle. Maakaapelit sijaitsevat sisdisen tieverkon tiealueella. Sdhkéasemalla jannitetaso noste-
taan 110 kilovoltin (kV) tasolle.

9.3.2 Tuulivoimapuiston ulkoinen sdahkonsiirto

Ensisijaisesti kaava-alueelta rakennetaan noin 5,9 kilometrin pituinen 110 kilovoltin voimajohto
Fingrid Oyj:n Kukonkyldn suunnitteilla olevalle sdhkéasemalle, josta liitytdan kantaverkkoon (SVE 1).
Talloin Kaukasennevan nykyiseltd sahkdasemalta rakennetaan 2,4 km:n 110 kV:n voimajohto Kau-
kasen laajennuksen sahkdasemalle. Voimajohdot toteutetaan ilmajohtona. Mikali Kaukasen laajen-
nuksen tuulivoimahanke toteutetaan enintdan vaihtoehdon 2 mukaisena, on olemassa olevan Kau-
kasennevan tuulivoimapuiston sahkéaseman kapasiteetti riittdva vastaanottamaan myo6s Kaukasen
laajennuksen tuulivoimapuistossa tuotetun sahkon. Tall6in rakennetaan vain 2,4 km:n 110 kV:n il-
majohto Kaukasen laajennuksen sahkéasemalta nykyiselle Kaukasennevan sahkdasemalle (SVE 2).

Sahkonsiirron reitti ja sdhkonsiirron rakenteet tarkentuvat suunnittelun edetessa

Sahkonsiirron vaihtoehdossa SVE 1 rakennetaan uusi 110 kV ilmajohto uuteen maastokdytavaan.
Uusi 110 kV ilmajohto vaatii noin 26 metria levedn johtoaukean. Lisdksi puusto on pidettdva mata-
lana kymmenen metrin vyohykkeelld johtoaukean molemmin puolin.

Kaukasen laajennuksen kaava-alueen itdpuolelle sijoittuvan Malakakankaan tuulivoimahankkeen
YVA-selostuksessa yhtena sahkonsiirron vaihtoehtona on esitetty Kukonkylan suunnitteilla olevalle
sdhkdasemalle. Hanketoimijat selvittdvat yhteistyota, jotta valtyttaisiin rinnakkaisilta voimajoh-
doilta.
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Kuva 129. 110 kV ilmajohdon poikkileikkaus

Sahkonsiirron vaihtoehdossa 2 (SVE 2) hankkeen ulkoinen sdhkonsiirto toteutetaan rakentamalla
110 kV ilmajohto Kaukasen laajennuksen kaava-alueen sahkdasemalta Kaukasennevan nykyiselle
Korkiasalon sahkdasemalle, josta sahko johdetaan Ventusneva-Uusnivala 110 kV -johdolla Fingridin
kantaverkkoon

9.4 Huoltotieverkosto

Tuulivoimaloiden rakentamista varten tarvitaan tieverkosto ymparivuotiseen kdyttoon. Tiet ovat va-
hintaan viisi metria leveita ja sorapintaisia. Rakennettavien teiden ja liittymien mitoituksessa on li-
saksi otettava huomioon, ettd tuulivoimaloiden roottorien lavat tuodaan paikalle yli 90 metria pit-
kina erikoiskuljetuksina. Taman takia liittymat ja kaarteet vaativat normaalia enemman tilaa. Pai-
koittain tien leveys voi olla jopa 12 metria ja kaapeliojineen koko leveys jopa 22 metria. Joissakin
voimalatyypeissa lavat voidaan kuljettaa my6s kahdessa osassa ja ne kootaan vasta tuulivoimalaty6-
maalla; talloin vaadittava kuljetuskalusto voi olla lyhyempaakin.

Tieverkoston suunnittelussa pyritdan hydédyntamaan olemassa olevaa tiestod. Olemassa oleva tie-
verkko kunnostetaan raskaalle kalustolle sopivaksi. Uutta tieverkkoa rakennetaan tuulivoimapuis-
ton alueelle tarpeen mukaan. Teitd kaytetddn muun muassa betonin, soran ja voimaloiden kompo-
nenttien kuljetuksiin sekd tuulivoimapuiston kayttovaiheessa huoltoajoihin. Tuulivoimapuiston ra-
kentamisen jalkeen tieverkostoa kadytetdan voimaloiden huolto- ja valvontatoimenpiteisiin. Tiet pal-
velevat myos paikallisia maanomistajia ja muita alueella liikkuvia.
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9.5 Tuulivoimapuiston rakentaminen

Tuulivoimapuiston rakentaminen aloitetaan teiden ja huolto-/pystytysalueiden rakentamisella. Sa-
massa yhteydessa asennetaan tuulivoimapuiston sisdisen sahkoverkon kaapelit teiden reuna-alu-
eille. Tuulivoima-alueella teiden rakentamiseen kaytetaan kiviaineksia. Tieston valmistuttua vale-
taan voimaloiden perustukset. Voimalakomponentit kuljetetaan rakennuspaikalle rekoilla ja tuuli-
voimalat kootaan valmiiksi rakennuspaikalla. Tuulivoimaloiden rakentamisalueelta ja torninosturin
kokoamisalueelta raivataan kasvillisuus. Rakentamisen jalkeen kasvillisuutta ei tarvitse raivata voi-
malan ymparilta vaan se saa palautua ennalleen rakennustdiden valmistuttua lukuun ottamatta voi-
malan nostoalueita ja huoltoteiden alueita.

Tyypillisesti teraslieridtorni tuodaan rekkakuljetuksina 7-10 osassa. Hybriditornin terdasbetoniosuus
voi koostua noin 20 elementista, joiden paalle tulee 2—4 teraslieridosuutta. Konehuone tuodaan yh-
tena kappaleena, seka erikseen jadhdytyslaitteisto ja roottorin napa ja lavat, jotka kootaan paikalla
valmiiksi ennen nostoa. Voimalatyypista riippuen lavat kiinnitetdan napaan joko maassa ennen nos-
toa tai lavat nostetaan nosturilla ja kiinnitetdan napaan ylhaalla yksi kerrallaan.

Kaukasen laajennuksen tuulivoima-alueen rakentaminen ajoittuu suunnitelman mukaan vuosille
2027-2028, jonka aikana tehdaan tiet ja perustukset, kootaan voimalat sekd rakennetaan tarvittavat
sahkonsiirtorakenteet. Yksittdisen noin 10—15 tuulivoimalan tuulivoima-alueen rakentaminen (tiet,
perustukset, voimalat) kestdad yhteensa noin yhden vuoden. Tuulivoima-alueen rakentamisen arvi-
oidaan kestavan noin 1,5 vuotta.

Tieverkoston ja asennuskenttien rakentamiseen tarvittavan kiviaineksen maara riippuu maaperan
laadusta ja siitd, kuinka paljon olemassa olevia teitd voidaan hyddyntaa. Uusia ja kunnostettavia
teitd on yhteensi noin 23 kilometrii. Oletuksena on, etté kiviaineksia kdytetddn noin 0,5 i-m3/m?.
Yhteen asennuskenttddn kiytetddn kiviaineksia noin 3 500 i-m3/voimala. Kaukasen laajennuksen
tuulivoimahankkeen teiden ja voimalakenttien rakentamiseen tarvittavien kiviainesten maara on
noin 119 400 i-m3. Kokonaisuutena teiden ja voimalakenttien rakentamiseen tarvittavien kiviaines-
ten maara vastaa noin 3 600—4 500 kuljetusta riippuen keskimaaraisesta kuljetuskoosta.

Teiden ja asennuskenttien rakentamisessa tarvittavat kiviainekset pyritddn saamaan mahdollisim-
man laheltad kaava-aluetta. Kaava-alueelle tarkastellaan yhta sisddnajotieta.

Karkeasti on arvioitu, etta teraslieritornin perustusten valamiseen tarvitaan noin 50-70 kuljetusta.
Jos tuulivoimala perustetaan kallioon ankkuroiden, on betonin tarve vahaisempi ja siten myos kul-
jetukset vahenevat.

Tuulivoimaloiden osia, kuten torni, konehuone ja lapa, kuljetetaan maanteillad erikoiskuljetuksina.
Tuulivoimaloiden rakentamisessa tarvittavat osat sekd pystytyskalusto kuljetetaan rakennuspai-
koille todennakdisesti kaava-alueen lahimmista satamista (Kokkola tai Kalajoki). Yksittdisen voima-
lan rakentaminen edellyttdd 12—-16 erikoiskuljetusta seka lisdksi tavanomaisia kuljetuksia. Jos hybri-
ditornin betoniosuus tehddan elementeistd, on kuljetuksia useita kymmenia yhta voimalaa kohden.
Yhteensa kutakin voimalaa kohden on noin 80—-110 varsinaisten voimaloiden (ei teiden tai kenttien)
rakentamiseen tarvittavaa kuljetusta riippuen voimalatyypista. Koko tuulivoimapuiston osalta tama
tarkoittaa noin 1 300-1 800 kuljetusta.

Rakentamisen aiheuttama litkkenne
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Mikali kaikki tarvittava kiviaines joudutaan ottamaan kaava-alueen ulkopuolelta ja myos betoni tuo-
daan ulkopuolelta, tuulivoimapuistoon saapuvien kuljetusten kokonaismaara on arviolta noin 4900—
6 200 kuljetusta.

Kuva 130. Tuulivoimalan torniosien kuljetusta (FCG Finnish Consulting Group Oy).

Hankkeen arvioitu rakentamisaika on noin 1,5 vuotta (yksi rakentamiskausi noin kymmenen kuu-
kautta) jakautuen infran (tiet, kentat ja perustukset) rakentamiseen, joka kestaisi noin yhden vuo-
den, ja voimala-asennuksiin, jotka kestaisivdt noin puoli vuotta. Rakentaminen painottuu todenna-
koisesti arkipaiviin. Mikali kuljetukset jakautuvat melko tasaisesti rakentamisvaiheiden rakentamis-
ajoille, on hankkeen aiheuttama keskimaardinen raskas liikenne noin 20—40 ajoneuvoa vuorokau-
dessa sisdltden saapuvan ja poistuvan liikenteen. Raskasta liikennettd olisi infran rakentamisvai-
heessa keskimaarin noin 30—40 ajoneuvoa vuorokaudessa ja voimaloiden asennusvaiheessa keski-
maarin noin 20-30 ajoneuvoa vuorokaudessa sisadltden saapuvan ja poistuvan liikenteen.

Tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutuu merkittdva maara erikoiskuljetuksia, esimerkiksi val-
miina paikalle tuotavien osien kuten tuulivoimalan lapojen kuljettamisesta. Erikoiskuljetusten maara
vaihtelee tuulivoimaloiden toteutustavasta riippuen. Erikoiskuljetuksia on yhtd voimalaa kohden
noin 12-16 kuljetusta ja niitd saapuu tuulivoimaloiden pystytysvaiheessa arviolta noin 3-5 kulje-
tusta vuorokaudessa. Henkil6autoliikennettd on rakentamisen aikana noin 10-20 ajoneuvoa vuoro-
kaudessa. Kuljetusmaérat ja niiden ajallinen jakautuminen tarkentuvat rakentamisaikataulun tar-
kentuessa hankkeen jatkosuunnittelussa.

9.6 Huolto ja yllapito

Tuulivoimaloiden huolto tapahtuu valittavan voimalatyypin huolto-ohjelmien mukaisesti. Huollon ja
yllapidon turvaamiseksi alueen tiestd pidetdadn kunnossa ja aurattuna myos talvisin.
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Huolto-ohjelman mukaisia huoltokaynteja kullakin voimalalla tehdaan yleensa noin 1-2 kertaa vuo-
dessa, minka lisaksi ennakoimattomia huoltokdynteja kullekin voimalalle tehddan arviolta kerran
kuussa. Voimalan turvallisuuslaitteiden tarkastus seka siipien tarkastukset tehdaan vuosittain. Kul-
lakin voimalalla on ndin ollen tarpeen tehda noin 15 kayntia vuodessa.

Tuulivoimaloiden vuosihuollot kestavat noin 2—3 vuorokautta voimalaa kohti. Tuotantotappioiden
minimoimiseksi vuosihuollot ajoitetaan ajankohtaan, jolloin tuulisuusolot ovat heikoimmat.

Huoltokaynnit tehdaan paasaantoisesti pakettiautolla. Raskaammat valineet ja komponentit noste-
taan konehuoneeseen voimalan omalla huoltonosturilla. Erikoistapauksissa voidaan tarvita myos
autonosturia, ja raskaimpien paakomponenttien vikaantuessa mahdollisesti telanosturia.

9.7 Kaytosta poisto

Hanketoimija on vastuussa tuulivoimaloiden purkamisesta kaytosta poiston jalkeen niiden lakien
mukaisesti, jotka tall6in ovat voimassa.

Tassa menettelyssa arvioitavien tuulivoimaloiden tekninen kayttdika on noin 30-35 vuotta. Perus-
tukset mitoitetaan 50 vuoden kayttoidlle ja kaapelien kadyttéika on vahintdan 30 vuotta. Koneistoja
uusimalla on tuulivoimapuiston kayttdikda mahdollista jatkaa 50 vuoteen asti. Tuulivoimaloiden
purkamisesta ja alueen maisemoinnista vastaa tuulivoimapuiston omistaja.

Tuulivoimapuiston kaytdsta poiston tyévaiheet ja kdytettava asennuskalusto ovat periaatteessa vas-
taavat kuin rakennusvaiheessa. Tuulivoimalan osat sisdltavat muun muassa terastd, alumiinia ja ku-
paria, ja osat ovat pdaosin kierratettavissa. Nykyisin yli 80 prosenttia tuulivoimalassa kadytetyista
raaka-aineista pystytdan kierrattamaan. Voimaloiden metallikomponenttien osalta kierratysaste on
|ahes 100 %.

Voimalatorni, roottori ja konehuone

Purkaminen tapahtuu nosturin avulla. Voimalatornin alumiiniosat ja kuparikaapelit irrotetaan. Torni
puretaan ensin paikan paalla ja kuljetetaan pois. Betonitornin osat murskataan tai rdjaytetaan ja
raudoitukset erotellaan ja kierratetdan. Metalliosia, kuten ukkosenjohtimia ei pureta erikseen pois.
Konehuone voidaan purkaa osiin (akseli ja vaihteisto, generaattori, kuori), jotka kuljetetaan pois ja
kierratetaan.

Tuulivoimaloiden lavat

Tuulivoimaloiden lavat ovat polymeereista (kuten epoksista ja polyestereistd), balsapuusta, metal-
lista ja lasi- seka hiilikuiduista koostuvaa komposiittimateriaalia. Komposiittimateriaalin kierrattami-
sen haaste on materiaalien erottaminen toisistaan. On kuitenkin olemassa teknologia, jonka avulla
pystytadan hydodyntamaéan lapojen materiaalia lujiteaineena esimerkiksi rakennusteollisuuden kom-
posiittimateriaalien valmistuksessa. (Paalatie 2020)

Muoviteollisuus ry:n Komposiittijaosto selvitti osana syksyllda 2022 paattynytta KiMuRa (kierratetty,
murskattu raaka-aine) -hanketta kustannustehokasta muovikomposiittijatteen kierratyslogistiikkaa
varmistamaan, ettd jate saadaan tehokkaasti mahdolliseen hyédyntamispisteeseen. Hankkeessa
komposiitista tehty jatemurska toimitettiin sementin raaka-aineeksi. Komposiittijatteen muoviosa
toimii sementin valmistuksessa fossiilisia polttoaineita korvaavana polttoaineena, ja lujitteet

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Osmontie 34 010 4090
00601 Helsinki www . fcg. fi 305/321



FCG.

voidaan hyoddyntaa sementin valmistuksen raaka-aineina. Komposiittien materiaalit kyetdaan nain
hyodyntamaan tehokkaasti, eika prosessissa synny komposiittijatteen energiahyddyntamisen tavoin
tuhkaa. (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2021)

Elektroniikka, kaapelit ja maakaapelit

Tuulivoimapuiston sisdinen sdahkdasema ja voimalakohtaiset muuntajat puretaan ja kuljetetaan
pois. Tuulivoimalan elektroniset osat ja sahkdaseman elektroniikka kierratetdan erikseen. Voimaloi-
den purkamisessa tulee paljon kupari- ja alumiinikaapeleita, jotka voidaan kierrattda. Kaapelimaara
riippuu voimalatyypista.

Perustukset

Perustukset jatetddan maahan tai poistetaan sen mukaan mita rakennusluvassa tai muilla sopimuk-
silla on sovittu, ja mitkd ovat purkamisajankohdan ymparistomaaraykset. Perustuksen purku koko-
naan edellyttaa betonirakenteiden lohkomista ja terdsrakenteiden leikkelemista, mika on hidasta ja
ty6voimavaltaista. Rajayttdminen on tehokkain purkamiskeino. Betoni havitetdan ja raudoitus kier-
ratetaan.

Voimalapaikat, nostoalueet ja huoltotiet

Voimalapaikat maisemoidaan kayton paatyttya. Nostoalueet ja huoltotiet voidaan maisemoida tar-
vittaessa maa-aineksilla.

Vaarallinen jaite

Voimaloissa oleva vaarallinen jate (entinen ongelmajate) tulee kerata erilleen ja kierrattaa asianmu-
kaisesti. Vaarallisia jatteitd ovat esimerkiksi 0ljyt, akut ja patterit, jadhdytysnesteet ja voiteluaineet.

9.8 Turvaetaisyydet

Tuulivoima-aluetta tai yksittaisid voimaloita ei tulla rajaamaan aidalla. Rakennusaikana vapaata liik-
kumista tuulivoimapuiston alueella sekd rakennus- ja huoltotiestolld joudutaan kuitenkin turvalli-
suussyista rajoittamaan aktiivisten tyovaiheiden valittomassa laheisyydessa. Tuulivoima-alueen toi-
minta-aikana huoltotieverkosto on maanomistajien vapaasti kdytettavissa eika tuulivoima-alueella
lilkkkumista rajoiteta.

Viranomaiset ovat antaneet suosituksia turvaetaisyyksista tuulivoimahankkeissa. Liikenneviraston
(nykyaan Vaylavirasto) (2012) tuulivoimalaohjeen mukaan voimalan ja yleisen tien valisen turvaetai-
syyden tulee olla vahintdan voimalan kokonaiskorkeus plus maantien suoja-alue, joka on yleensa
20-30 metria keskiviivasta, eli Kaukasen laajennuksen hankkeessa 320-330 metria.

Lilkkenneministerion teettamien laskelmien mukaan todennakoisyys sille, ettd henkiloon osuu voi-
malasta pudonnutta jaata, on yksi kerta 1,3 miljoonassa vuodessa henkildlle, joka vuosittain talven
aikana oleskelee yhden tunnin noin kymmenen metrin etdisyydella kdynnissa olevasta voimalasta
(Goransson 2012). Laskelman mukaan jadn putoamisen aiheuttama turvallisuusriski on siten ldhes
olematon. Kdytdannossd mahdollisen riskialueen voi laajimmillaan muodostaa etaisyys, joka on voi-
malan tornin korkeuden ja roottorin halkaisijan yhteenlaskettu pituus (Suomen Tuulivoimayhdistys
ry 2023e).
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Voimaloiden etdisyys kantaverkkoon kuuluvista voimajohdoista tulee suositusten mukaan olla voi-
majohtojen johtoalueen ulkoreunasta mitattuna vahintaan puolitoista kertaa voimalan maksimikor-
keus (Ymparistoministerio 2016a), eli Kaukasen laajennuksen hankkeessa 450 metria.
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10  Toteutuksen ajoitus ja seuranta

10.1 Rakennusluvat ja toteutusaikataulu

Tuulivoimapuiston yleiskaavassa on maaratty, etta yleiskaavaa voidaan MRL 77 a §:n mukaisesti
kayttaa tuulivoimaloiden rakennusluvan perusteena. Rakennuslupa voidaan myodntaa, kun yleis-
kaava on saanut lainvoiman.

YVA-selostus ja kaavan valmisteluaineisto asetetaan nahtaville alkuvuodesta 2025. Hankkeesta vas-
taavan tavoitteena on aloittaa tuotanto v. 2028.

10.2 Melu- ja varjostusmallinnuksien paivittdminen

Kaava ja sen vaikutustenarviointi perustuu YVA:n yhteydessa tehtyihin mallinnuksiin, joiden mukai-
sesti toteutettuna ko. ohjearvotasot eivat ylity.

Mikali rakennuslupaa haettaessa voimalamalli vaihtuu mallinnuksiin kaytetyista voimalatyypeista
teknisiltd ominaisuuksiltaan (kuten lahtémelutasot, voimalan napakorkeus tai roottorien pyyhkaisy-
pinta-alat, joilla voi olla vaikutusta melun tai valkkeen leviamiseen), tulee talléin harkittavaksi mal-
linnusten paivittdminen, ennen rakennusluvan myoéntamista, tositilannetta vastaavaksi.

10.3 Tutka- ja radiojarjestelmat

Lopulliset tutkavaikutukset tulee selvittda ja hankevastaavalla tulee olla puolustusvoimien suostu-
mus viimeistddan ennen maanpaallisten rakennustoiden aloittamista. Rakentajan on otettava yhteys
alueen eri radiojarjestelmien kayttdjiin ja kerrottava heille rakenteilla olevasta tuulivoimapuistosta.

10.4 Maanvuokrasopimukset ja korvaukset

Tuulivoimaloiden maa-alueiden vuokra- ja korvauskysymyksistad sovitaan Puhuri Oy:n ja maanomis-
tajien kahdenvalisilla sopimuksilla.

10.5 Muinaisjaannodsten huomioon ottaminen

Rakentamisvaiheessa muinaisjadnnokset tulee osoittaa maastossa esim. merkkinauhalla rajaamalla,
jotta niihin ei kohdistu tahattomia vaurioita.

10.6 Happamat sulfaattimaat

Happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennakdisyys kaava-alueella on hyvin pieni, pieni tai
kohtalainen.

Pohjatutkimusten yhteydessa happamien sulfaattimaiden esiintymista rakentamispaikoilla selvite-
tdan tekemalla riittdvan kattava maara pH-laboratorioanalyyseja. Happamien sulfaattimaiden to-
teaminen on mahdollista myo6s rakentamisaikana otettavien maandaytteiden avulla, tutkimalla nii-
den pH-arvoa.
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10.7 Pelastustoimiin varautuminen

Pelastuslaki (379/2011) edellyttaa huolellisuusvelvollisuutta rakennuksen omistajalta ja haltijalta
seka toiminnanharjoittajalta. Pelastuslaki edellyttda mainituilta tahoilta my6s omatoimista varautu-
mista seka pelastussuunnitelman laatimista.

Hankkeen edetessd rakennuslupavaiheeseen pelastusviranomainen antaa erillisen lausunnon ra-
kennuslupaviranomaiselle.

Rakennuslupaan liittyvassa lausunnossa tullaan ottamaan yksityiskohtaisemmin kantaa tulipalojen
ennaltaehkadisemiseen, toiminnanharjoittajan omatoimiseen varautumiseen, jaan aiheuttaman
henkil6riskin pienentdamiseen ja henkildturvallisuuteen voimalassa sekd muihin pelastustoimintaa
helpottaviin ratkaisuihin.

10.8 Ehdotus ymparistovaikutuksen seurantaohjelmaksi

Ympaéristonsuojelulain (27.6.2014/527) mukaan toiminnan harjoittajan on oltava selvilld toimin-
tansa ympadristovaikutuksista. Ymparistovaikutusten seurannan tavoitteena on mm. tuottaa tietoa
hankkeen vaikutuksista ymparistoon, ja kdynnistda tarvittavat toimenpiteet, jos toiminnasta aiheu-
tuu merkittavia haittoja. Ymparistovaikutusten seurantaa koskevat velvoitteet maarataan hankkeen
lupapaatosten lupaehdoissa ja ymparistoviranomainen hyvaksyy lopullisen tarkkailuohjelman.

YVA-selostuksessa esitetddn ehdotus hankkeen seurantaohjelmaksi. Seuranta keskittyy niihin ym-
paristévaikutuksiin, jotka ovat nousseet esiin ymparistévaikutusten arvioinnin yhteydessa. Seuran-
nalla saadaan tietoa tuulivoimaloiden rakentamisen ja toiminnan aikaisista vaikutuksista, mika tuot-
taa tietoa hankkeen riskienhallinnalle, hankkeesta vastaavalle seka eri sidosryhmille. Lisdksi seu-
ranta tuottaa arvokasta lisdtietoa kaytettavdaksi myohemmissa vaiheissa, vastaavien tuulivoima-
hankkeiden suunnitteluun ja paatoksentekoon.

Ympadristovaikutusten seurannan tavoitteena on:

e tuottaa tietoa hankkeen vaikutuksista

e selvittda, mitkd muutokset ovat seurauksia hankkeen toteuttamisesta

e selvittda, miten vaikutusten arvioinnin tulokset vastaavat todellisuutta

e selvittds, miten haittojen lieventamistoimet ovat onnistuneet

e kdynnistaa tarvittavat toimet, jos esiintyy ennakoimattomia, merkittavia haittoja.

Tuulivoimahankkeessa ymparistoluvan tarpeen maarittavat paikalliset viranomaiset eli kdytdnnossa
kunta tai kaupunki, jonka alueelle tuulivoimaloita suunnitellaan. Ymparistonsuojelulain mukainen
ympdristolupa tarvitaan, jos tuulivoimalan toiminnasta saattaa aiheutua ldhiasutukselle naapuruus-
suhdelaissa tarkoitettua kohtuutonta rasitusta.

Seuraavassa on esitetty yleispiirteinen ja esimerkinomainen suunnitelma hankkeen ymparistovaiku-
tusten seurantaohjelmasta
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10.8.1 Linnusto

Tuulivoimahankkeen vaikutuksia tulisi seurata rakentamisen aikana ja voimaloiden valmistumisen
jalkeen. Seurantojen tulisi kattaa huomionarvoisten ja voimaloiden vaikutuksille alttiiden lajien
esiintymisen kartoittaminen eri hankevaiheissa. Kaukasen laajennuksen hankkeen kannalta suosi-
teltavia seurattavia lajiryhmid ovat pesimalinnuston osalta po6llot ja metsakanalinnut. Kaava-alu-
eelta paikallistettiin metson soidinpaikkoja. Etenkin niiden pysyvyytta ja yksildmaarien kehittymista
tulisi seurata ja verrata nykytilaan ennen hankkeen toteutumista.

Lisdksi tuulivoimahankkeen vaikutuksia tulisi seurata linnustollisesti merkittavilla kohteilla. Muutto-
linnuston osalta seurannalle ei ndhda vahaisten vaikutusten vuoksi tarvetta.

Tarkempi linnustovaikutusten seurantasuunnitelma laaditaan myéhemmin hankkeen edetessa.
10.8.2 Melu

Kaukasen laajennuksen tuulivoima-alueen suunnittelussa on huomioitu tuulivoimaloiden aiheutta-
mat melu- ja varjostusvaikutukset siten, ettei ohjearvoja ylittavia melupdastoja tai valkevaikutuksia
esimerkiksi asutukselle aiheudu yksin Kaukasen laajennuksen voimaloiden kanssa tai yhdessa mui-
den ldhiseudun hankkeiden ja olemassa olevien tuulivoimapuistojen kanssa.

Mikali kuitenkin tietyltd suunnalta voimala-aluetta kantautuu asukkaiden mukaan toistuvaa hairit-
sevad melua, tuulivoima-alueen toiminnanaikaista melua voidaan tarvittaessa seurata mittauksilla.
Mittaukset suoritettaisiin ymparistéministerion ohjeen 4/2014 “Tuulivoimaloiden melutason mit-
taaminen altistuvassa kohteessa” mukaisesti.

10.8.3 Muu seuranta

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia ehdotetaan seurattavaksi asukaskyselylla. Esimerkiksi vuosi tuuli-
voimapuiston toiminnan alkamisen jalkeen on suositeltavaa tehda asukaskysely vastaavalle alueelle
kuin YVA-menettelyssa. Kyselyn tavoitteena on selvittaa lahiasukkaiden kokemuksia tuulivoimapuis-
tosta ja sen vaikutuksista.
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