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Taman tuulivoimaselvityksen tavoitteena on mz
paatdksenteon tueksi ja tuulivoima
lahtokohtana on ollut, ettei potentiaalisia

vaikutusarvioinneista ja rajauksista tehddan tarkemma

Yhteismitallisuus ja asukkaiden tasapuolinen kohtelu ova
rakentuneita tai vireilld olevia tuulivoimahankkeita ole
rajaavien tietojen pohjalta laaditut vaihtoehtotarkastelu
sijoittumisesta Kannuksessa. Lisdksi suunnittelussa on huomioitu ku

Ty6ta kaupungilta ovat ohjanneet Matti Salmela, Johanna Vakkuri ja Timo Himanka seké
Toérma, Paivi Hintikka, Ari Tiittanen, Ari Huuki, Jaakko Kolppanen ja Ja

AAAQi aYs Y

Kannuksessa 15.5.2023
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Kannus

Perustietoa

Perustettu 1859

Kaupungiksi 1.1.1986

Asukkaita 5 390 (31.12.2021)
Pinta-ala 510 km2
Tuloveroprosentti 8,83 (2023)
Kiinteistoveroprosentit (2023)
—yleinen 1,15

—vakituiset asuinrakennukset 0,55
— muut asuinrakennukset 1,00
—voimalaitos 3,10

Lainakanta 2 597 € / asukas (2021)

Hallinnollinen asema

Lansi- ja Sisda-Suomen aluehallintovirasto (AVI)

Pohjanmaan Elinkeino-, lilkenne- ja ymparistokeskus (ELY)
Keski-Pohjanmaan liitto

Oulun hiippakunta

Kokkolan kihlakunta

Keski-Pohjanmaan karajaoikeus

Pohjanmaan sotilaslaanin esikunta, Pohjanmaan aluetoimisto
Keski-Pohjanmaan verotoimisto, Kannuksen yhteispalvelupiste
Pohjanmaan tyo6- ja elinkeinotoimisto

Lansi-Suomen maistraatti, Kokkolan yksikko

Kannus on Lestijokilaakson talousalueen seutukaupunki.
Jokilaaksossa, Pohjanmaan radan ja Valtatie 28:n varrella
sijaitsevassa maaseutumaisessa kaupungissa yhteisollisyys
nakyy kaikilla elaman osa-alueilla. Kannuksessa tyoskennelldan
niin tehtaissa ja pelloilla kuin pajoissa ja palvelusektorilla.

Tunnetuimpiin  tyonantajiin  kuuluvat elintarvikevalmistaja
Pouttu, taloja toteuttava Kannustalo, ovia ja ikkunoita
valmistava Inwidoa sekd Kannuksen kauppapuutarha.
Yksityisten yritysten lisdksi palveluita kannuslaisille tuottavat
lahes 300 kaupungin palkkaamaa ammattilaista.

Kunnan alueella on toiminnassa kolme tuulipuistoa,
Kuuronkallio (14 voimalaa), Mutkalampi (39 voimalaa) seka
Kaukanen (8 voimalaa).

Vireilla on Tuohirameen ja Kaukasen laajennusosan YVA-
menettelyt sekd osayleiskaavoitus. Maksimivaihtoehtojen

toteutuminen toisi kunnan alueelle 35 voimalaa lisaa.
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Valtakunnalliset alueidenkdyttdtavoitteet

Valtioneuvosto paatti valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista 14.12.2017. Ne ovat osa
maankaytto- ja rakennuslain mukaista alueidenkayton suunnittelujarjestelmaa.

Alueidenkayttotavoitteiden tehtavana on:

* varmistaa valtakunnallisesti merkittavien seikkojen huomioon ottaminen maakuntien ja
kuntien kaavoituksessa seka valtion viranomaisten toiminnassa,

* auttaa saavuttamaan maankadytto- ja rakennuslain ja alueidenkdyton suunnittelun
tavoitteet, joista tarkeimmat ovat hyva elinymparisto ja kestava kehitys,

* toimia kaavoituksen ennakoivan ja vuorovaikutteisen viranomaistyon vilineena
valtakunnallisesti merkittavissa alueidenkayton kysymyksissa seka

* edistdaa kansainvalisten sopimusten tdaytantoonpanoa Suomessa.

Maakuntakaava

Maakuntakaava on yleispiirteinen suunnitelma alueiden kaytdsta maakunnassa tai sen osa-
alueella. Siina esitetddn alueiden kadyton ja yhdyskuntarakenteen periaatteet seka osoitetaan
maakunnan kehittdmisen kannalta tarpeellisia alueita. Maakuntakaavan tehtdvana on
ratkaista valtakunnalliset, maakunnalliset ja seudulliset alueiden kdyton kysymykset.

Kannus kuuluu Keski-Pohjanmaan liiton alueeseen. Keski-Pohjanmaalla maakuntakaavoitusta
on tehty vaiheittain. Talla hetkelld voimassa olevia vaihekaavoja on viisi ja VI vaihekaavan
vireilletulosta on paatetty. Tuulivoimakaavoitusta ohjaa IV vaiheen maakuntakaava, joka on
vahvistettu ymparistoministeriossa 22.6.2016.

VI vaiheen maakuntakaava on vireillad tata selvitysta laadittaessa ja se saatuaan lain voiman,
se tulee ohjaamaan tuulivoima-alueiden sijoittumista maakunnassa.
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Kaupungin tavoitteet - Kuntastrategia

Visio: Luonnonvarojen jatkojalostukseen ja biotalouteen perustuva innovatiivinen tuotantorakenne
seka vahva logistiikkaosaaminen tarjoaa tyotilaisuuksia ja lisdd Kannuksen tunnettuutta vetovoimaisena
asumis-, yrittdmis- ja kdyntikohteena.

Strateginen tavoite: Vauhditetaan uusiutuvien energiamuotojen  kehittdmistd  luonnon
monimuotoisuuden ja asumisviihtyvyyden asettamissa rajoissa seka valtuuston ohjauksessa.

Maanomistajien tavoitteet

Maanomistajat ovat tuulivoimahankkeissa keskeisessa asemassa, koska hankekehittamista ei kannata
tehda ilman maanomistajasopimuksia. Tuulivoimatoimijat maksavat tyypillisesti korvauksia laajemmalle
alueelle kuin vain tuulivoimalan sijaintikohdan maanomistajalle.

Tuulivoimaa suunnitellaan ja rakennetaan yleensd ennestddn muokattuun metsatalousmaastoon.
Maanomistajan nakdkulmasta tuulivoiman tuoma tuotto on kuitenkin parempi kuin saman alueen
tuotto metsatalouskaytossa, lisaksi metsien saavutettavuus paranee kun alueen tiest6a parannetaan.

Osa metsasta raivataan rakentamiselle (voimalapaikat, tiestd, sahkonsiirto), mutta suurin osa alueesta
sailyy metsatalouden, virkistystoiminnan ja muun toiminnan kadytossa.
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Osallistaminen - Kuntalaiskysely

Kuntalaiskyselyn avulla kerattiin tietoa yleisestd suhtautumisesta tuulivoimaan sekda siita, miten Kannukseen ja sen ldhialueelle rakentuneiden tuulivoimapuistojen
vaikutukset koetaan suhteessa maisemaan, tuulivoimaloiden daneen, virkistaytymiseen ja luontoon. Lisaksi pyydettiin kertomaan paikallisesti tarkeista alueista tai kohteista,
jotka halutaan sailyttdaa vapaana tuulivoiman vaikutuksilta. Yleiset kysymykset kohdistuivat tiedottamiseen ja tiedon saatiin tuulivoimasuunnittelun osalta seka
suhtautumiseen tuulivoimaan energianlahteena.

Kysely toteutettiin Google Formsin kautta 22.3.-23.4.2023 valisena aikana ja se koostui vaittamista ja vapaasti annetuista vastauksista. Kyselysta tiedotettiin Lestijokilehdessa
seka kaupungin kotisivuilla ja Facebookissa.

Kyselyyn saatiin kaikkiaan 229 vastausta. Ldhes 65 % vastaajista oli tyodikdista

aikuisvdestdd, lasten ja nuorten osuus jai hieman yli 10 % kun taas yli 60
vuotiaiden osuus oli hieman yli 20 %. Vastaajilta kysyttiin ensin vyleisesti ovatko rakentuneet tuulivoimalat

muuttuneet osaksi maisemaa ja jos ei, niin mika ominaisuus on hairitseva.

Maisema

® alle 12v.
® 12-19v. Noin 60 % vastanneista koki etteivat voimalat ole osa maisemaa ja suurinta
20-39v. haittaa aiheuttaa voimaloiden maara (66 % vastauksista). Noin 20 %
:40'60"- vastanneista koki siipien liikkeen ja lentoestevalot eniten hairitsevina.
yli 60v.

Vapaan kentan vastauksissa myds muut tuulivoimarakentamiseen liittyvat asiat
kuten tiesto ja sahkolinjat nousivat esille. Usein toistuva vastaus oli myos, etta
tuulivoimarakentamisessa ei hairitse mikdan ja voimalat koettiin jopa
miellyttavaksi osaksi maisemaa.

Tuulivoimalat ovat muuttuneet osaksi maisemaa, enkd kiinnitd niihin kovin paljon
huomiota. (1=tdysin samaa mieltd, 2=jokseenkin samaa mieltd, 3=en osaa sanoa,
4=jokseenkin eri mieltd 5=taysin eri mielta)

Omaan arkeen vaikuttavien tuulivoimapuistojen osalta Kannukseen rakentuneet
puistot toistuivat vastauksissa luonnollisesti useimmin. Esiin nousi kuitenkin
selkeasti keskustan luoteispuolella  suunnitteilla  oleva  Tuohirameen
tuulivoimapuisto sekd naapurikuntien puolelle sijoittuvat tuulipuistot. 100

s;
@)
T
=
_|
>
_|
=
<
©)
_|
_|
(L
Ml
_|
|
A
_<
()]
rm
-
H
S~
W

9 86 (37,6 %)
3,70% 5,90% W Kuuronkallio 75

35,20%  m Mutkalampi 50 56 (24,5 %)

28,20% 48 (21 %)

m Kaukanen 25 28 (12,2 %)

Tuohirame 0 11 (4,8 %)

1 2 3 4 5
B Muut
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Adni
Kokemusta tuulivoimaloista ldahtevista aanista kysyttiin kolmella tasolla.
Ensin kysyttiin kuulevatko vastaajat tuulivoimaloiden &danta omassa

elinympadristossaan, toisena kysymyksena oli, ettd koetaanko kuultu aani
hadiritsevana meluna ja vield kysyttiin hdiritsevan daanen toistumista.

Vastanneista tuulivoimaloiden danta kuuli noin 40 % ja hairitsevana meluna
sitd piti noin 35 % vastaajista. Adnen héiritsevyyden toistuvuuden osalta
vastaukset jakautuivat: 14 % paivittdin, 24 % viikoittain, 62 % harvemmin.

Kuulen tuulivoimaloista ddntd elinympdristosséni. (1=tdysin samaa mielta,
2=jokseenkin samaa mieltd, 3=en osaa sanoa, 4=jokseenkin eri mieltd 5=tdysin
eri mielta)

80

75 (32,8 %)
60
58 (25,3 %)
40 43 (18,8 %)
33 (14,4 %)

2 20 (8,7 %)

Koen ddnen hdiritsevind meluna. (1=tdysin samaa mieltd, 2=jokseenkin
samaa mieltd, 3=en osaa sanoa, 4=jokseenkin eri mielta 5=tdysin eri mieltd)

100

90 (39,3 %)
75

50
50 (21,8 %)

25 SHARB) 30 (13,1 %)

25 (10,9 %)

Virkistys, luontoarvot ja eldinten elinolot

Tuulivoimarakentamisen vaikutukset virkistysmahdollisuuksiin jakoi mielipiteita selkeasti.
Kokemukset jakaantuivat miltei tasan tdysin samaa mieltd olevien ja tdysien eri meilta olevien
kanssa vadittamassa: Tuulivoimarakentaminen ei ole heikentényt virkistysmahdollisuuksiani.
Lisaksi kuitenkin noin 18 % vastanneista oli jokseenkin eri mielta vaittaman kanssa.

Luontoarvojen osalta 58 % vastanneista on tdysin tai jokseenkin samaa mieltd
tuulivoimarakentamisen vaikuttaneen heikentavasti luontoarvoihin, kun vastaavasti 33,2 %
vastanneista oli taysin tai jokseenkin eri meiltd. Eldinten elinoloihin suurin osa vastanneista
(34,1 %) kokee tuulivoimarakentamisen vaikuttaneen heikentavasti eldinten elinoloihin. Loput
vastaukset jakaantuivat melko tasaisesti eri vastausvaihtoehtoihin.

Tuulivoimarakentaminen ei ole 80 80 (34,9 %) 79 (34,5 %)
heikentdinyt
virkistysmahdollisuuksiani.
(1=taysin samaa mielta, 40 4 [17.9%)
2=jokseenkin samaa mielt3, "

3=en osaa sanoa, 4=jokseenkin 1918:33%)

60

. . . .. . . . . 10 (4,4 %)
eri mielta 5=tdysin eri mieltd) 0

Tuulivoimarakentaminen ei ole 150

vaikuttanut heikentdvdisti

luontoarvoihin. (1=tdysin 100

samaa mieltd, 2=jokseenkin

samaa mieltd, 3=en osaa 50 AT

sanoa, 4=jokseenkin eri mielta — — 31 (13,5 %)
5=tdysin eri mieltd) 0 :

102 (44,5 %)

1 2 3 4 5

Tuulivoimarakentaminen ei ole & T
vaikuttanut heikentdvdisti

eldinten elinoloihin. (1=taysin

samaa mieltd, 2=jokseenkin 40 i 40 (17,5%) T

samaa mieltd, 3=en osaa sanoa,
4=jokseenkin eri mielta

60

20 27 (11,8 %)

5=tdysin eri mieltd) 0 1 2 3 4 5



=
_|
>
_|
=
<
©)
_|
_|
(L
Ml
_|
|
N
_<
()]
rm
-
(99)
S~
W

Tiedotus

Hieman alle 25 % vastanneista koki saaneensa riittavasti tietoa Kannukseen
rakentuneista ja kdynnissa olevista hankkeista, kun noin 25 % oli tadysin eri
mielta.

Olen saanut riittévdésti tietoa Kannuksessa rakentuneista ja kéynnissé olevista
hankkeista. (1=tdysin samaa mieltd, 2=jokseenkin samaa mieltd, 3=en osaa sanoa,
4=jokseenkin eri mieltd 5=taysin eri mielta)

Alueet ja kohteet, jotka tulisi turvata suojaetdisyydelld tuulivoimaloiden keskeisiltd

vaikutuksilta (melu, vilke, maisema)

Noin 40 % kysymykseen vastanneista piti tarkedna, etta erityisesti asuminen (vakituinen
ja loma-asuminen) huomioidaan riittavalla suojaetdisyydelld. Lisdksi Kitinkankaan,
Poleenharjun ja Metsakirkon alue seka virkistysalueet yleisesti nostettiin esiin noin 45
%:ssa vastauksista. Myds luonnonsuojelualueet koettiin 4,8 % vastauksista alueina, jotka
tulisi turvata suojaetdisyydella. Muita yksittdisia esiin nostettuja kohteita tai alueita
olivat mm. jokiranta ja -maisema, harvinaiset tai uhanalaiset eldgimet sekd metsat ja

maaseutu.

60
57 (24,9 %) 55 (24 %)
40 43 (18,8 %)
37 (16,2 %) 37 (16,2 %)
20
0
1 2 3 4 5

Tuulivoima yleisesti

Yleiselld tasolla tuulivoima koetaan kannattavaksi energiantuotantomuodoksi
yli 60 % ollessa tdysin tai jokseenkin samaa mielta.

Yleiselld tasolla ajatellen, tuulivoima on kannattava energiantuotantomuoto
Suomessa. (1=tdysin samaa mieltd, 2=jokseenkin samaa mieltd, 3=en osaa sanoa,
4=jokseenkin eri mieltd 5=taysin eri mielta)

100

- 84 (36,7 %)
50 56 (24,5 %)

25 33 (14,4 %) 32 (14 %)
24 (10,5 %)

Mittakaava / Scale
1:18 000
1ecm =180 m

om 500 m
e —

Kayravali /
Distance between
contour lines

25m

KITINKANGAS - SILMAJARVI

Latureitit - Cross country skiing trails

Kannuksen kaupunki,

Témén latukartan on kustantanut | [~ o/
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Metsakirkko & Forrest church
Lo T Hut
Nuotio & Campfire
Pulkkamaki +gef- Siedding hil

Silmajarvi 9 km ( perintein
Silmajarvi 9 km (classic +

Poleenharju 12 km{ p+ v harju 12km (¢ +5)
Retkilatu 21 km { p ) | Natu trail 12 km (&)
Kuntorata 5 km (p+ v )/ Skiing trail (¢ + 5 )

Kuntorata 3 km ( p +v |/ Skiing trail (¢ +5 )
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Lainsddddnto

Teollisen kokoluokan tuulivoimaloiden toteutuksen tulee ldahtokohtaisesti perustua maankaytto- ja
rakennuslain (132/1999, MRL) mukaiseen kaavoitukseen, jossa maaritelldan tuulivoimarakentamiseen
soveltuvat alueet. Tuulivoimalan rakentaminen edellyttda aina rakennuslupaa tai toimenpidelupaa
(pienet kotitarvevoimalat). Yleensa tuulipuiston rakentamista ohjaava yleiskaava laaditaan MRL 77 a §:n
mukaisesti jolloin se ohjaa suoraan tuulivoimarakentamista.

Lakia ymparistovaikutusten arvioinnista (YVA) sovelletaan hanketyypista ja kokoluokasta riippuen
suoraan YVA-lain hankeluettelon perusteella. Lisaksi yksittdistapauksessa ELY-keskus voi paattaa, etta
myos hankeluettelon raja-arvoa pienemman tuulivoimahankkeen tai jo toteutetun hankkeen muunkin
kuin olennaisen muutoksen ymparistovaikutukset on arvioitava YVA-menettelyssa, jos hanke
todennakoisesti aiheuttaa laadultaan ja laajuudeltaan, myos eri hankkeiden yhteisvaikutukset
huomioon ottaen, YVA-lain hankeluettelossa mainittujen hankkeiden vaikutuksiin rinnastettavia
merkittdvia haitallisia ymparistovaikutuksia.

Keskeiset tuulivoimasuunnittelua Keskeiset tuulivoimasuunnittelussa
ohjaavat lait: huomioitavat lait:
* Maankaytto- ja rakennuslaki * Luonnonsuojelulaki
* YVA-laki * Ymparistonsuojelulaki
* Vesilaki
* llmailulaki

* Maantielaki ja ratalaki

» Sahkomarkkinalaki ja lunastuslaki

* Laki puolustusvoimista ja aluevalvontalaki

* Muinaismuistolaki

* Erdamaalaki

* Poronhoitolaki

* Laki saamelaiskarajista ja kolttalaki seka
alkuperaiskansoja koskevat kansainvaliset
sopimukset
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PROSESSIKAAVIOT

YVA
YVA-ohjelma
YVA-selostus
Yhteysviranomaisen
perusteltu paatelma

KAAVA
Kaavoitusaloite
Osallistumis- ja
arviointisuunnitelma
Kaavaluonnos
Kaavaehdotus

RAKENNUSLUPA
(YMPARISTOLUPA)

YVATAI
YMPARISTOSELVITYS
(ELY-KESKUKSEN
HARKINNAN MUKAAN)

KAAVA
Kaavoitusaloite
Osallistumis- ja
arviointisuunnitelma
Kaavaluonnos

RAKENNUSLUPA
(YMPARISTOLUPA)

HARKINNAN MUKAAN)

Kaavaehdotus
SUUNNITTELUTARVE-
YVA TAI
YMPARISTOSELVITYS RAT'.(.NSUHAKEMUS RAKENNUSLUPA
< S Liitteend mm. e .
(ELY-KESKUKSEN ymparistoselvitys (YMPARISTOLUPA)
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Séhkénsiirto

Tuulivoimahankkeen suunnittelun yhteydessa tulee myos suunnitella hankkeen liittyminen sahkéverkkoon, jotta
hankkeen kokonaisvaikutukset pystytdan arvioimaan. Tuulivoimalan voi liittdaa sahkoverkkoon vain
Energiaviraston myontamalla luvalla ja verkonhaltijan suostumuksella.

Uuden voimajohdon suunnittelu ja rakentaminen on lailla séadelty monivaiheinen prosessi, jossa taloudellisten
ja teknisten seikkojen lisaksi otetaan huomioon maankaytto ja ymparisto.

Voimajohtohankkeen kesto kaikkine vaiheineen on noin 5-8 vuotta.

Tuulivoimapuiston sisdinen sahkonsiirto toteutetaan tyypillisesti maakaapeleilla huoltotieverkoston yhteyteen
ja hankealueelle rakennetaan vahintaan yksi sahkdasema, jonka kautta tuotettu sahko siirretdan 110 kV
ilmajohdolla tai maakaapelilla Fingridin sahkéasemalle ja edelleen valtakunnan verkkoon.

Lunastusmenettely

Yleensa jo suunnitteluvaiheessa toimija pyrkii tekemaan kaikkien maanomistajien kanssa ennakkosopimuksen.
Talléin maanomistaja hyvaksyy voimajohdon rakentamisen jo tdssa vaiheessa, ja sopimuksen perusteella
hdnelle maksetaan 10-15 prosentin  erityiskorvaus virallisen lunastustoimikunnan maardaaman
lunastuskorvauksen paalle. Ennakkosopimuksen tehnyttd maanomistajaa ei lunastusluvan hakuvaiheessa enaa
kuulla.

REUNAVYOHYKE JOHTOAUKEA REUNAVYOHYKE
Ruldeny kas‘f,;kz:(ke,l"‘,?“” Johtoaukean leveys vaihtelee johdon Reunavydhykkeen leveys
r::ﬂ::gf j;‘tl ::juau ra kenteist? jajénnittee;té fiipeuen on yleensa 10 metria.
mahdollisesti kaatuessaan yleensa 26-42 metrin valilla.

ei ulotu johtoon.

JOHTOALUE

Johtoalueen muodostavat johtoaukea seka johtoaukean molemmin puolin sijaitsevat reunavyohykkeet.
Rakennusrajoitusalueen leveys vaihtelee johtokohtaisesti.

Koska johtoalueen ja rakennusrajoitusalueen leveydet vaihtelevat johtokohtaisesti,
on niiden mitat varmistettava erikseen johdon omistajalta.

Lunastuslupahakemuksesta kuullaan lunastuslain edellyttamalla tavalla niitd maanomistajia, jotka eivat ole tehneet ennakkosopimusta. Maanomistajaa voidaan kuulla kirjeitse
lausuntopyynnolla tai kuuleminen voi tapahtua kuulemiskokouksessa, jossa hanke esitelldadn ja maanomistajat voivat kommentoida sita lausunnollaan lunastuslupaa

kasittelevalle viranomaiselle.

Toimija kirjoittaa vastineen maanomistajien kommentteihin, jonka jalkeen lunastuslupahakemus toimitetaan valtioneuvostolle. Jos lunastuslupa my6nnetaan, paatoksesta
tiedotetaan toimijaa, maanomistajia ja Maanmittauslaitosta ja lunastustoimitus pannaan vireille Maanmittauslaitoksessa, joka maaraa lunastustoimikunnan.

Lunastustoimikunnan alkukokouksessa tehddian padatos johtoalueen ennakkohaltuunotosta, minkd jalkeen toimija voi alkaa rakentaa voimajohtoa.
Alkukokouksessa maanomistaja voi myds vaatia ennakkokorvausta, mutta lopullisen korvauksen maaran lunastustoimikunta voi maaritella vasta sitten, kun
uusi johto on rakennettu ja sen vaikutukset voidaan todeta. Voimajohdon valmistuttua, jarjestetdan lunastustoimikunnan jatkokokous ja maanomistajille
annetaan mahdollisuus korvausvaatimuksiin. Lunastustoimikunta pitdd maastokatselmuksen tarpeen mukaan. Toimija tekee vastineen, minka jalkeen
lunastustoimikunta paattaa korvauksista. Korvaukset ovat kiinteistékohtaisia, eika niista voi esittaa yleisia ohjeita tai arvioita.

Loppukokouksessa paatokset luetaan julki ja toimijan on maksettava korvaukset kolmen kuukauden kuluessa kokouksesta. Lunastustoimikunnan
maaraaman ennakkohaltuunottoajankohdan ja maksupéivian ajalta maksetaan lain madardama kuuden (6) prosentin korko. Valitusajan jalkeen
lunastustoimitus on paattynyt. Maa-alueen omistus jaa edelleen maanomistajalle, mutta voimajohtoa koskeva lunastus rajoittaa sen kayttoa.
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Aurinkoenergiahankkeet

Aurinkoenergiahankkeet on Suomessa yleensa toteutettu varsin pienessa mittakaavassa ja olemassa olevien
rakennusten yhteyteen. Naiden rinnalle on kuitenkin tullut my6s yha isomman mittakaavan hankkeita -
teollisen kokoluokan aurinkovoimaloita, joiden tuotanto on yli 1000 kW. Useat aurinkoenergiahankkeet
sijoittuvat suunniteltujen tuulipuistojen yhteyteen, kokoluokan kasvaessa aurinkopuistot kuitenkin toteutetaan
yha useammin omina hankkeinaan.

Aurinkovoimaloissa aurinkokennot kytketdadn sarjaan ja/tai rinnan ja koteloidaan siten, ettd kennon eteen
sijoitetaan auringonsateilya lapadiseva suojalasi, jolloin syntyvia kokonaisuuksia kutsutaan aurinkopaneeleiksi.
Yleisesti aurinkopaneelit ovat variltdan tummansinisia ja ne suunnataan kohti etelda. Optimaalinen
asennuskulma Suomessa on noin 40-45 astetta ja korkeudeltaan aurinkopaneelit ovat 2-3 metria.
Aurinkopaneelit tuottavat tasasahkda, joka muutetaan paikan paalla vaihtosuuntaajan eli invertterin avulla
vaihtosahkoksi ja kuljetetaan voimalinjoja pitkin valtakunnalliseen sahkéverkkoon.

Aurinkopuistoa rakennettaessa alueen arvopuusto hakataan ja myyntiin kelpaamaton puuaines haketetaan.
Hakkeella katetaan aurinkopaneelien alle jaava kenttd, jolloin puuainekseen sitoutunut hiili palautuu
maaperdaan. Maastoa tasataan tarvittavilta osin kaivinkoneilla niin, ettd paneelit pystytadan asentamaan.
Paneelikenttien valiin jatetdan 10-20 m levyiset huolto- ja kulkuvaylat, jotka muun muassa mahdollistavat
elainten liikkkumisen. Kulkuvaylat noudattavat maaston muotoja ja paneelien asettelua. Alueet aidataan niin,
ettd eldimet tai ihmiset eivat paase peilialueille tai invertteri- ja sdahkdasemille.

Hankkeen koosta, vaikutuksista ja sijainnista seka alueen kaavatilanteesta ja eri alueidenkdyton muotojen
yhteensovittamistarpeesta riippuu, mita alueidenkdytdén suunnitteluun liittyvia suunnitelmia ja menettelyita
hanke vaatii. Aurinkoenergiajarjestelmien rakentamiseen ei Suomessa ole olemassa yhtenaista valtakunnallista
ohjeistoa. Velvollisuudet ja vastuut maardaytyvat kuten muissakin rakennushankkeissa maankaytto- ja
rakennuslainsaadannon mukaisesti. Muun muassa alueen ominaisuuksista ja kaavatilanteesta seka hankkeesta
riippuu, onko teollisen mittakaavan aurinkovoimalan sijoittaminen aiotulle alueella mahdollista ja mita
alueiden kaytén suunnittelua ja rakentamiseen liittyvia lupia mahdollisesti tarvitaan. Aurinkovoimaa voidaan
kasitelld kaikilla alueiden kdytén suunnittelun tasoilla (maakuntakaava, yleiskaava, asemakaava).
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Vaikutusalueen laajuus

Tuulivoimarakentamisen vaikutusten laajuus riippuu arvioitavasta
ymparistovaikutuksesta. Osa vaikutuksista rajautuu voimalan laheisyyteen ja osa
vaikutuksista levittaytyy laajemmalle alueelle. Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten
arvioidaan keskittyvan noin kolmen kilometrin etdisyydelle tuulipuistoalueesta
(esimerkiksi maisema-, melu- ja valkevaikutukset). Toisaalta esimerkiksi tyollisyys-,
talous- ja liikennevaikutukset heijastuvat selvasti laajemmalle alueelle, kuten
kunnan ja maakunnan tasolle.

Keskeisten vaikutusten tyypilliset vaikutusalueet:

* Luontovaikutukset (maa- ja kalliopera, pohja- ja pintavedet, kasvillisuus,
maaeldimistd, arvokkaat elinympadristdt), rakennuspaikat ja niiden
I[ahiymparistd, noin 100 metria tuulivoimaloiden rakennuspaikoista

* Pesimalinnusto / lintujen muuttoreitit ja keradntymisalueet noin viisi kilometria
* Maankaytto ja kaavoitus (yhdyskuntarakenne), noin kaksi kilometria

* Maisema ja kulttuuriymparisto, lahimaisema 2-3 km, kaukomaisema 3-6 km,
havaitaan jopa 40 km

* Muinaisjaannokset, rakennuspaikkakohtaisesti

* Liikenne, noin 3 km, kuljetusreitit rakentamisen aikana kymmenia-satoja
kilometreja

Vaikutusten ajoittuminen

Rakentamisaikaiset vaikutukset, rakentaminen kesaa arviolta 1-2 vuotta, keskeiset
vaikutukset ovat rakennustoihin liittyva liikenne ja melu, myos paasy alueelle voi olla
rajattua turvallisuussyista.

Toiminnan aikaiset vaikutukset, keskeisimpana maisemahaitta seka melu- ja
valkehaitta, jotka ovat kestoltaan samaa luokkaa kuin tuulivoimalan kayttoika eli
noin 30-40 vuotta. Taman jalkeen voidaan voimalat uusia samoille paikoille samaan
osayleiskaavaan perustuen.

Toiminnan pddttymisen vaikutukset syntyvat rakenteiden poistosta. Vaikutukset
ovat samankaltaisia kuin rakennusvaiheessa.

Vaikutusten merkittévyys

Vaikutusten merkittéivyyttd arvioidessa huomioidaan osatekijoind:
Maantieteellinen laajuus -> paikallinen, alueellinen, kansallinen
Ajallinen kesto -> tilapdinen, lyhytaikainen, pitkdaikainen, pysyva
Voimakkuus -> pieni, keskisuuri suuri

Lisaksi huomioidaan vaikutuksen kohteen herkkyys muutokselle. Esim. jos alueella
tai paikalla on suuri merkitys alueen asukkaille tulisi se huomioida vaikutusten
arvioinnissa.

20 Km

10 km

3'km
1km



Meluvaikutukset - Tuulivoimaloiden melun luonne

Tuulivoimalat tuottavat kuuluvaa &antd useiden eri mekanismien kautta. Tavallisimmissa Tuulivoimaloiden infradanen aanenpainetasoja on mitattu
toimintaolosuhteissa merkittdvin ja kauaskantoisin dani syntyy roottorin siipien vuorovaikutuksesta ympari maailmaa, myGs Suomessa. Mittaustulokset osoittavat
ilman kanssa. Tille ns. aerodynaamiselle danelle on ominaista laajakaistaisuus seki ddnenpaineen poikkeuksetta, etta tuulivoimaloiden tuottama infradani jaa
jaksollinen vaihtelu, joka olosuhteista riippuen voi olla kuultavissa toistuvina suhahduksina tai selkedsti alle kuulokynnyksen (mm. Hongisto & Oliva 2017; Lanki
jyskytyksena. Tuulivoimamelu korostuu 6Gisin, kun taustaddnitaso on pieni. MyGs saa voi aiheuttaa ym. 2017.; H. Tachibana ym 2014). Tutkimusten mukaan
huomattavia vaihteluita melutasoihin. Kauempana voimalasta danen voi arvioida vaimenevan 6 dB infradanen pitdisi olla korvin kuultavissa, jotta silla olisi
etaisyyden kaksinkertaistuessa. Etdisyyden kasvaessa pienten taajuuksien suhteellinen osuus kasvaa, vaikutuksia terveyteen (mm. Lanki ym. 2017; Leventhall 2007).

koska muut daanta vaimentavat mekanismit vaikuttavat vihemman pieniin taajuuksiin. Sosiaali- ja
terveysministerion asetuksessa (545/2015) on annettu toimenpiderajat erikseen pientaajuiselle
aanelle nukkumiseen tarkoitetuissa tiloissa.

\

Yleistd ympdiristomelun terveyshaitoista

Melun yleisin vaikutus on sen hairitsevyys ja unen hairiintyminen. Melun hairitsevyyteen vaikuttavat
melun fysikaalisten ominaisuuksien lisaksi esimerkiksi yksilollinen herkkyys ja asenteet melulahdetta
kohtaan. Melu aiheuttaa fysiologista ja psyykkista stressia sekda tiedostamattomien etta
tiedostettujen reaktioiden kautta. Pitkdan jatkuessaan voimakas hairitsevyyden kokemus, unihairiét
ja stressitila voivat johtaa esimerkiksi henkisen hyvinvoinnin laskuun, muistin ja keskittymiskyvyn
heikkenemiseen tai kohonneeseen sydan- ja verisuonisairauden riskiin.

Ldhde: Ty6- ja elinkeinoministerién julkaisuja e Energia ¢ 28/2017 Tuulivoimaloiden tuottaman ddnen vaikutukset
terveyteen Melun mallintaminen o,

Ympadristoministeri6 on antanut ohjeen tuulivoimaloiden melun mallintamisesta. Ohje on annettu
ymparistonsuojelulain (86/2000) 108 §:nja 117 §:n nojalla ja se on tullut voimaan 28.2.2014. L

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa (YVA-menettely) ja yksityiskohtaisessa kaavoituksessa °
tuulivoimaloiden/tuulivoimalan koolle on ohjeen mukaisessa melumallinnuksessa ilmoitettava yksityiskohtaiset ja L4 L
vaihtoehtoiset tiedot, kuten tuulivoimaloiden lukumaara ja paikat, nimellisteho, korkeus, roottorin halkaisija, L4
melupaastotiedot, joita voidaan kayttda tuulivoimaloiden melutason arviointiin mallintamalla. Arvioinnissa voidaan L
tarkastella useita tuulivoimalatyyppi-, lukumaara- ja sijoitusvaihtoehtoja ja mallintaa eri vaihtoehtojen tuottamia i

melualueita. Melumallinnustarkastelu perustuu tuulivoimaloiden melupdaston ylarajatarkasteluun. Suunniteltujen Adnitaso ®
tuulivoimaloiden melupdastolle kaytetadan valmistajan ilmoittamaa takuuarvoa. Melupdaston takuuarvoon iy

sisallytetdaan koko laskennan epavarmuus, jolloin danen etenemislaskennassa voidaan kayttaa standardiin 1ISO 9613-2 i

40 - 45
perustuvia vakioituja etenemiseen liittyviad saa- ja ymparistéolosuhdearvoja. 45 - 50
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Viélkevaikutus

Valkevaikutuksella tarkoitetaan tilannetta jossa, auringon paistaessa voimalan takaa lapojen liike aiheuttaa valkkyvan varjon, joka voi ulottua noin 1-3 km
etaisyydelle voimalasta.

Valkevaikutuksen etdisyyteen ja kestoon vaikuttavat: tuulivoimalan korkeus, roottorin halkaisija, vuoden- ja vuorokaudenaika sekd maaston muodot. Puusto ja
pilvisyys puolestaan voi muodostaa estevaikutuksen ja estaa valkevaikutuksen osittain tai kokonaan.

Suomen sijainnin vuoksi yksittdisen tuulivoimalan valkevaikutus kohdistuu valtaosin voimalan pohjoispuolelle (pdivaaika) seka lounais- ja kaakkoispuolille
(aamu- ja ilta-ajat). Voimala aiheuttaa valkevaikutusta eteldpuolelleen vain, jos voimala sijaitsee joko Kravun kdaantopiirin eteldapuolella tai pohjoisen napapiirin
pohjoispuolella.

LISHNLANIVAQLSIHVINA




Turvallisuus

Tuulivoimaloiden turvallisuusriskit liittyvat [ahinna tyo- ja liikenneturvallisuusriskeihin  rakentamis- ja
purkuvaiheessa, kun taas toiminnan aikana lapojen jadtyminen sekd vikatilanteet voivat aiheuttaa
turvallisuusriskeja.

Ty6- ja liikenneturvallisuus

Tuulivoimahankkeet lisddvat raskaan liikenteen maaria huomattavasti hankealueilla sekad niille johtavilla
tieosuuksilla rakennus- ja purkuvaiheessa. Liikenndintia muodostuu padosin maanajosta, maanrakennuskoneiden
kuljetuksista, betonikuljetuksista ja henkilliikenteesta seka voimaloiden osien erikoiskuljetuksista. Tyo- ja
liikenneturvallisuusriskeja voidaan vahentda tiedottamisella, ohjeistuksilla seka alueella tydskentelevien
asianmukaisella koulutuksella. Turvallisuussyistd ulkopuolisten liikkuminen on kiellettyd hankealueilla
rakennusaikana.

Jédnheitto

Tuulivoimaloiden lapoihin voi muodostua pakkaskaudella jaata lampotilan ollessa alle 0 astetta. Jaa saattaa
muodostaa irrotessaan vaaraa voimaloiden laheisyydessa liikkuville ihmisille, riskien ollessa kuitenkin hyvin pienia.
Tuotantotaukojen aikana sekad voimaloiden kdynnistyessa rakenteisiin mahdollisesti muodostunut jaa putoaa
suoraan voimalan alapuolelle, jaan irtoamisen ollessa todenndkoisintd heti voimalan kaynnistyttyd. Lapojen
pyoriessa jaanheittoalue voi ulottua laajimmillaan kdytdannossa riskialueelle, joka saadaan laskemalla yhteen
voimalan tornin korkeus ja roottorin halkaisija.

Jaatamista voidaan mitata useilla eri menetelmilla kuten tarkoitusta varten suunnitelluilla antureilla, tehokadyrassa
esiintyvilla muutoksilla tai voimalan varahtelya mittaamalla. Mikali jaata havaitaan alueilla, missa on usein ihmisia
tai rakennuksia, voimalan saatojarjestelma voi pysdyttdda voimalan automaattisesti ja pitdd sen pysahdyksissa
kunnes jaata ei lavoissa enda ole. Tuulivoimalat on mahdollista varustaa jadanestomenetelmalld, kuten lapojen
[ammitysjarjestelmalld, mika vahentaa jaanmuodostumista ja pienentda putoavien jaiden aiheuttamaa riskia.

Paloturvallisuus
Tuulivoimalapalot ovat mahdollisia, mutta hyvin harvinaisia. Pelastuslaitosten kumppanuusverkosto suosittaa palo- ja henkiléturvallisuuden osalta yli 1 MW
tuulivoimaloilla 600 m suojaetdisyytta asutukseen seka vaarallisten aineiden laitoksiin ja varastoihin, ellei tuulivoimalalle laadittu vaaranarviointi edellyta tata
pienempda tai suurempaa etdisyytta. Paloturvallisuus huomioidaan rakennusluvan yhteydessd, jolloin pelastusviranomainen maarittelee rakennuslupavaiheen
lausunnossaan pelastussuunnitelman tarpeen ja muut vaadittavat toimenpiteet. Tuulivoimaloiden tulipaloja ennaltaehkdistdadan materiaalivalinnoilla sekd mm.
ukkosenjohdattimilla sekd voimalan ohjausjarjestelmaan kytkettavilla palohalyttimilla. Oleellista on my6s tuulivoimalan sdannéllinen kunnossapito sen
valmistajan maaritteleman huolto-ohjelman mukaisesti.

LISHNLANIVAQLSIHVAINA NISHAVLININVHY
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Maisemavaikutus

Tuulivoima-alueiden toteuttamisen
ymparistovaikutukset kohdistuvat maisemaan.

laaja-alaisimmat

Vaikutuksia aiheutuu:

* Tuulivoimaloista - korkeutensa vuoksi ne eivat kovin helposti
huku maisemaan vaan nakyvat varsin kauas muuttaen
maisemakuvaa laajalla alueella.

* Tuulivoimaloiden valaistus. Tuulivoimalat muodostavat
lentoesteita ja siten ne on merkittava ja valaistava
lentoestevaloin lupaehtojen mukaisesti.

* Sahkonsiirtoon liittyvista rakenteista ja linjakaytavista —

* Uusista tai parannettavista tieyhteyksista — kookkaita kuljetuksia
varten on usein levennettdvd/parannettava teitd, liittymid ja
siltoja. Vaikutukset koskevat padasiassa ko. tien lahimaisemaa.

Tuulivoimalat ovat suhteellisen uusi elementti suomalaisessa
maisemassa. Toisten mielesta tuulivoimaloiden vaikutus maisemaan
on myonteinen, kun taas toiset kokevat sen hairitsevana.

Tuulivoimaloiden maisemavaikutuksiin vaikuttavat tekijat:
* Muodostelma, joka nakyy katselijalle

* Tuulivoimaloiden lukumaara

*  Tuulivoimaloiden koko ja vari

* Valon ja varjon vaihtelu (valke)

* Tuulivoimaloiden valaistus

Tuulipuistojen suunnittelun yhteydessa laaditaan ndakemaanalyyseja
ja havainnekuvia, joiden avulla vaikutusta maisemaan arvioidaan.

Tuulivoimarakentamisen maisemavaikutukset korostuvat, kun tuulivoimaloita rakennetaan
koskemattomalle luonnonalueelle tai pienipiirteiseen, perinteiseen maaseudun
kulttuuriymparistoon. Maaseutuympariston avoimiin peltoaukeisiin saattaa liittya maisemakuvallisia
arvoja, joita suurimittakaavainen tuulivoimarakentaminen voi heikentda. Toisaalta nykyaikaisia,
suurimittakaavaisia teollisia elementteja sisaltavalle alueelle sijoittuessaan voimalat voivat sulautua
osaksi nykyistd ymparistdd, tai ehkd jopa korostaa sen luonnetta ja asemaa maisemassa. Ympariston
laatu ei tdman tyyppisessa tilanteessa merkittdvasti muutu.

Ihmisen kokemus tuulivoimaloiden maisemavaikutuksesta riippuu luonnollisesti siitd, miten
tuulivoimalat muuttavat omaa jokapdivaista maisemaa. Minkdlainen maisema oli ennen
tuulivoimarakentamista, kuinka moni voimala on muuttanut maisemaa, toistuuko muutos
useampaan suuntaan katsellessa ja miten ylipaataan suhtautuu tuulivoimaan.

OTE NAKYMAANALYYSISTA,
MUTKALAMPI, Ramboll

T p

Yélliset lentoestevalot.

Havainnekuva, Mutkalammin tuulipuisto, Ramboll



Voimaloiden nékyminen maisemassa

Tuulivoima-alueille avautuvia ndkymia rajaavat tai katkaisevat metsaiset tai rakentuneet alueet:
* Metsadisilla tai rakennetuilla alueilla laajastakin tuulivoima-alueesta saattaa erottua vain muutamia voimaloita puuston tai rakennusten
peittdessa nakymat kohti muita voimaloita.

* Tihednkin metsan keskelld kulkevalta tieltd voi aueta ndkymia, joissa tuulivoimalat erottuvat selkeasti.

* Laajoilla avoimilla peltoalueilla, puuttomien tunturien lakialueilla ja avoimilla vesialueilla ei ole nakymia rajaavia elementtejd, joten
laajatkin tuulivoima-alueet voivat hahmottua kokonaisuutena.

* Yleistden voidaan todeta, ettd mitd Idhempanad katselupistettd on nakymia rajaavia elementtejd, sitd tehokkaammin nakymat kohti
tuulivoimaloita peittyvat
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Voimaloiden nékyminen maisemassa
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Noin yhden kilometrin etdisyydella katselupisteestd sijaitseva 215 metrid korkea tuulivoimala kattaa pystysuunnassa vastaavan osuuden ndkokentdsta kuin
katselupisteestd noin 100 metrin etdisyydelld sijaitseva 20 metrid korkea puu tai noin 110 metrin etdisyydella sijaitseva 35 metria korkea voimajohtopylvas.
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Luontovaikutukset

Tuulivoimahankkeella on aina vaikutuksia alueen luontoon. Tuulivoimahankkeen
luontovaikutukset eldimistdoon ja uhanalaisiin kasveihin selvitetddn ja arvioidaan osana
hankesuunnittelua. Vaikutusten arviointia tehdddn mm. ymparistovaikutusten
arviointimenettelyssa ja/tai kaavoituksen aikana. Selvitystarpeet vaihtelevat riippuen
tuulipuiston sijainnista.

Yleisimmin vaikutusarvioinnin vuoksi Keski-Pohjanmaalla laaditaan seuraavat selvitykset:

* Pesimalinnustoselvitys

* Metsdkanalintujen soidinpaikkainventointi
* Polloselvitys

* Paivapetolintuselvitys

* Lintujen kevat- ja syysmuuton tarkkailu

* Lepakkoselvitys

* Kasvillisuus- ja luontotyyppi-inventointi

* Viitasammakkoinventointi

* Liito-oravainventointi

Muun lajiston esiintymispotentiaalia arvioidaan kaikkien luontoselvitysten yhteydessa ja
erillisia selvityksia tapauskohtaisesti voidaan laatia liittyen esim. suurpetoihin tai
metsapeuroihin.

Tuulivoimalan kayttd ei rakentamisen jidlkeen vaikuta sen ymparilld olevaan
kasvillisuuteen. Tuulivoimaloiden kasvillisuusvaikutuksien vahentamisessa olennaista on
valttaa voimaloiden ja teiden sijoittamista kohtiin, joissa on uhanalaisia kasveja.

Alueen eldimistoon tuulivoimaloilla on omat vaikutuksensa, joita pystytdan rajoittamaan
voimaloiden hyvin suunnitellulla sijoittamisella. Tuulivoiman kdyton aikaisista
vaikutuksista isoimpana pidetdan vaikutuksia linnustoon.
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Kiinteistbjen arvo

Suomessa tehtyyn tutkimukseen valittiin kuntia, joihin on rakennettu tuulivoimaa vuosien 2012 ja
2021 valisena aikana. Tutkimuskuntia olivat Haapajarvi, Jokioinen, Kalajoki, Karvia, Narpio, Perho,
Raahe ja Simo. Tutkimuskysymyksena oli, miten asuinkiinteistdjen hinnat ovat muuttuneet alueelle
rakennettujen tuulivoimaloiden seurauksena. Tutkimuksen otoksena oli 1 134 asuinkiinteistokauppaa,
joiden tiedot olivat peraisin Maanmittauslaitoksen rekisterista. Asuinkiinteistokauppojen ajankohtia
verrattiin tuulivoiman kayttoonottoajankohtiin. Tutkimuksessa huomioitiin myds asuinkiinteistojen
yleinen hintakehitys.

Asuinkiinteistéjen hinnat maaraytyvat muun muassa asunnon idn, asunnon ja tontin pinta-alan seka
sijainnin ja muiden ominaisuuksien mukaan. Asuinkiinteistdjen hinnat vaihtelivat tarkasteltavien
kuntien valilla ja varsinkin saman kunnan sisalla selvasti. Tutkimuksessa huomioitiin asemakaavoitetut
ja muut alueet erikseen, silla tyypillisesti kiinteistét maksavat enemman asemakaavoitetulla alueella
kuin sen ulkopuolella. Hieman alle puolet tutkimusaineiston kaupoista oli tehty asemakaava-alueella ja
hieman yli puolet asemakaava-alueen ulkopuolella.

Tutkimuksessa mukana olleet asuinkiinteistokaupat eriteltiin sen mukaan, onko ne tehty ennen
tuulivoiman kdyttoonottoa vai sen jalkeen. Aineisto sisdlsi myos tiedot siitd, kuinka monta vuotta
ennen tai jalkeen tuulivoiman kdyttéonoton kaupat oli tehty.

Tutkimuksessa kaytettyjen tilastomatemaattisten menetelmien perusteella on paasty selkedan
tutkimustulokseen, joka kertoo, ettei tuulivoimaloiden kayttéonotolla ole ollut tilastollista vaikutusta
asuinkiinteistdjen hintoihin.

Finnish Consulting Group (FCG) seka Taloustutkimus ovat tehneet tutkimuksen Suomen
Tuulivoimayhdistyksen tilaamana.

W




LIASANLANIVAVLINNANASITLHA NISHAVLINIAVEVIA

Tyéllisyys

Tuulivoiman  tyollisyysvaikutukset muodostuvat tuulivoimahankkeiden suunnittelusta, rakentamisesta,
kaytosta ja kunnossapidosta, sekd tuulivoimaloissa kaytettavien komponenttien ja materiaalien teollisesta
valmistamisesta. Vuonna 2019 valmistuneen selvityksen mukaan Suomeen vuoden 2018 loppuun mennessa
rakennettu tuulivoimakapasiteetti (noin 2 000 MW) luo 20-vuotisen elinkaarensa aikana ty6ta suomalaisille
55 800 henkilotyévuoden verran. Tuulivoimatuotannon suora tyollistava vaikutus on 2 600 henkilotyévuotta
kerrannaisvaikutusten tuodessa tyota reilun 53 000 henkilotyévuoden edesta.

Huollossa on monta tasoa, joista nopean vasteajan tiimin tulee aina sijaita tuulipuistoa ldhella.
Tuulivoimalavalmistaja tai itsendinen huoltoyritys palkkaa nama tiimit omiin nimiinsa tai ostaa palvelun
paikalliselta  palveluntarjoajalta.  Erityisosaamista  vaativa  voimalakohtainen  osaaminen tulee
tuulivoimavalmistajalta. Nama tyontekijat voivat olla suomalaisia tai ulkomaalaisia. Tuulivoimaloiden
etaseuranta hoidetaan usein ulkomailta keskitetysti, mutta seurantaa tehdaan myds kotimaassa joko
voimaloiden omistajien omassa organisaatiossa tai alihankkijalta ostettuna palveluna.

Suomessa on monta tuulivoimahuoltoihin erikoistunutta yritysta, jotka kasvattavat osuuttaan
huoltomarkkinoilla ja ovat pystyneet palkkaamaan lisda suomalaista henkilékuntaa. Lisdaksi Suomessa on
lapahuoltoon, — s3datéon ja — korjauksiin erikoistuneita yhtidita, jotka ovat kasvattaneet toimintaansa
kotimaassa seka myo6s ulkomailla.

Tuulipuisto vaatii muutakin kunnossapitoa kuin tuulivoimaloiden huollon. Tahan kuuluu muun muassa teiden
ja sahkoverkon yllapito ja kunnostustyot. Naista vastaa suurelta osin paikallinen henkilostd, koska vaadittavat
vasteajat ovat lyhyita ja tyon tarve ennalta arvaamatonta. Lisana tulevat epdsuorat tyopaikat, jotka syntyvat
hankepaikkakunnille etenkin vilkkaan rakennusvaiheen aikana. Usealla paikkakunnalla esimerkiksi hotellit
ovat olleet koko rakentamisajan taynna tuulivoimahankkeiden vuoksi.

Koulutus

Kannuksen ldhialueella esim. Jokilaaksojen koulutuskuntayhtyma JEDU
tarjoaa tuulivoima-asentajaksi haluaville koneasennuksen ja kunnossapidon
ammattitutkintokoulutusta (150 osp.). Koulutus on oppisopimuskoulutus
yhdessa tyoelaman kanssa ja lahiopetuspaivia toteutetaan sekd Kalajoella
ettd Haapavedella.
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Kuntatalous

Tuulivoimaloiden  rakentamisella on  merkittavia  myonteisia
vaikutuksia kuntatalouteen. Kannuksen kaupunki saa
tuulivoimarakentamisen kautta tuloja kiinteistoveroina,
maanvuokratulona seka ansiotuloveroina.

Tuulipuistossa sijaitsevasta maatuulivoimalasta kertyy sen elinkaaren
aikana kiinteistoveroa yli 400 000 euroa / voimala, mikali kunta on
ottanut  kayttéon  korkeimman  mahdollisen  voimalaitoksen
kiinteistdveroprosentin. Suurin osa Suomen tuulivoimaloista sijaitsee
tuulipuistoissa ja niita verotetaan voimalaitoksen
kiinteistoveroprosentin mukaan.

Maanomistajat maksavat saamastaan maanvuokratulosta ansioveroa
kunnalle 8 % (arvio vuodelle 2023 Kannuksessa on noin 200 000€).

Kiinteistéverokertymd Kannuksessa

Kiinteistoverokertyma

Toteuma 2020 Toteuma 2021 Toteuma 2022 Arvio 2023 Arvio 2024

Kuuronkallio 537 000
Mutkalampi

Kaukanen

Yhteensa 537 000

Vuoden 2023 kiinteistovero
maaraytyy 31.12.2022
verotusarvon perusteella —
verottaja luovuttaa kunnalle
vuoden 2023  kiinteisto-
verotustietoja ensimmaisen
kerran toukokuussa.

520 000 527 000 514 000 502 000
183000 1609000 1573000

293 000 285 000

520 000 710000 2416000 2360000

Tuulipuistojen verotusarvo
Toteutuma 31.12.2021 Arvio 31.12.2022

Kuuronkallio 17 820 000 17 407 000
Mutkalampi 16 023 000 62 043 000
Kaukanen 0 9440 000
Yhteensa 33843 000 88 890 000

Maapohjaa verotetaan 1,15 % ja voimalaa 3,10 % suuruisilla kiinteistoveroprosenteilla.

Tuulivoimalan vuotuinen ikdalennus on 2,5 %. Kaytdssa olevan tuulivoimalan arvo on
kuitenkin aina vahintdaan 40 % jalleenhankinta-arvosta.

Rakennuslupatuotot Kannuksessa

Kaupunki on vuosien 2015 — 2022 aikana saanut tuulivoimaloiden rakennuslupatuottoja

n. 700 000 euroa.
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Lédhtékohtatiedot

Tuulivoimarakentamista rajaavina ja ohjaavina lahtdkohtatietoina kaytettiin Kannuksen kaupungilta
saatuja paikkatietoaineistoja, latauspalvelu Lapion kautta saatuja SYKE:n aineistoja, linnuston osalta
Birdlifen aineistoa seka hallinnolliset rajat maanmittauslaitoksen avoimesta karttapalvelusta.

Tuulivoimarakentamista rajoittavat ja ohjaavat tekijat:
* Yhdyskuntarakenne - Asutus, loma-asutus, palvelut, tydpaikat, tiestd
* Suunnittelutilanne — voimassa ja vireilld olevat kaavat
* Luonnon arvot
* Maisemalliset arvot ja kulttuuriymparistot
* Paikallisesti tarkeat alueet ja kohteet
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Keski-Pohjanmaan aluerakenteessa Kannus rajautuu

Pohjois-Pohjanmaan maakuntarajaan seka Kokkolan ja
Toholammin kuntiin.

Kannuksessa on kaksi taajamaa, keskusta ja Eskola,
kylaalueet sijoittuvat Lestijoen ja Viirretjoen rannoille
seka Marsylaan. Pienkyliksi luokiteltuja ovat Kunkaan,
Riipan, Huukin, Krekilan, Ypyan, Mutkalammin ja
Korvenkylan kylat. Taajamia ja kylida ymparoivat
metsdalueisiin rajautuvat haja-asutusalueet avoimine
peltoalueineen. Laajoja asumattomia metsaisia alueita
on kunnan eteldosassa sekd taajama-alueiden
pohjoispuolella.

tukeutuu
yksityisteihin

Lilkkenteen  osalta  yhdyskuntarakenne
paatieverkostoon, Pohjanmaan rataan,
sekd asemakaava-alueiden katuverkostoon.
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- Vahintdan 200 asukkaan taajaan
rakennettu alue

Kylat

- Yli 39 asukkaan taajamien ulkopuolisen
haja-asutusalueen rakennus- ja asutus-
tihentymat

Pienkylat

- 20-39 asukkaan taajamien ulkopuolisen
haja-asutusalueen rakennus- ja asutus-
tihentymat

Maaseutuasutus

- Vahintaan yksi asuttu rakennus kilomet-
rin sateella
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Suunnittelutilanne

— Voimassa olevan maakuntakaavan tuulivoima-alueiden suhde tuulivoimaselvitykseen

Eteld-Pohjanmaan, Keski-Pohjanmaan ja Pohjanmaan tuulivoimaselvityksessa (FCG Finnish Consulting Group Oy, 2022) on tarkasteltu tuulivoimatuotantoon
potentiaalisia uusia alueita maakuntakaavoituksen taustaksi mantereella ja merialueilla.

Voimassa olevissa
vaihemaakuntakaavoissa Kannuksen
alueelle sijoittuu kaksi tuulivoima-
aluetta; Mutkalampi ja Kuuronkallio,
joista molemmat ovat nykytilanteessa
rakentuneet tuulivoimatuotannolle.

Tuulivoimaselvityksessa (FCG, 2022)
Kannukseen sijoittuu kaksi
jatkosuunnitteluun suositeltavaa
aluetta sekd osa aluetta Toholammin
ja Kannuksen kuntarajalla. Ko. alueista
Yli-Kannukseen sijoittuva Kuuronkallio
on rakentunut sekda keskustaajaman
pohjoispuolelle sijoittuvan alueen
(Tuohirdame) osayleiskaavoitus on
vireilla.
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Suunnittelutilanne

— Yleis- ja asemakaavoitus

Maankadytté- ja rakennuslain  mukaisesti maakuntakaava ei ole voimassa
yksityiskohtaisemman oikeusvaikutteisen kaavan alueella muutoin, kuin naiden
kaavojen muuttamista koskevien vaikutusten osalta.

Voimassa olevat osayleiskaavat:

Asuminen ja muu maankdyttd

1. Leppilammen osayleiskaava, KV 11.2.2004 § 8

2. Lestijokilaakson osayleiskaava, KV 3.3.2014 § 3, KHO 4.10.2016 nro
3528/1/15

3. Keskustan osayleiskaava, KV 18.3.2018 § 7

4. Eskolan osayleiskaava, KV 18.3.2018 § 8
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Tuulivoima
5. Mutkalammen tuulivoima-alueen osayleiskaava, KV 2.11.2015 § 43

6. Kaukasennevan tuulipuiston osayleiskaava, KV 6.6.2016 § 26, HO 20.9.2016
nro 16/0455/3

7. Kuuronkallion tuulipuiston osayleiskaava, KV 11.5.2015 § 14, KHO 1.6.2017
nro 2427/1/16

Vireilla olevat osayleiskaavat:

A. Kaukasen laajennus tuulipuiston osayleiskaava Tekla 15.12.2021 § 62

B. Tuohirameen tuulipuiston osayleiskaava Tekla 2.6.2022 § 32

Voimassa olevat asemakaavat:

Asemakaavoitettu alue muodostuu neljasta erillisesta asemakaava-alueesta
keskustassa, Eskolassa ja Valikannuksessa. Suurimmalla osalla asemakaava-
alueista on voimassa 2015 voimaan tullut kokonaisasemakaava. Muutoksia
siihen on tehty vain keskustan alueella.
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Suunnittelutilanne

— Tuulivoimahankkeet

Kannuksessa on kolme tuotannossa olevaa tuulivoimapuistoa. 14 tuulivoimalaa kasittava
Kuuronkallion tuulivoimapuisto on ollut tuotannossa vuodesta 2020. Mutkalammin
tuulivoimapuiston sahkontuotanto on kaynnistynyt vuosien 2022 ja 2023 aikana ja
alueen 69 myllysta 39 sijoittuu Kannuksen alueelle. Kaukasennevan tuulivoimapuisto
kasittda 8 voimalaa ja puiston sahkdntuotanto on alkanut alkuvuodesta 2023.

Vireilld olevia hankkeita ovat Kannuksen keskiosiin sijoittuva Tuohirame (n. 20 voimalaa)
seka itdosaan sijoittuva Kaukasennevan laajennus (max. 15 voimalaa).

Kannuksen kuntarajan laheisyyteen tai siihen rajautuen sijoittuu lisdksi muutamia vireilla
olevia tuulivoimahankkeita: Pihtineva, Pitkdlehto, Takkukangas, Puutikankangas,
Malakakangas seka Linnanharju

TUULIVOIMAHANKKEET

Tuotannossa - Osayleiskaava hyvaksytty
—— QOsayleiskaava vireilla
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Luonnon arvot

Metsdalueet ovat padasiassa havu- ja sekametsid, missa kasvupaikan paatyypit
vaihtelevat enimmakseen rdmeesta kivenndismaahan (Luke, MVMI 2017). Avosoita on
paikoin kunnan koillisosissa seka lounaisrajalla. Peltoalueet sijoittuvat laajimmillaan
taajamien ymparistoon seka Lestijoen, Viirretjoen, Marsylantien ja Sarkiojantien varsille.

Kunnan alueelle sijoittuu muutamia Natura 2000- verkostoon kuuluvia alueita, valtion ja
yksityisten maiden luonnonsuojelualueita sekd muihin luonnonsuojeluohjelmiin kuuluvia
alueita.

Natura 2000 —alueita sijoittuu kaupungin lounais- ja kaakkoisrajan soille, jotka lukeutuvat
myds muihin luonnonsuojeluohjelmiin seka FINIBA-alueeseen. Lisdksi kaupungin lapi
virtaava Lestijoki on kokonaisuudessaan Natura 2000- aluetta. Lestijoen vesisté on myos
koskiensuojelulailla suojeltu vesisto.

Kannuksen pohjois-, itd- ja lansiosiin sijoittuu valtakunnallisesti arvokkaita geologisia
muodostumia.

Kannuksen alueella on yhdeksan pohjavesialuetta, joista seitseman on luokiteltu
vedenhankintaa varte tdrkedksi pohjavesialueeksi (1), yksi vedenhankintaa varten
tarkedksi pohjavesialueeksi, jonka pohjavedestd pintavesi- tai maaekosysteemi on
suoraan riippuvainen (1E) sekd yksi muuksi vedenhankintakdyttoon soveltuvaksi
pohjavesialueeksi (2).

LUONNONSUOIJELU

Valtion maiden luonnonsuojelualueet
I:l Yksityiset suojelualueet

Valtakunnallisesti arvokkaat
I Kivikot

I Kallioalueet

I:I Soiden suojelun taydennysehdotus I Moreenimuodostumat
Natura 2000 -alueet

/7 Natura 2000 - SAC (luontodirektiivi)
|| Natura 2000 - SPA (lintudirektiivi)

Linnusto
i1 Suomen tarkeat lintualueet (FINIBA)
Pohjavesi

Pohjavesialue
[ Varsinainen muodostumisalue

Luonnonsuojeluohjelmat
"1 Lintuvesiensuojeluohjelma
| Soidensuojeluchjelma
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Maisemalliset arvot ja kulttuuriympdristéot

Kannus kuuluu Pohjanmaan maisemamaakunnan Keski-Pohjanmaan jokiseutu ja rannikko —
alueeseen. Aluetta luonnehtivat kapeahkot jokilaaksojen viljelyalueet ja niiden valiin jaavat
laajahkot karut ja soiset moreeniseldanteet. Maasto on suhteellisen tasaista, mutta paikoin
kumpareista ja soiden laajuus on seurausta lahinna yleisesta tasaisuudesta.

Kannuksen eteldosaa rajaa valtakunnallisesti arvokas maisema-alue (VAMA, 2021);
Lestijokilaakson  kulttuurimaisema. Keski-Pohjanmaan maakuntakaavassa osoitettuja
maakunnallisesti tai seudullisesti arvokkaita maisema-alueita on Kannuksessa kaikkiaan
kolme; Lestijokivarren  kulttuurimaisema, Kannuksen keskustan kohteet seka
Leppilammenkyla.

Kannuksessa on yksi valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparistdé (RKY);
Makiraonmaen vanha asutus ja Kannuksen kirkko. Alue sijaitsee Kannuksen keskustassa.

Kannuksen itdosaan Eskolaan sijoittuu maakunnallisesti tai seudullisesti arvokas
kulttuurihistoriallisesti merkittava tie tai reitti: Kannuksen pikkurata.
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B Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut

Kannuksen keskustaan sijoittuva RKY-alue: kulttuuriymparistot (RKY-alue)

Mdkiraonmden vanha asutus ja Kannuksen
kirkko. (Museovirasto)

Keski-Pohjanmaa
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Paikallisesti térkedt alueet ja kohteet

Selvitystyon yhteydessa toteutettiin kaikille avoin kysely, jonka avulla kerattiin tietoa mm.
paikallisesti tarkeista alueista tai kohteista, jotka asukkaat haluaisivat sdilyttda vapaana
tuulivoiman keskeisilta vaikutuksilta (kts. kohta 1. Tavoitteet ja IGhtékohdat - osallistaminen).

Kyselyssa paikallisesti tarkeina alueina esiin nousi erityisesti Kitinkankaan ulkoilualueet (ml.
Poleenharju ja metsakirkko) seka virkistys- ja ulkoilualueet yleisesti, kun kaikkiaan noin 43 %
vastanneista koki nama tarkeina sailyttaa tuulivoiman vaikutuksilta vapaana. Muita tarkeina
koettuja alueita tai asioita olivat mm. luonnonsuojelualueet, jokimaisema ja -ranta,
uhanalaiset tai harvinaiset eldimet seka metsat ja maaseutu.

Lisdksi  Kannuksen  kuntastrategiassa  2022-2026 yhdeksi tavoitteeksi linjattu
luonnonsuojelualueen kehittdminen Rautakurun kansallispuistoksi on paikallisesti tarkea
alue.
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Vaihtoehtotarkastelut

Koko kuntaa koskevien tuulivoimarakentamista ja suunnittelua koskevien periaatteiden esiin saamiseksi vaihtoehtotarkastelut tehtiin neljan vaihtoehdon kautta.
Vaihtoehdot eroavat toisistaan rajoittavista tekijoista johdettujen suojavyohykkeiden laajuuden perusteella. Selvityksen varsinainen vaihtoehtotarkastelu tehtiin
paikkatietoanalyysilla (Qgis).

Suojavydhykkeiden perustelut:

Yhdyskuntarakenteen kaikkien toimintojen suojaamisen kannalta voidaan oleellisena pitda tuulivoimaloiden melu- ja valkevaikutusta. Melun osalta
ympadristdministerion ohjearvojen mukaiseen raja-arvoon paastdaan noin 750 m etdisyydelld tuulivoimalasta, mutta etdisyytta kasvattamalla voidaan varmistua,
ettd voimaloista johtuvat danihaitat jaavat ohjearvoa alemmalle tasolle. Valkkeen osalta ei vastaavaa ohjeistusta Suomessa ole annettu, mutta mallinnusten
perusteella tiedetdan, etta valkevaikutus ulottuu jopa 2 km etaisyydelle voimaloista. Valkkeen vaikutus on kuitenkin laskettavissa ja hallittavissa, eika sitd ole sen
vuoksi kaytetty suoraan taman selvityksen vahimmaisetaisyytena.

Vertailussa kaytettyjen raja-arvojen vaikutus soveltuvien alueiden laajuuteen on suuri johtuen asutuksen hajanaisesta sijoittumisesta kunnan alueella. Luonnon,
maiseman ja kulttuurin arvo-alueiden suojeluperusteiden erilaisuuden vuoksi suojaetdisyytta niihin ei ole tarkastelu vaan ne tulevat huomioiduksi tarkemman
suunnittelun kautta.

Vaihtoehtotarkastelussa huomioidut rajaavat tekijat ja suojavyéhykkeiden laajuudet:

Asutus Luonnon arvot

* SuojavyoOhyke: 1,2km, 1,5km ja 2km * Suojavyohyke: Alueiden omassa laajuudessa ilman suojavyohyketta

* Asuin- ja lomarakennukset (Taajamat ja Kannuksen kaavoitetut alueet jaavat * Valtion maiden luonnonsuojelualueet, yksityiset suojelualueet,
asumisen suojavyohykkeen sisdan). Natura-alueet, luonnonsuojeluohjelma-alueet, soiden suojelun

Elinkeinot taydennysehdotus, FINIBA-alueet, valtakunnallisesti arvokkaat

« Suojavyohyke: 1,2km, 1,5km ja 2km kivikot, kallioalueet sekd moreenimuodostumat ja pohjavesialueet.

* Navetat, sikalat, kanalat ja turkistarhat Maisema- ja kulttuuriymparisto

* Suojavyohyke: Alueiden omassa laajuudessa ilman suojavyohyketta

* Maakunnallisesti tai seudullisesti arvokkaat maisema-alueet seka
maakunnallisesti tai seudullisesti arvokas kulttuurihistoriallisesti
merkittava tie tai reitti. (Valtakunnallisesti merkittava rakennetun
kulttuuriympariston kohde sijoittuu maakunnalliselle maisema-
alueelle.)

Paikallisesti tarkeat alueet

* Suojavyohyke: 1km, 1,5km ja 2km

* Kitinkankaan ulkoilureitit, Metsakirkko, Rautakurun kansallispuisto (kaupungin
strategian mukainen) ja Kunkaan ulkoilureitit.
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Vaihtoehto Suojaetaisyys
Asuin- ja Navetat, sikalat,  Paikallisesti tarkeat Luonnonsuojelualueet Arvokkaat geologiset Pohjavesialueet Maakunnallisesti tai
lomarakennukset  kanalat ja tarhat alueet muodostumat seudullisesti arvokkaat
maisema-alueet / tiet
VE1 1,2 km 1,2 km 1,0 km 0 km 0 km 0 km 0 km
VE2 1,5 km 1,5 km 1,5 km 0 km 0 km 0 km 0 km
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VE4 2,0 km 1,5 km 1,0 km 0 km 0 km 0 km 0 km




Vaihtoehtotarkastelut — potentiaaliset alueet
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alue soveltuvat alueet

Vaihtoehto Suojaetaisyys
Asuin- ja Navetat, sikalat,  Paikallisesti tarkeat Luonnonsuojelualueet Arvokkaat geologiset Pohjavesialueet Maakunnallisesti tai
lomarakennukset  kanalat ja tarhat  alueet muodostumat seudullisesti arvokkaat

maisema-alueet / tiet

VE1 1,2 km 1,2 km 1,0 km 0 km 0 km 0 km 0 km

VE2 1,5 km 1,5 km 1,5 km 0 km 0 km 0 km 0 km

VE3 2,0 km 2,0 km 2,0 km 0 km 0 km 0 km 0 km

VE4 2,0 km 1,5 km 1,0 km 0 km 0 km 0 km 0 km



Vaihtoehtotarkastelut — potentiaaliset alueet
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Vaihtoehto Suojaetaisyys
Asuin- ja Navetat, sikalat, Paikallisesti tarkeat Luonnonsuojelualueet Arvokkaat geologiset Pohjavesialueet Maakunnallisesti tai
lomarakennukset kanalat ja tarhat  alueet muodostumat seudullisesti arvokkaat
maisema-alueet / tiet
VE1 1,2 km 1,2 km 1,0 km 0 km 0 km 0 km 0 km
VE2 1,5 km 1,5 km 1,5 km 0 km 0 km 0 km 0 km
VE3 2,0 km 2,0 km 2,0 km 0 km 0 km 0 km 0 km
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Vaihtoehtotarkastelut — potentiaaliset alueet suhteessa tuulivoimahankkeisiin
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Soveltumaton

Potentiaaliset tuulivoimalle

Rakentunut tuulivoimahanke

alue soveltuvat alueet Vireilla oleva tuulivoimahanke

Vaihtoehto Suojaetaisyys
Asuin- ja Navetat, sikalat, Paikallisesti tarkeat Luonnonsuojelualueet Arvokkaat geologiset Pohjavesialueet Maakunnallisesti tai
lomarakennukset  kanalat jatarhat alueet muodostumat seudullisesti arvokkaat

maisema-alueet / tiet

VE1 1,2 km 1,2 km 1,0 km 0 km 0 km 0 km 0 km

VE2 1,5 km 1,5 km 1,5 km 0 km 0 km 0 km 0 km

VE3 2,0 km 2,0 km 2,0 km 0 km 0 km 0 km 0 km

VE4 2,0 km 1,5 km 1,0 km 0 km 0 km 0 km 0 km
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Maankdéytté- ja rakennuslain ndkékulma

Maankayttd ja rakennuslain (MRL) yhtena tavoitteena on jarjestda alueiden kaytto ja rakentaminen niin, ettd luodaan edellytykset hyvalle elinymparistolle seka edistetdan
ekologisesti, taloudellisesti, sosiaalisesti ja kulttuurisesti kestavaa kehitysta. Tuulivoimaa suunniteltaessa asutuksen (vakituisen ja loma-asutuksen) huomioiminen on tarkeas,
jotta edellytykset terveelliselle, turvalliselle ja viihtyisalle elinymparistolle voidaan tayttaa (MRL 39§, 548§).

Asukkaiden ndkékulma

Selvityksen taustalle tehdyssd asukaskyselyssd hieman yli 60 % vastanneista oli tdysin tai jokseenkin sitd mieltd, ettd tuulivoima on yleiselld tasolla kannattava
energiantuotantomuoto Suomessa, mutta vastauksissa korostui kuitenkin tarkeys sijoittaa tuulivoimalat riittavan etdalle asutuksesta ja virkistysalueista.

Suositeltava minimietdisyys asutuksesta ja loma-asutuksesta

Nykytiedon valossa ulkomelutason ohjearvot jaavat useimmiten 750-1500 m etdisyydelle
tuulivoimaloista ja tuulivoimala on maisemaa hallitseva elementti n. 10 kertaa
napakorkeutensa etdisyydelle ulottuvalla alueella. 2010-luvulla rakennettujen voimaloiden
napakorkeus on ollut 140-175 m ja voimaloiden napakorkeuksien ennakoidaan kasvavan n. 200
metriin, jolloin tuulivoimaloiden maisemaa hallitseva vaikutus ulottuu keskimaarin 2 km
etaisyydelle. Edelld esitetyt asiat huomioiden 2 km suojavyohykettd asuin- ja
lomarakennuksista  voidaan pitdd hyvidnd  Idhtokohta  tuulivoimarakentamisen
jatkosuunnitteluun, sillé tdlléin voidaan olettaa, ettd keskeiset tuulivoimaloista aiheutuvat
vaikutukset (melu, vilke, maisema) asutukseen jddvdt véhdisiksi.

Suositeltava minimietdisyys eldinsuojista ja turkistarhoista

Navetat, sikalat, kanalat ja turkistarhat sijoittuvat asutuksen ldheisyyteen, jolloin selvityksen
vaihtoehtotarkasteluissa ne jadvat padosin asuinrakennusten suojavyohykkeille. Maa- ja
metsatalousministerion Eldinten hyvinvointisdadokset tuotantorakentamisessa -selvityksessa
(2009) todetaan, etta nautojen, sikojen, kanojen, lampaiden, vuohien ja hevosten osalta yleisen
melutason tulee olla alle 65 dB. Suomen turkiseldinten kasvattajien liitto ry on lausunnossaan
Kokkokankaan ja Torvenkylan tuulivoima-alueiden YVA-selostuksesta sekd ko. hankkeiden
yhteisestd kaavaluonnoksesta todennut, ettd suojaetdisyys turkistarhojen ja tuulivoimaloiden
valilla tulisi olla vahintdan 1,5 km. Edellisen perusteella suositellaan jétettédivéiksi véihintéicn 1,5
km etdisyys eldinsuojiin ja turkistarhoihin.

Suositeltava minimietdisyys virkistysalueista

Selvityksen taustalle tehdyn kyselyn vastauksissa korostuu virkistysalueiden
merkitys asukkaille niin luontoarvojen kuin maiseman ja hiljaisuudenkin
kannalta. lhmiset kdyttavat virkistysalueita yleisesti mm. kuntoiluun,
marjastukseen, rentoutumiseen seka oleiluun, joten paikallisesti tarkeille
virkistysalueille ja kohteille on kannattavaa asettaa suojaetaisyys
tuulivoimaloista. Oleskelu ko. alueilla on kuitenkin usein lyhytkestoista,
jolloin tuulivoimaloista syntyvat mahdolliset vaikutukset alueella aikaansa
viettdviin ihmisiin ovat tilapdisia, mikd osaltaan vahentda ihmisten
elinoloihin ja elinymparistoon kohdistuvia vaikutuksia. Paikallisesti
tarkeille virkistysalueille ja -kohteille suositellaan jéitettdvdéiksi véhintééin
1 km suojaetdisyys.

Luontoarvot sekd maisema- ja kulttuuriympdristot

Vaihtoehtotarkasteluissa luonnonarvot seka maisema- ja
kulttuuriymparistot on huomioitu sellaisenaan ilman suojavyohykkeita,
koska naille alueille ei ole lahtokohtaisesti mahdollista sijoittaa
tuulivoimaloita ilman ettd alueiden suojeluperusteet vaarantuisivat.
Tuulivoimaloiden sijoittuminen suhteessa ko. alueisiin on arvioitava
tapauskohtaisesti.



LVIINFLSNNINGVAYCT - ATINTILLINNANSON LY LISHNLISONS °S

Suositeltu vaihtoehto VE 4
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Navetat, sikalat,
kanalat ja tarhat

1,5 km

Paikallisesti tarkeat

alueet

1,0 km

Epdvarmuustekijéit

Talla selvityksella linjataan tuulivoimarakentamisen sijoittumista nimenomaan
ihmisiin  kohdistuvien vaikutusten ndkdkulmasta. Suosituksena annetun
linjauksen  perusteeksi on  tutkittu = Kannuksen kunnan aluetta
yvhdyskuntarakenteen, suunnittelutilanteen, luonnon- ja kulttuuriarvojen seka
virkistyksen nakokulmasta. Laht6kohtatiedot on keradtty eri lahteistd eika
taman selvityksen puitteissa ole tehty tarkkoja selvityksida tai vaikutusten
arviointia. Tarkemmat selvitykset jaavat yksittdisten YVA- ja kaavaprosessien
tehtavaksi.

Keskeiset selvitykseen liittyvat epavarmuustekijat johtuvat siita, etta
selvityksen  perusteena  olevat asiat muuttuvat ajan  kuluessa.
Yhdyskuntarakenne ja rakennettu ympadristé muuttuu jatkuvasti. Uusia

rakennuksia tai tuulivoimarakentamisen vaikutuksille herkkia toimintoja voi
tulla l1ahelle potentiaalisia alueita tai pdinvastoin rakennuksia voidaan purkaa
tai poistaa kaytosta. Muutokset ovat hyvin  mahdollisia myos
valtakunnallisesti, maakunnallisesti ja paikallisesti arvokkaiksi arvotettujen
alueiden/kohteiden osalta. N&in ollen myds tuulivoimarakentamiselle
potentiaaliset alueet voivat laajentua tai pienentya tdssa selvityksessa
esitetysta. Lisdksi selvityksessa ei ole huomioitu naapurikuntien alueilta
kohdentuvia rajoitteita, kuten rakennuskantaa tai suunnittelutilannetta.

Tahan selvitykseen perustuva suositus tuulivoimarakentamisen sijoittamisesta
annetaan tiettyind kilometrimaaraisind etdisyyksina. Siten suosituksen
huomioiminen tulevissa, tuulivoimarakentamista koskevissa paatoksessa
kohtelee selvitykseen kohdistuvista epavarmuustekijéistda  huolimatta
tasapuolisesti kaikkia kuntalaisia my6s yhdyskuntarakenteen muuttuessa.

Suojaetaisyys

Luonnonsuojelualueet

0 km

Arvokkaat geologiset Pohjavesialueet Maakunnallisesti tai

muodostumat seudullisesti arvokkaat
maisema-alueet / tiet
0 km 0 km 0 km



oimarakentamista Kannukseen suunnitteleville
imijoille
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Ennen kaavoitusaloitteen kasittelyd hanketoimijan tulee toimittaa
teknisten palveluiden lautakunnan kdytt6on hanketta koskeva esiselvitys,
jossa kasitellddn seuraavat perustiedot:

1. Hanketoimijan tiedot ja kokemus tuulivoima-alalta

2. Perustiedot hankealueen pinta-alasta, sijainnista ja  alueen
lilkenneyhteyksista (tieverkko).

3. Perustiedot voimalamaarista, tarkasteltavien voimaloiden
enimmaiskorkeuksista ja roottorin halkaisijan koosta sekd voimala-alueen
tehoista.

4. Alustava tieto sdhkonsiirron osalta (liityntdpiste ja alustava reitti).

5. Perustiedot taajamien, kylien ja haja-asutuksen ldheisyydestd jaoteltuna
rakennustyypeittdin (vakituinen asuminen, loma-asuminen).

6. Suunnittelualueen suhde maakuntakaavaan, osayleiskaavoihin ja
asemakaava-alueisiin.

7. Suunnittelualueen suhde suunnittelussa/tuotannossa oleviin
tuulipuistoihin (naapurikunnat huomioiden)

8. Hankealueelta tulee esittda alustavat melumallinnukset sekd arvioida
hankealueen ja 40 dB:n melualueen etaisyyksia lahimpiin asuin- ja
lomarakennuksiin

9. Hankealueista tulee esittdaa alustavat maisemavaikutusarviot erityisesti,
mikali hankealue sijoittuu lahelle taajama-aluetta tai kylaa.

10. Ldhelle  taajamaa  sijoittuvista  hankkeista toivotaan alustavia
kuvasovitteita sekd nakymaalueanalyysid paattajien kayttoon.

11. Arvio koko investoinnin suuruudesta, aluetalouteen maksettavasta
maanvuokratulosta sekd kaupungille muodostuvista kiinteisto- ja
yhteisoverotuotoista, mikali tuulivoimapuisto toteutuisi.

Saatujen perus- ja lahtotietojen pohjalta teknisten palveluiden lautakunta
arvioi kutakin hanketta tapauskohtaisesti. Hankealueen erityispiirteet
huomioiden, voidaan tapauskohtaisesti edellyttdda myos muita |ahtotietoja.

Kattavat |ahto- ja perustiedot hanketoimija tarvitsee myds mahdollisen YVA-
menettelyd koskevan péaatoksen saamiseksi Eteld-Pohjanmaan ELY-
keskuksesta. Ennakkoaineiston laadukas laadinta on my6s hanketoimijalle
eduksi, jotta mahdollisimman varhaisessa vaiheessa selvidisi mahdolliset
esteet kaavoitushankkeen etenemiselle.

Tuulivoimayleiskaavoituksen  kdynnistaminen edellyttdd kaavoituksen
kdaynnistamispdatosta, jota varten hanketoimijan tulee toimittaa:

* tuulivoimayhtion allekirjoittama kaavoitusaloite liitekarttoineen,
* Karttatieto alueen maanvuokrasopimusten tilanteesta (luottamuksellinen)

* Esittelyaineisto hankkeesta ja toimijasta perustuen esiselvitykseen ja/tai
tarkentuneisiin hanketietoihin.

* Hankealueenrajauksen, jonka tulee olla sama kuin 40 dB:n melualueen
raja. Hankealueen rajauksen tulee olla yhteneva kaava-alueen rajauksen
kanssa.

Kaavoitusaloite késitelléiéin ilman hanketoimijan esittelyd tai Idisnédoloa
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Hankesuunnittelussa huomioitavat periaatteet:

Kaupunginvaltuusto edellyttéd véhintéddn 2 km suojaetdisyyttd vakituiseen asutukseen ja loma-asutukseen, 1,5 km suojaetdisyyttd eldinsuojiin ja turkistarhoihin
sekd 1 km etdiisyyttd téssd selvityksessd esille tuotuihin paikallisesti merkittéiviin kohteisiin ja alueisiin.

Maanomistajat voivat kuitenkin toivoa maanvuokrasopimuksia myos tyhjilladn olevien asuntojen (tai vahaisella kaytolla olevien loma-asuntojen) tila-alueille ja siten
suojaetdisyyttd ei voi ohjeistaa ennakkoon taysin yksiselitteisesti. Melualueelle (40 dB) ei voi sijoittua vakituisia asuntoja tai loma-asuntoja eli tallaisiin rakennuksiin
tulee hakea ja saada kadyttotarkoituksen muutos (esim. talousrakennuskaytt66n) rakennusvalvonnan kautta, mikali maanomistaja haluaa voimalan lahelle asuntoaan.

Melu- viilke ja maisemahaittojen huomioiminen:

Melu: Tuulivoimayleiskaavoituksessa ja rakennuslupamenettelyssa tuulivoimaloiden vahimmaisetdisyyttda vakituiseen asutukseen ja loma-asutukseen tutkitaan
kaavoitusprosessissa seka rakennuslupamenettelyssa melumallinnusten kautta. Melutasoja koskevia maardyksia on asetettu sekd ulkomelua ettd sisdimelua koskien
(valtioneuvoston asetuksen 1107/2015 mukaiset ulkomelun ohjearvot seka sosiaali- ja terveysministerion asetuksen 545/2015 sisamelun raja-arvot.)

Melumallinnus- ja raportointi tulee tehdd ymparistoministerion hallinnon ohjeen 2/2014 mukaisesti. Ohjeiden mukaisesti laadittu mallinnus huomioi melupaaston
mahdollisia erityispiirteita ja ohjeen mukaiset varmuusarvolisdykset tulevat myos talléin huomioiduksi.

Tuulivoimapuiston toimiessa voimalamelun osalta ulko- ja sisamelun raja-arvot eivat saa ylittya (valtioneuvoston asetuksen 1107/2015 mukaiset ulkomelun ohjearvot
sekad sosiaali- ja terveysministerion asetuksen 545/2015 sisamelun raja-arvot). Mikdli melun raja-arvojen ylittymistd todetaan mittauksilla tuulivoimalan toimiessa, raja-
arvojen ylitys voi johtaa ympdristélupamenettelyyn ja voimalan toimintaa ohjaaviin (mahdollisesti rajoittaviin) ympdristélupamddrdyksiin.

Tarvittavien melumittausten kustannuksista vastaa tuulivoimapuistoyhti6. Siten ldahtokohtaisesti jo kaavoitus- ja rakennuslupavaiheessa on tarkeaa, etta
melumallinnukset  laaditaan  riittavilla  varmuusarvolisayksilla. Lahtokohtaisesti  Kannuksen kaupunki ohjeistaa, ettd ennakkoselvityksissa ja
tuulivoimayleiskaavoituksessa melumallinnukset tulisi laatia vahintdan todennakoisesti toteutukseen tulevan voimalatyypin arvoilla seka riittavilla varmuusarvolisdyksia
tai toteutettavaa voimalaa kovemman lahtéaanentason omaavilla voimaloilla tai melupaaston ylarajatarkastelulla.

Véilke: Suomessa ei ole voimassa sdadoksia tai maadrdyksia koskien tuulivoimaloiden muodostaman varjostuksen (valkkeen) enimmaiskestoista eika
varjonmuodostuksen arviointiperusteista. Ymparistoministerion julkaisemassa oppaassa (Tuulivoimarakentamisen suunnitteluohjeita 5/2016) on suositus siita, ettd
tarkastelussa huomioitaisiin muiden maiden suositukset valkkeen rajoittamisesta. Saksassa voimassa olevan ohjeistuksen mukaan tuulivoimalan aiheuttaman
valkevaikutuksen maara viereiselle asutukselle saa olla enintdan kahdeksan tuntia vuodessa todellisessa tilanteessa ja pahimmassa tapauksessa 30 min/paiva ja 30
tuntia/vuodessa. Tanskassa on voimassa ohje, jonka mukaisesti vuotuinen todellinen valkemaara ei saa ylittad kymmenta tuntia vuodessa. Ruotsissa rajoina ovat
enintdan kahdeksan tuntia vuodessa ja 30 minuuttia paivassd. Suomessa sovelletaan jo varsin vakiintuneella tavalla Ruotsin mallin mukaisesti 8h/a tai 30 min/vrk
valkehaitta-ajan ohjearvoja.

Maisema: Maisemavaikutusten arvioinnin tueksi on tapauskohtaisesti sovittava kaupungin kanssa tarvittavien mallinnusten ja havainnekuvien
tekotavasta ja madrasta. Havainnekuvien osalta kuvauspaikkojen sijainnit ja etdisyydet tuulipuistoon tulee hyvaksyttaa kaupungin kaavoitusvastaavalla.



FTIVIINIOLYINIOAINTNNL 133MHO

Maisemoinnin, sihkénsiirron ja vakuusrahastojen osalta kaupunki edellyttdid:

Tiet ojastot sekd tuulivoimalan perustukset: Rakentamisvaiheessa tulee kiinnittad erityistd huomiota alueen yleiseen maisemakuvaan. Uusitun tiestdon ja ojien
kaivuumassojen maisemoinnista tulee sopia maanomistajien kanssa ja asia tulee hoitaa viimeistdan kun tuulivoimapuisto aloittaa toimintansa ennen rakentamisvaiheen
paattymista.

Sdhkénsiirto: Hankkeen sdhkonsiirto tulee toteuttaa mahdollisuuksien mukaan yhteistydssa muiden toimijoiden kanssa ensisijaisesti jo maastossa oleviin linjakdytaviin.

Vakuusrahastot: Tuulipuiston purkamista (myos perustukset) varten toimijan tulee perustaa vakuusrahasto. Kaupungille tulee esittaa rahaston tiedot (luottamuksellisesti),
jotta kaupunki voi varmistua, ettei purkaminen jad maanomistajan vastuulle ja kustannettavaksi.

Kaavoituksen kéynnistimissopimus tuulivoimayleiskaavoituksessa

Mikali teknisten palveluiden lautakunta paattaa kaynnistaa tuulivoimayleiskaavoituksen, hyvaksytdaan samassa yhteydessa tuulivoimayleiskaavoituksen
kdynnistamista ja yhteistyota koskeva sopimus (kaupungin ja tuulivoimayrityksen valinen sopimus).

Sopimuksen sopimuskohdat perustuvat mm. siihen, ettd Suomessa yleiskaavoja voivat laatia vain kunnat (MRL 36 § ja 37 §), vaikka kaavaa teknisesti
laatisi kaavakonsulttiyritys. Kunnat paattavat yleiskaavan sisallostd, aluerajausmuutoksista, hyvaksymisestd (valtuusto), mutta myds mahdollisesta
yleiskaavoituksen keskeyttamisesta tai hyvaksymatta jattamisesta.

Sopimuksessa sovitaan siita, etta tuulivoimayleiskaavoituksen sekda mahdollisen YVA-menettelyn kustannuksista vastaa tuulivoimayhtio MRL 77 ¢ §:n
tarkoittamalla tavalla. Mikali sopimusalueen tuulivoimayleiskaavoitus keskeytyy, tuulivoimayleiskaavaa ei hyvaksytda tai tuulivoimayleiskaava ei tule
voimaan, kaavoituksen yhteistydsopimus raukeaa. Sopimuksen rauetessa sopimusosapuolilla ei ole mitdan keskinaisia vaatimuksia ja osapuolet vastaavat
itselleen aiheutuneista kustannuksista sopimuksessa sovitulla tavalla. Kdytannossa tama tarkoittaa sita, ettd kaupunki ei korvaa mitaan kustannuksia,
joita hanketoimijalle tai tuulivoimayritykselle on muodostunut kaavoituksen, laadittujen selvitysten tai YVA-menettelyn johdosta.

Kdynnistamissopimuksessa sovitaan my0Os siitd, ettd tuulivoimayhtion tulee ilmoittaa kunnalle (maanvuokrasopimuksien) voimalakohtaiset
purkuvakuussummat viimeistaan tuulivoimayleiskaavan ehdotusaineiston nahtavilla olon jalkeen. Kaupunki haluaa tarkistaa purkuvakuustiedot ennen
tuulivoimayleiskaavan hyvaksymista. Tiedot kasitelldan luottamuksellisesti.



1331HYT

- L 132/1999. Maankaytto- ja rakennuslaki.

- L 527/2014. Ymparistonsuojelulaki.

- L 252/2017. Laki ymparistovaikutusten arviointimenettelysta.

- A 895/1999. Maankaytto- ja rakennusasetus.

- A 1107/2015. Valtioneuvoston asetus tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista

- A 545/2015. Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista olosuhteista seka ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista.
- Valtioneuvoston paatos valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista.

- Keski-Pohjanmaan vaihemaakuntakaavat.

- Kannus — Juuret elamalle — kuntastrategia 2022-2026.

- Tuulivoimarakentamisen suunnittelu. Ympaéristdhallinnon ohjeita 5 | 2016.

- Fingrid. Voimajohtojen huomioon ottaminen yleis- ja asemakaavoituksessa sekd maankayton suunnittelussa.
- Maanmittauslaitos. Voimajohtoalueen lunastus. 2014.

- Tuulivoimaloiden tuottaman danen vaikutukset terveyteen. Tyo- ja elinkeinoministerion julkaisuja | Energia | 28/2017.
- Tuulivoimaloiden melun mallintaminen. Ymparistohallinnon ohjeita 2 | 2014.

- Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa. Suomen ymparisté 1 | 2016.

- Maisemanhoito: maisema-aluetyéryhman mietinté |, Ymparistoministerio, 1992

- Suomen tuulivoimayhdistys. Tietoa tuulivoimasta.

- Finnish Consulting Group, Taloustutkimus. Tuulivoima — vaikutus asuinkiinteistdjen hintoihin. 2021.

- Finnish Consulting Group. Eteld-Pohjanmaan, Keski-Pohjanmaan ja Pohjanmaan tuulivoimaselvitys. 2022.

- Suomen ymparistokeskus 2019-2022. LAPIO-latauspalvelu

- Suomen ymparistokeskus 2019-2022. KARPALO-karttapalvelu.

- Suomen tarkeat lintualueet. BirdLife Suomi.

- Suomen tuulivoimayhdistys

- Kannuksen kaupunki



Kannuksen kaupunki
Asematie 1
PL 42, 69100 KANNUS

kannuksen.kaupunki@kannus.fi

Matti Salmela
tyopaallikko

+358 44 4745 247
matti.salmela@kannus.fi

Johanna Vakkuri

tekninen johtaja

+358 44 4745 250
johanna.vakkuri@kannus.fi

IXKANNUS

JUURET ELAMALLE

PLANDEA OY
Pitkansillankatu 1-3G
67100 Kokkola

www.plandea.fi

Minna Vesisenaho
kaavoituspaallikko
+358 50 5374 491

minna.vesisenaho@plandea.fi

Lotta Marsyla
Kaavasuunnittelija
+358 50 576 4555

lotta.marsyla@plandea.fi
PLANDEA

Yhdyskuntasuunnittelun
asiantuntijapalvelut




